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Пояснительная записка.
Современное качество химического образования определяется формированием ключевых компетенций, где одной из основных является учебно-познавательная компетенция. Учебно-познавательная компетенция предполагает умение самостоятельно применять знания в новых, нестандартных условиях. Вместе с тем, практика показывает, что большинство школьников успешно освоивших базовый курс школьной химии не умеют самостоятельно применять приобретенные ими знания, применять их на практике,т испытывают затруднения при выполнении практико-ориентированных заданий. Решение этой проблемы в соответствии с положениями ФГОС способствует использование системно-деятельностного подхода в обучении учащихся, который способствует овладению в комплексе универсальными учебными действиями и опытом самостоятельной деятельности. Одной из технологий, позволяющей формировать учебно-познавательные компетенции является организация исследовательской деятельности учащихся. Исследовательская деятельность является одной из форм творческой деятельности, поэтому ее следует рассматривать в качестве составной части, проблемы формирования учебно-познавательной компетенции и развития творческих, умственных способностей учащихся. Данный элективный курс позволяет формировать учебно-познавательные компетенции на основе предмета химии. 
Данная программа элективного курса ориентирована на формирование учебно-познавательных компетенций учащихся на основе предмета химии, умения применять полученные навыки в исследовательской деятельности по любому предмету.
Актуальность курса: способствует развитию логического мышления, прививает навыки самостоятельной работы и служит оценкой степени усвоения теоретических знаний и практических умений. Курс расширяет и углубляет знания учащихся по химии, раскрывает роль химии в решении практических проблем, направленность химической технологии на решение экологических проблем. В процессе учебного исследования у учащегося формируется внутренняя потребность подходить к любой возникающей перед ним проблеме системно и творчески, появляется возможность преодолеть фрагментарность, разрозненность знаний, развить экспериментальные умения и критическое осмысление информации, получить представление о научных принципах исследования.
	Содержание элективного курса соответствует требованиям стандарта образования второго поколения. Курс предназначен для учащихся 9-го класса и рассчитан на 17 часов, продолжительность каждого занятия  - 60 минут. Большое количество учебного времени отводится на самостоятельную работу учащихся вне школьной аудитории. Наиболее рационально проведение курса в первой четверти учебного года. Так как учащиеся уже овладели основными знаниями и умениями по химии и могут применять полученные универсальные умения для подготовки других исследований и выступлений на научно-практических конференциях. Учащиеся 9-х классов отрабатывают все этапы работы над исследованием по выбранной ими проблеме. Результатом каждого занятия является конкретный образовательный продукт (план, таблица, кластер, список литературы, эксперимент, рецензия). Конечный образовательный продукт учащихся – это представление и защита своего исследования, анализ недостатков и трудностей при выполнении учебного исследования и рефлексия собственной деятельности.
Цели элективного курса. 
Создание условий для формирования учебно-познавательной компетенции учащихся через поэтапное обучение учебно-исследовательской деятельности на примере химических исследований. 
Задачи курса:
1. Овладение учащимися универсальными естественнонаучными способами деятельности: наблюдение, измерение, эксперимент, учебное исследование.
2. Развитие умений к самостоятельному выделению проблемы и формулированию исследовательской цели. 
3. Формирование умения по поиску, анализу и отбору необходимой информации, ее преобразование, сохранение и передача. Умение структурировать изученный материал и химическую информацию, полученную из различных источников.
4. Развитие умения обобщать полученные знания, устанавливать причинно-следственные связи, проводить анализ, делать выводы.  
5. Развитие умения управлять своей деятельностью, организовывать совместную деятельность в микрогруппе, формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение,  оценивать правильность выполнения учебной задачи.
6. Расширение кругозора учащихся, повышение мотивации к обучению, социализация учащихся через самостоятельную деятельность. 
7. Вовлечение в учебную научно-исследовательскую работу талантливых школьников, выявление и отбор школьников, способных к научно-исследовательской деятельности и дополнительная работа с ними;
Основной объем теоретических и практических занятий проводится в аудиторно-лабораторных условиях. Форма проведения занятий: лекции, диалог, практические работы, химический эксперимент, работа за компьютером. Формой подведения итогов элективного курса является проведение итоговой конференции на школьном уровне, где учащиеся представят исследовательские работы и их защиту. Для дополнительной информатизации занятий и поиска новых средств развития творческих способностей учащихся используются компьютерные технологии: создание презентаций в программе Microsoft Power Point, обработку статических данных Microsoft Office Excel.
Ожидаемые результаты:
Личностные результаты:
- Повышение мотивации учения, умение управлять своей познавательной деятельностью.
Метапредметные результаты:
- Овладение универсальными способами деятельности: наблюдение, измерение, эксперимент, исследование.
- Умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства, необходимые для их реализации.
- Использование различных источников информации для получения химической информации.
- Использование универсальных способов деятельности по решению проблем и основных интеллектуальных операций: анализ, синтез, обобщение и т.д.
Предметные результаты:
- Описывать проведенные эксперименты, используя русский язык и язык химии.
- Наблюдать опыты, химические реакции, протекающие в природе и быту.
- Делать выводы и умозаключения из наблюдений.
- Структурировать изученный материал и химическую информацию, полученную из различных источников.
- Планировать и проводить химические эксперименты.
- Соблюдать правила техники безопасности при проведении химических экспериментов.
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Структура курса
	
	Разделы курса

	Количество часов
	УУД

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Что такое научное исследование?

	5
	2 
	3 
	Выделяют черты характера необходимые для исследовательской деятельности
Изучают и разрабатывают правила техники безопасности при проведении эксперимента.
Применяют основные методы исследования: наблюдение, измерение, эксперимент, выполняя обучающие практические работы.
Готовят реактивы, химическую посуду, инвентарь и все необходимого для проведения эксперимента.
Определяют химический элемент по цвету пламени.
Разрабатывают вопросы для социологического опроса.

	2.
	Технология проведения исследовательских работ.

	4
	3
	1
	Самостоятельно определяют цели своей деятельности, формулируют задачи, планируют пути достижения цели, способы решения учебных и познавательных задач. Осуществляет выбор индивидуальной траектории по предложенным параметрам. Ученик ставит личностно значимые цели, определяет конечный образовательный продукт.
Составляют план исследования, проводят отбор средств, прогнозируют его результаты, находят причинно-следственные связи, 
Изучают правила проведения экспериментов, наблюдения.
Продумывает рефлексию своей деятельности.

	3.
	Проведение научного исследования.


	4
	2
	2
	Работают и анализируют различные источники для получения химической информации.
Описывают проведенные эксперименты 
Организуют учебное сотрудничество, формулируют, аргументируют, отстаивают свое мнение, находят общее решение, развивают ИКТ компетенцию. 
Конструируют образовательный продукт.
 

	4.
	Представление результатов исследований.


	4
	3
	1
	Готовят сообщение, презентацию, используют речь для выражения своих мыслей.
Развивают умения соотносить свои действия с результатами, оценивать правильность выполнения учебной задачи. 
Осуществляют рефлексию собственной деятельности на рациональном уровне (причины успеха или неудач) 




Календарно-тематическое планирование
	Наименование
раздела курса

	Тема занятия

	Элементы содержания
	Образовательный продукт

	1. Что такое научное исследование?
	1.Что такое научное исследование. Особенности химических исследований.






	Что такое наука. Виды научных исследований (фундаментальные, прикладные). Этапы научного исследования.
Характеристика людей науки, отличительные черты характера, настойчивость, целеустремленность и т.д. (на примере выдающихся ученых-химиков: М.В. Ломоносова, Д.И. Менделеева, Н.Д. Зелинского, А.М.Бутлерова)
Значение химических исследований.
Применение химических методов для решения экологических проблем.
Представление тем учебно-исследовательских работ Приложение 1. 
	Создание кластеров по теме «Что такое научное исследование», «Черты характера, необходимые для проведения научной деятельности».

	
	2. Метод и его роль в научном познании.



	Характеристика основных методов исследования (наблюдение, измерение, эксперимент, анализ, синтез). 
Понятия «объект» и «предмет» исследования.
Роль естественнонаучного наблюдения в процессе формирования экспериментальных умений и навыков. 

	Практическая работа 1. Сравнение физических свойств веществ.
Оформленные материалы практической работы, анализируют и делают выводы.

	
	3. Химический эксперимент – важный источник знаний. 
	Виды химического эксперимента. Значение химического эксперимента. 
Техника безопасности при проведении химических экспериментов.

	Составление памятки по технике безопасности при проведении химического эксперимента.

	
	4. Химический эксперимент – важный источник знаний.

	Взаимосвязь между составом и свойствами. Физические, физико-химические и химические свойства веществ. Анализ и синтез. Аналитическая химия - наука о методах анализа вещества. Химический анализ. Задачи и области применения химического анализа. Виды химического анализа. Элементный анализ. Фазовый анализ. Качественный анализ: идентификация и обнаружение. Количественный анализ. Стадии аналитического процесса: отбор пробы, подготовка пробы к анализу, измерение, оценка результатов измерения.
	Подготовка реактивов, химической посуды, инвентаря и всего необходимого для проведения опыта.
Практическая работа 2.
Определение химического элемента по цвету пламени.


	
	5. Социологический опрос – один из методов сбора информации.
	Виды опроса: интервью, анкетный опрос. Достоинства и недостатки. Закрытые, полузакрытые, открытые вопросы. Правила составления и проведения социологического опроса.
	Составление вопросов социологического опроса по выбранной теме.
Домашняя практическая работа 3. 
Проведение социологического опроса населения по теме исследования. 

	2. Технология проведения исследовательских работ.

	1. Целеполагание – умение планировать свою деятельность.


	Обнаружение проблемы, разработка альтернатив. Постановка исследовательской проблемы. Определение объекта и предмета исследования. 
Целеполагание в науке, умение планировать свою деятельность и ставить задачи, условия достижения поставленных целей. 
Теория успешной личности. 
	Обсуждение и постановка проблемы по теме исследовательской работы. 
Постановка целей и задач исследования. 
Планирование конечного продукта исследования. 

	
	2. Информация – осознанные сведения об окружающем мире.

	Информация и ее свойства. Источники получения информации: научно-популярная литература и Интернет, учебная, справочная, научная. 
Свойства информации: объективность, достоверность, полнота, точность, актуальность, полезность, ценность, своевременность, понятность, доступность, краткость и пр.
Правила и приемы работы с источниками информации. 
Поиск информации: цели поиска, использование оглавления, указателя книги, традиционного библиотечного и электронного каталога, составление запроса.
Извлечение смыслов информации, их интерпретация и критический анализ.
	Практическая работа 4. 
Составление библиографического списка. (Посещение областной библиотеки)
Изучение общих требований к составлению списка литературы (ГОСТ).

	
	3. Планирование – метод решения проблемы.


	Планирование исследования, выбор методики проведения исследования. Принципы выбора методики исследования: соответствие целям и задачам, стандартность, доступность, эффективность, репрезентативность.
	Составленный план и подбор методики исследования по выбранной теме.

	
	4. Правила работы в группах. 
	Структура группы.  Групповые процессы - это показатели динамики группы, процесс развития и сплочения группы, групповое давления, выработка решений.
	Составление правил работы в группе (Памятка).

	3. Проведение исследования.




















	1. Экспериментальная часть исследования. 



	Выполнение экспериментальной части исследования: сбор данных, проведение эксперимента и т.д. 



	Практическая работа 5.
Работа в зависимости от выбранной темы исследования.



	
	

2. Экспериментальная часть исследования.

	

Выполнение экспериментальной части исследования: сбор данных, проведение эксперимента и т.д. 

	

Практическая работа 5.
Работа в зависимости от выбранной темы исследования

	
	3. Обработка полученных результатов.

4. Методы статистики.


	Анализ полученных результатов. 
Выводы – осмысленные и обобщенные итоги исследований.

	.
Предварительные выводы по результатам исследования.

	
	
	Статистическая обработка (среднего значения измерений, среднеквадратического отклонения, погрешность оценки среднего значения). 
Использование компьютерных программ для обработки статистических данных.

	Практическая работа  6. Работа в компьютерном классе по обработке собранных данных.


	4. Представление результатов исследования.
	1. Что такое научная конференция. Основные правила выступления на конференции.




	Правила оформления  исследовательской работы, подготовка наглядных материалов для представления (диаграмм, рисунков, фотографий, презентаций и т. д.). 
Правила представления результатов работы на публике, отбор тезисов.

	Оформление исследовательской работы, подготовка наглядных материалов для представления (диаграмм, рисунков, фотографий, презентаций и т. д.). 
Подготовка тезисов выступления.


	
	2. Представление исследовательской работы, обсуждение полученных результатов.

	Представление исследовательской работы, обсуждение полученных результатов.

	Научная конференция.
Используют речь для выражения своих мыслей, организуют обсуждение. 
Учатся формулировать вопросы и отвечать на них.

	
	3. Представление исследовательской работы, обсуждение полученных результатов.

	Представление исследовательской работы, обсуждение полученных результатов.




	Практическая работа 7.
Составление рецензии на представление исследовательской работы



	
	4. Подведение итогов проделанной работы





	Подведение итогов проделанной работы. Соотнесение поставленных целей с и задач с итогами выполненной работы.

	Развивают умения соотносить свои действия с результатами, оценивать правильность выполнения учебной задачи.
Заполняют таблицу «Дневник исследователя»
Приложение 2.




Приложение 1.
Темы учебных исследований.
1. Исследование различных видов домашних заготовок на наличие витамина «С».
2. Определение лучшего синтетического моющего средства  по отношению цены, качества и безопасности.
3. Исследование воздуха в кабинетах и школьных помещениях.
4. Исследование механического и химического состава почвы на УОУ.
5. Методы утилизации отходов.
6. Сравнить физико-химических свойств минеральной воды с водопроводной водой.
7. Определение рН кислотных осадков, их влияние на экосистемы.
8. Изучение свойств противогололедного материала Бионорд.
9. Определение нитратов в овощах и фруктах в зависимости от способов обработки.
10. Способы очистки от нефтяных пятен.
11. Физико-химические методы оценки качества воды.
12. Жесткость воды, ее определение и устранение.
Приложение 2.  
Дневник исследователя.
	
	Критерии оценивания собственной деятельности
	(0 - 5) баллов
	Трудности

	
	Умения целеполагания и планирования
	

	1.
	Постановка проблемы
	
	

	2.
	Определение цели и задач
	
	

	3.
	Планирование деятельности
	
	

	
	Деятельность по решению проблемы
	

	4.
	Проведение наблюдения, эксперимента, исследования, измерения.
	
	

	5.
	Получение информации из различных источников, целесообразность их использования.
	
	

	6.
	Критическое осмысление информации.
	
	

	7.
	Умение соблюдать процедуру групповой работы.
	
	

	8.
	Качество проведения презентации исследования.
	
	

	9.
	Достижение цели. Соответствие выбранных способов работы теме и цели проекта.
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