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ВВЕДЕНИЕ
Изучение многих физических процессов и математических моделей часто приводит к решению задач межпредметного содержания.
Необходимость обращения к интегрированному обучению вызвана рядом проблем, с которыми приходится сталкиваться учителям - предметникам при реализации образовательной программы   в основной и старшей школе.

Одна из них - заметное снижение интереса учащихся к предметам естественно-математического цикла, что во многом обусловлено сложностью программного материала по физике и математике. Сама специфика предметов естественно- математического цикла     побуждает к комплексному подходу в обучении школьников, т. е. логика данных наук ведёт к их интеграции, взаимопроникновению, объединению отдельных тем.
Практика показывает, что нередко одно и то же понятие в рамках каждого конкретного предмета определяется по-разному — такая многозначность научных терминов затрудняет восприятие учебного материала. Несогласованность программ по изучаемым в школе предметам естественно- математического цикла приводит к тому, что одна и та же тема по физике и математике изучается в разное время. Эти противоречия легко снимаются в интегрированном обучении.

Необходимо также отметить ещё один важный момент: интегрированное обучение призвано отразить интеграцию научного знания, объективно происходящую в обществе. Не освещать межнаучные связи или показывать их поверхностно было бы большим недостатком современной школы. Интегрированное обучение позволяет наиболее эффективно показать междисциплинарные связи и естественнонаучный метод исследования, используемый на стыке наук.
Задания с интегрированным содержанием часто встречаются на экзамене по математике. Появление таких задач на экзамене далеко не случайно, так как с их помощью проверяется владение приемами математического моделирования физических процессов, техника владения формулами элемен​тарной математики, методами решения уравнений и неравенств, умение выстраивать логическую цепочку рассуждений и уровень логического мышления учащихся.
В процессе решения интегрированных задач приобретаются определенные умения исследовательской работы.

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа элективного курса составлена в соответствии с федеральным компонентом Государственного образовательного стандарта основного общего образования по предметам физика, алгебра, геометрия.


Программа составлена на основе Программ по алгебре, геометрии и физике для общеобразовательных учреждений, конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта и дает примерное распределение учебных часов по разделам курса.

В связи с переходом на профильное обучение возникла необходимость в обеспечении углубленного изучения математики и физики и подготовки учащихся к продолжению образования.

Предлагаемый элективный курс «Избранные вопросы физики и математики» является предметно-ориенти​рованным и предназначен на один год обучения для реализации в 9 классе общеобразовательной школы для расширения теоретических и практический знаний, учащихся по физике и математике.
Знания по физике и математике становятся необходимыми в различных сферах деятельности, как технического, так и гуманитарного направлений. Однако в последнее время обозначились снижение уровня школьного физического образования и потеря интереса к изучению физики у учащихся средних школ. Трудности в усвоении учебного материала часто возникают из-за недостаточности математических знаний у школьников и неумения применить их на уроках физики. 

Актуальность данного курса определяется важностью подготовки учащихся к ответственному выбору профиля обучения в старшей школе, а также выбору учебного заведения после окончания основной школы. Содержание курса является некоторым дополнением школьной программы, но одновременно он расширяет сферу ранее приобретенных знаний и умений, рассматривает знакомый учащимся материал на более высоком уровне. Некоторые вопросы не содержатся в базовых учебных программах по физике. Этот курс может предлагаться школьникам с разным уровнем подготовки по предметам, так как он предполагает решение разнообразных интегрированных задач нескольких уровней сложности.
Связи между науками математики и физики многообразны и постоянны.
Взаимосвязи математики и физики определяются, прежде всего, наличием общей предметной области, изучаемой ими, хотя и с различных точек зрения.
Взаимосвязь математики и физики выражается во взаимодействии их идей и методов. Эти связи можно условно разделить на три вида, а именно:
1. Физика ставит задачи и создает необходимые для их решения математические идеи и методы, которые в дальнейшем служат базой для развития математической теории.
2. Развитая математическая теория с её идеями и математическим аппаратом используется для анализа физических явлений, что часто приводит к новой физической теории, которая в свою очередь приводит к развитию физической картины мира и возникновению новых физических проблем.
3. Развитие физической теории опирается на имеющийся определенный математический аппарат, но последний совершенствуется и развивается по мере его использования в физике.
Взаимосвязь обучения физике и математике. 
На уроках математики школьники учатся работать с математическими выражениями, а задача преподавания физики состоит в том, чтобы ознакомить учащихся с переходом от физических явлений и связей между ними к их математическому выражению и наоборот.
Одно из центральных математических понятий в школьном курсе физики – понятие функции. Это понятие содержит идеи изменения и соответствия, что важно для раскрытия динамики физических явлений и установления причинно-следственных отношений.
В школьном курсе математики рассматривают координатный метод, изучают прямую и обратную пропорциональные зависимости, квадратичную функции, строят их графики, исследуют и применяют их основные свойства.
Все это позволяет школьникам осмысливать математические выражения физических законов, с помощью графиков анализировать физические явления и процессы, например, всевозможные случаи механического движения. 
Усвоение координатного метода помогает также сознательно пользоваться понятием системы отсчета и принципом относительности движения при изучении всего курса физики и особенно основ теории относительности.

Цели изучения курса:

· развитие интересов и способностей учащихся на основе передачи им знаний и опыта познавательной и творческой деятельности;

· понимание учащимися смысла основных научных поня​тий и законов физики, математики,  взаимосвязи между ними;

· формирование у учащихся представлений о физической картине мира;
· формирование логического мышления и мате​матической культуры у школьников.
Достижение этих целей обеспечивается решением следую​щих задач:

· знакомство учащихся с методом научного познания и методами исследования объектов и явлений природы;

· приобретение учащимися знаний о физических явлениях и физических величинах, характеризующих эти явления; 

· формирование у учащихся умений наблюдать природ​ные явления и выполнять опыты, лабораторные работы и экспериментальные исследования с использованием измери​тельных приборов, широко применяемых в практической жизни;
· овладение аналитическим и графическими способами решения физических задач;
· формирование логического мышления учащихся;
· вооружение учащихся специальными и общеучебными знаниями, позволяющими им самостоятельно добывать знания по данному курсу;
· приобретение исследовательских навыков в решении задач.
.Изучение данного курса дает учащимся возможность:

· повторить и систематизировать ранее изученный материал школьного курса физики и математики;

· освоить основные приемы решения физических и математических задач;

· овладеть навыками построения и анализа предполагаемого решения поставленной задачи;

· познакомиться и использовать на практике нестандартные методы решения задач;

· повысить уровень своей математической культуры, творческого развития, познавательной активности;

· познакомиться с возможностями использования электронных средств обучения, в том числе Интернет-ресурсов;
· применять алгоритм решения уравнений, неравенств к решению интегрированных задач; 

· овладеть исследовательской деятельностью. 

Формы работы: лекционно-семинарская, групповая и индивидуальная. 
Методы работы: исследовательский и частично-поисковый. 
Виды деятельности на занятиях: лекция, беседа, практикум, консультация, работа с компьютером. 
Содержание курса предполагает работу с различными ис​точниками литературы. Содержание каждой темы элективного курса включает в себя самостоятельную рабо​ту учащихся
Технологии: Здоровьесбережения, проблемного обучения, педагогики сотрудничества, развития исследовательских навыков, индивидульно-личностного обучения, дифференцированного подхода в обучении, поэтапного формирования умственных действий, парной и групповой деятельности, самодиагностики и самокоррекции результатов обучения.

При решении интегрированных задач с одновременно активно реализуются основные методические принципы: 

· принцип параллельности – следует постоянно держать в поле зрения несколько тем, постепенно продвигаясь по ним вперед и вглубь; 

· принцип вариативности – рассматриваются различные приемы и методы решения с различных точек зрения: стандартность и оригинальность, объем вычислительной и исследовательской работы; 

· принцип самоконтроля – невозможность подстроиться под ответ вынуждает делать регулярный и систематический анализ своих ошибок и неудач;

· принцип последовательного нарастания сложности. 

Данный курс рассчитан на 34 часа
Планируемые результаты изучения элективного курса в целом 
В личностном направлении:
· умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, пони​мать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приво​дить примеры и контрпримеры;

· критичность мышления, умение распознавать логически некорректные вы​сказы​вания, отличать гипотезу от факта;

· представление о науках физике и математике - как сфере чело​веческой деятельности, об этапах ее развития, о ее значимо​сти для развития цивилиза​ции;

· креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при реше​нии математических и физических задач;

· умение контролировать процесс и результат учебной дея​тельно​сти;

· способность к эмоциональному восприятию математи​ческих и физических объектов, за​дач, решений, рассуждений;

В метапредметном направлении:

· первоначальные представления об идеях и о методах математики как уни​версаль​ном языке науки и техники, сред​стве моделирования явлений и процессов;

· умение видеть математическую задачу в контексте проб​лемной ситуа​ции в дру​гих дисциплинах, в окружающей жизни;

· умение находить в различных источниках информацию, необходимую для реше​ния математических и физических проблем, представ​лять ее в понятной форме, принимать реше​ние в условиях не​полной и избыточной, точной и вероятност​ной информации;

· умение понимать и использовать математические сред​ства наглядности (гра​фики, диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпрета​ции, аргумента​ции физических задач;

· умение выдвигать гипотезы при решении учебных за​дач, понимать необхо​ди​мость их проверки;

· умение применять индуктивные и дедуктивные спосо​бы рассуждений, ви​деть различные стратегии решения задач;

· понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действо​вать в соот​ветствии с предложенным алго​ритмом;

· умение самостоятельно ставить цели, выбирать и созда​вать алгоритмы для реше​ния учебных математических и физических проб​лем;

· умение планировать и осуществлять деятельность, на​правленную на реше​ние задач исследовательского характера;
 В предметном направлении:

· овладение базовым понятийным аппаратом по основ​ным разделам содержа​ния курсов физики и математики, представле​ние об основных изуча​емых понятиях как важнейших математических моде​лях, позволяющих описы​вать и изучать реальные процессы и явления;

· умение работать с физическим и математическим текстом (анализиро​вать, извлекать необ​ходи​мую информацию), грамотно приме​нять физическую и математическую терминоло​гию и симво​лику, использо​вать различные языки физики и математики;

· умение проводить классификации, логические обосно​вания, доказатель​ства утверждений;

· овладение символьным языком алгебры, приемами вы​полнения тождествен​ных преобра​зований рациональных вы​ражений, решения уравне​ний, систем уравнений, нера​венств и систем неравенств, умение использо​вать идею координат на плоскости для интерпре​тации уравнений, нера​венств, систем, умение применять алгебраические преобразова​ния, аппарат уравнений и неравенств для решения задач из различных разде​лов курса физики;

· овладение системой функциональных понятий, функ​циональным язы​ком и символи​кой, умение на основе функ​ционально-графических представле​ний описывать и анализи​ровать реальные физические зависимости;

· овладение геометрическим языком, умение использо​вать его для описа​ния предме​тов окружающего мира, разви​тие пространственных представле​ний и изобразительных уме​ний, приобретение навыков геометрических построе​ний при решении физических задач;

· усвоение систематических знаний о плоских фигурах и их свойствах, умение приме​нять систематические знания о них для решения физических задач;
Предметные  результаты изучения учебного курса
 «Избранные вопросы физики и математики»
Предметные результаты по физике
Учащиеся должны знать/понимать: 

· смысл понятий: относительность механического движения, траектория, инерциальная система отсчета, искусственный спутник, замкнутая система, математический маятник;

· смысл физических величин: перемещение, проекция вектора, путь, скорость, ускорение, ускорение свободного падения, центростремительное ускорение, сила, сила тяжести, масса, вес тела, импульс, период, частота. амплитуда, период, частота, фаза, длина волны, скорость волны;

·  смысл физических законов: уравнения кинематики, законы Ньютона (первый, второй, третий), закон всемирного тяготения, закон сохранения импульса, принцип относительности Галилея, законы гармонических колебаний;

Учащиеся должны уметь: 

· собирать установки для эксперимента по описанию, рисунку и проводить наблюдения изучаемых явлений;

· измерять силу тяжести, расстояние; представлять результаты измерений в виде таблиц, выявлять эмпирические зависимости;

· объяснять результаты наблюдений и экспериментов;

· применять экспериментальные результаты для предсказания значения величин, характеризующих ход физических явлений;

· выражать результаты измерений и расчётов в единицах Международной системы;

· решать задачи на применение изученных законов;

· приводить примеры практического использования физических законов;

· использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и в повседневной жизни.

Предметные результаты по математике

Измерения, приближения, оценки

• использовать в ходе решения задач элементарные представления, связан​ные с прибли​жёнными значениями величин.

• понять, что числовые данные, которые используются для характери​стики объектов окру​жающего мира, являются преимущест​венно приближёнными, что по записи приближён​ных значений, содержа​щихся в информационных источниках, можно судить о погрешности прибли​жения;

• понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизме​рима с погрешно​стью исходных данных.

Алгебраические выражения

• решать за​дачи, содержащие буквенные данные; работать с форму​лами;

• выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми по​казателями и квадратные корни;

• применять тождественные преобразования для решения задач из раз​личных разде​лов курса (например, для нахождения наиболь​шего/наименьшего значения выражения).

Уравнения

• решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, сис​темы двух урав​нений с двумя переменными;

• понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описа​ния и изуче​ния разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим мето​дом;

• применять графические представления для исследования уравнений, иссле​дования и ре​шения систем уравнений с двумя переменными.

• овладеть специальными приёмами решения уравнений и систем уравне​ний; уве​ренно применять аппарат уравнений для решения разнообраз​ных задач из математики, смеж​ных предметов, практики;

• применять графические представления для исследования уравнений, сис​тем уравне​ний, содержащих буквенные коэффициенты.

Неравенства

• понимать и применять терминологию и символику, связанные с отноше​нием неравен​ства, свойства числовых неравенств;

• решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; ре​шать квадрат​ные неравенства с опорой на графические представления;

• применять аппарат неравенств для решения задач из различных разде​лов курса.

• уверенно приме​нять аппарат нера​венств для решения разнообразных математиче​ских задач и задач из смежных предме​тов, практики;

• применять графические представления для исследования нера​венств, систем нера​венств, содержащих буквенные коэффициенты.
Основные понятия. Числовые функции

• понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, сим​волические обо​значения);

• строить графики элементарных функций; исследовать свойства число​вых функций на основе изучения поведения их графиков;

• понимать функцию как важнейшую математическую модель для описа​ния процес​сов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследова​ния зависимостей между физическими величи​нами. 

• проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с исполь​зованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более слож​ные графики (кусочно-заданные, с «выколо​тыми» точками и т. п.);

• использовать функциональные представления и свойства функций для реше​ния матема​тических задач из различных разделов курса. 
Содержание   курса
            Тема 1. Вводное занятие (1 ч.)
Разносторонние связи наук математики и физики, взаимное проникновение наук, возможности применения математических методов на уроках физики и примеры математических задач с физическим содержанием.
Тема 2. Проекции вектора на координатные оси, действия с векторами. (2 ч.)

Повторение определения вектора, свойств, действий с векторами. Применение векторов, векторного метода при решении физических задач на проектирование на координатные оси.     
Определение модуля и проекции вектора на координатные оси; запись уравнения для определения координаты движущегося тела в векторной и скалярной форме, использование его для решения задач.   
Тема 3. Прямолинейное равномерное движение. Графическое представление движения. Линейная функция и ее график. Площади плоских фигур.  (1 ч.)
Повторение линейной функции, построение графиков линейных функций; площадей плоских фигур.
Запись формул: для нахождения проекции и модуля вектора перемещения тела, для вычисления координаты движущегося тела в любой заданный момент времени; доказательство равенства модуля вектора перемещения пройденному пути и площади под графиком скорости; построение графика зависимости vx = vx(t)
Тема 4. Средняя скорость движения (3 ч.)

Определение средней скорости движения в физике и математике. Практическая работа по определению средней скорости движения тела. Решение рациональных уравнений. Решение задач с помощью уравнений. Задачи на нахождение средней скорости движения. Абсолютная и относительная погрешности измерений. Приближенные значения числа.
Тема 5. Равноускоренное движение. Ускорение. Вычитание векторов. Решение линейных уравнений и их систем. (4 ч.)
Решение линейных уравнений и их систем различными способами. Построение графиков. Чтение графиков. Взаимное расположение графиков линейных функций. График скорости. График ускорения. Преобразование алгебраических выражений.
Векторы. Действия с векторами. Ускорение. Равноускоренное движение. Скорость при прямолинейном равноускоренном движении. Решение расчетных задач с применением формул vx = v0x + a x t и ах= (vх - v0x) / t;  
Тема 6. Перемещение при равноускоренном движении. Чтение графиков. Площадь трапеции. Решение квадратных уравнений. (5ч.)
Квадратичная функция, свойства и ее график. Использование графических представлений при решении задач. Решение квадратных уравнений различными способами; решение систем уравнений различными способами. Площади плоских фигур.

Вычисление модуля вектора перемещения, совершенного прямолинейно и равноускоренно движущимся телом за n-ю секунду от начала движения. Вычисление перемещения тела геометрическим способом. Перемещение при равноускоренном прямолинейном движении. Решение расчетных задач с применением формул sx = v0xt + ax t 2 /2; sx = (vх 2 – v0х 2) /2ах.
Тема 7. Свободное падение тел. Движение тел под действием силы тяжести. Решение квадратных уравнений и неравенств. Движение по параболе. Дальность, высота полета. (3 ч.)
Построение графика квадратичной функции, исследование поведения квадратичной функции от коэффициентов, нахождение точек пересечения графика квадратичной функции с осью абсцисс, чтение графиков функций. Решение систем уравнений графическим и аналитическим способами.
Свободное падение без начальной скорости. Одномерное движение в поле тяжести при наличии начальной скорости. Баллистическое движение. 
Из закона всемирного тяготения вывод формулы для расчета ускорения свободного падения тела. Решение задач на расчет дальности полета, высоты полета, движение по параболе.
Тема 8. Закон всемирного тяготения. Стандартный вид числа. Степень и ее свойства. (3 ч.)
Работа с алгебраическими выражениями и формулами. Выполнение преобразования выражений, содержащих степени с целыми по​казателями и квадратные корни. Стандартный вид числа.
Запись закона всемирного тяготения в виде математического уравнения. Практическая работа «Исследование зависимости силы тяжести от массы тела». 
Тема 9. Законы Ньютона. Решение систем уравнений. Элементы тригонометрии. (6 ч.)
Векторы. Действия с векторами. Определение тригонометрических функций. Решение прямоугольных треугольников. Свойства прямоугольных треугольников. Решение систем уравнений.
Наблюдение проявлений инерции; примеры проявления инерции; решение качественных задач на применение первого закона Ньютона.  Запись второго закон Ньютона в виде формулы; решение расчетных и качественных задач на применение этого закона. Объяснение опытов, иллюстрирующих справедливость третьего закона Ньютона; запись третьего закона Ньютона в виде формулы. Равнодействующая сил. Движение в горизонтальном и вертикальном направлении под действием нескольких сил. Движение по наклонной плоскости. Движение по окружности. Движение связанных тел.
Тема 10. Импульс тела.  Закон сохранения импульса. Элементы тригонометрии. (2 ч.)

Угол между векторами. Теорема косинусов. Значения тригонометрических функций углов от 00 до 1800. Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника.
Импульс. Изменение импульса тела. Импульс силы. Закон сохранения импульса.

Тема 11. Отражение и преломление света. (2 ч.)
Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника. Подобие треугольников.
Закон прямолинейного распространения света. Законы отражения и преломления света.
Тема 12. Итоговое занятие. Защита проектов (2 ч.)
Презентация учебных проектов учащихся.  О том, что учащийся должен будет представить учебный проект по теме курса, нужно проинформировать его заблаговременно, познакомив с формами такого рода деятельности. Для того чтобы  урок – презентация получился интересным, виды проектов должны соответствовать уровню и интересам учащихся, а также должны быть интересными по форме и содержанию. Работы могут быть как индивидуальные, так и парные, групповые. Данный урок можно провести в виде конкурса, где победителей определят сами учащиеся.    (Либо иное заключительное занятие по усмотрению учителя.)
Учебно-тематический план
	№ занятия
	Содержание материала
	Всего часов
	В том числе
	Неделя
	Сроки

	
	По физике
	По математике
	
	Теор. занятия
	Практ. занятия
	
	

	1
	Вводное занятие
	1
	0,5
	0,5
	1
	


	2-3
	Проекции вектора на координатные оси, действия с векторами.
	Действия с векторами, проекция векторов.
	2
	0,5
	1,5
	2-3
	

	4
	Прямолинейное равномерное движения. Графическое представление движения.
	Линейная функция и ее график. Площади плоских фигур
	1
	0,5
	0,5
	4
	

	5-7
	Средняя скорость движения.
	Решение рациональных уравнений. 
	3
	0,5
	2,5
	5-7
	

	8-11
	Равноускоренное движение. Ускорение.
	Вычитание векторов. Решение квадратных уравнений и их систем
	4
	0,5
	3,5
	8-11
	

	12-16
	Перемещение при равноускоренном движении
	Чтение графиков. Площадь трапеции. Решение квадратных уравнений
	5
	1
	4
	12-16
	

	17-19
	Свободное падение тел. Движение тел под действием силы тяжести.
	Решение квадратных уравнений и неравенств. Движение по параболе. Дальность, высота полета
	3
	0,5
	2,5
	17-19
	

	20-22
	Закон всемирного тяготения
	Стандартный вид числа. Степень и ее свойства
	3
	0,5
	2,5
	20-22
	

	23-28
	Законы Ньютона.
	Решение систем уравнений. Элементы тригонометрии.
	6
	1
	5
	23-28
	

	29-30
	Импульс тела. 
	Угол между векторами. Теорема косинусов. Значения тригонометрических функций углов от 00 до 1800.
	2
	0,5
	1,5
	29-30
	

	31-32
	 Закон прямолинейного распространения света. Законы отражения и преломления света.
	Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника. Подобие треугольников.
	2
	0,5
	1,5
	31-32
	

	33-34
	Итоговое занятие. Защита проектов
	2
	
	2
	33-34
	


Примерные темы проектов:
1. Векторы в физике.

2. Математическое моделирование физических процессов.

3. Подобие треугольников в физике.

4. Большие и малые числа в физике.

5. Тригонометрия в физике.

6. Задачи с физическим содержанием на экзамене по математике.

Тематическое планирование 
	№ занятия
	Тема занятия
	Элементы содержания
	Приложения

	
	
	
	

	1. 
	Вводное занятие
	Разносторонние связи наук математики и физики, взаимное проникновение наук, возможности применения математических методов на уроках физики и примеры математических задач с физическим содержанием.
	CD «Геометрия 7-9 классы. Электронное приложение к учебнику Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова»



	2. 
	Векторы. Действия с векторами. Решение физических задач векторным способом.
	Повторение определения вектора, свойств, действий с векторами. Применение векторов, векторного метода при решении физических задач.
	CD «Геометрия 7-9 классы. Электронное приложение к учебнику Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова»

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/5a9a5269-ded8-41b3-a7fb-8511261b8339/9_180.swf 

	3. 
	Проекции вектора на координатные оси, действия с векторами. 
	Модуль и проекции вектора на координатные оси; равные векторы. Запись уравнения для определения координаты движущегося тела в векторной и скалярной форме, использование его для решения задач. 
	CD «Геометрия 7-9 классы. Электронное приложение к учебнику Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова»

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/a1eae8d7-647c-415b-af41-bf46256ca120/9_177.swf 

	4. 
	Прямолинейное равномерное движения. Графическое представление движения. 
	Линейная функция, построение графиков линейных функций, взаимное расположение графиков линейных функций. Построение графика зависимости vx = vx(t). Площади плоских фигур. 
Формулы для нахождения проекции  и модуля  вектора  перемещения  тела, для вычисления координаты движущегося тела в любой заданный момент времени;  доказательство равенства модуля вектора перемещения пройденному пути и площади под графиком скорости;
	Приложение 1

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/b15f3c8d-1947-4a19-a3b9-2a5325df67db/9_203.swf 

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/8c261be4-68a2-4a3c-a421-6b4f214c39b3/9_205.swf 

	5. 
	Средняя скорость движения. 
	Решение рациональных уравнений. Решение задач с помощью уравнений. 

Задачи на нахождение средней скорости движения.
	Приложение6  
[image: image1.wmf]7_57.avi



	6. 
	Средняя скорость движения. 
	Решение рациональных уравнений. 
Задачи на нахождение средней скорости движения.
	Приложение 6

	7. 
	Практическая работа «Определение средней скорости движения».
	Средняя скорость движения. 
Выполнение экспериментальных заданий, представление результатов измерений и вычислений в виде таблиц и графиков, анализ результатов проделанной работы формулировка выводов, работа в группе. Статистическая обработка данных. Абсолютная и относительная погрешности измерений. Приближенные значения числа.
	

	8. 
	Равноускоренное движение. Ускорение. Вычитание векторов. 
	Векторы. Действия с векторами. 

Ускорение. Равноускоренное движение. Скорость при прямолинейном равноускоренном движении. Преобразование алгебраических выражений.
	http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/8bf16d56-cd5c-4e9a-a0c1-b463323c6df3/9_213b.swf 

	9. 
	Равноускоренное движение. Ускорение. 
	График скорости. График ускорения. Построение графиков. Чтение графиков. Взаимное расположение графиков линейных функций. 
	

	10. 
	Равноускоренное движение. Ускорение. Решение линейных уравнений.
	Решение линейных уравнений различными способами; Решение расчетных задач с применением формул vx = v0x + axt;  
	

	11. 
	Равноускоренное движение. Ускорение. Решение систем линейных уравнений.
	Решение систем уравнений различными способами. 

Решение расчетных задач с применением формул vx = v0x + axt;  ах=(vх - v0x)/ t.
	http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/284311ad-3fc3-4a10-871e-3519b690c0c4/9_207.swfhttp://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/284311ad-3fc3-4a10-871e-3519b690c0c4/9_207.swf 

	12. 
	Перемещение при равноускоренном движении без начальной скорости.
	Перемещение при равноускоренном прямолинейном движении без начальной скорости. График перемещения. 

Площадь треугольника. Вычисление перемещения тела геометрическим способом.
	Приложение 2 
CD «Геометрия 7-9 классы. Электронное приложение к учебнику Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова»



	13. 
	Перемещение при равноускоренном движении.
	Перемещение при равноускоренном прямолинейном движении. График перемещения. 

Площадь трапеции. Вычисление перемещения тела геометрическим способом.
	CD «Геометрия 7-9 классы. Электронное приложение к учебнику Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова»



	14. 
	Перемещение при равноускоренном движении. Чтение графиков.
	Перемещение при равноускоренном прямолинейном движении. График перемещения. 

Площади плоских фигур.
	Приложение 3
CD «Геометрия 7-9 классы. Электронное приложение к учебнику Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова»

	15. 
	Перемещение при равноускоренном движении. Решение квадратных уравнений и их систем.
	Перемещение при равноускоренном прямолинейном движении. 
Решение расчетных задач с применением формул sx = v0xt + ax t 2 /2;  sx =  ( vх 2 – v0х 2 ) /2ах. Вычисление модуля вектора перемещения, совершенного прямолинейно и равноускоренно движущимся телом за n-ю секунду от начала движения. 
	Приложение 4
Приложение 6

	16. 
	Перемещение при равноускоренном движении. 
	Перемещение при равноускоренном прямолинейном движении. Описание движения тела графическим и аналитическим способом. Квадратичная функция, свойства и ее график.
	Приложение 6

	17. 
	Свободное падение без начальной скорости.
	Свободное падение без начальной скорости. Построение графика квадратичной функции, исследование поведения квадратичной функции от коэффициентов, нахождение точек пересечения графика квадратичной функции с осью абсцисс, чтение графиков функций. Решение систем уравнений графическим и аналитическим способами.
	http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/42a5f40d-fbb8-4048-83e3-51cecd809617/9_204.swf 

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/20701003-df45-4c14-b36a-9598af1287f4/9_211.swf 

	18. 
	Одномерное движение в поле тяжести при наличии начальной скорости
	Движение тела, брошенного вертикально вверх с высоты Н со скоростью v0. Построение графиков зависимости перемещения и пути от времени; графиков зависимости проекции скорости тела на вертикальную ось от времени; графиков зависимости проекции ускорения свободного падения тела от времени. Решение квадратных неравенств
	Приложение 6 http://festival.1september.ru/articles/612580/presentation/26.JPG 

	19. 
	Баллистическое движение
	Движение по параболе. Дальность, высота полета.  Построение графика квадратичной функции, исследование поведения квадратичной функции от коэффициентов, нахождение точек пересечения графика квадратичной функции с осью абсцисс, чтение графиков функций. 
	Приложение 6 http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/0ea9187d-dbd0-44de-8dab-8e17e25eb104/9_209.swf 

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/33bcc339-b664-483a-a9a3-d9454165119e/9_212.swf 

	20. 
	Закон всемирного тяготения. Стандартный вид числа. Степень и ее свойства
	Алгебраические выражения и формулы. Преобразование выражений, содержащих степени с целыми по​казателями и квадратные корни. Стандартный вид числа.
Закон всемирного тяготения.
	Приложение 5

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/16a3139f-20cb-4741-8831-a9f34b997a15/9_235.swf 

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/27d9e1cb-69c4-4ea7-a5aa-498e46f6fc51/9_234.swf 

	21. 
	Закон всемирного тяготения. Движение искусственных спутников и планет. Стандартный вид числа. Степень и ее свойства
	Закон всемирного тяготения. Движение искусственных спутников и планет. Алгебраические выражения и формулы. Преобразование выражений, содержащих степени с целыми по​казателями и квадратные корни. Стандартный вид числа.
	Приложение 6 http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/a3febd37-09a4-470f-96da-79e907e1399e/9_240.swf 

	22. 
	Практическая работа «Исследование зависимости силы тяжести от массы тела».
	Выполнение экспериментальных заданий, представление результатов измерений и вычислений в виде таблиц и графиков, анализ результатов проделанной работы формулировка выводов, работа в группе. Статистическая обработка данных. Абсолютная и относительная погрешности измерений. Приближенные значения числа.
	

	23. 
	Законы Ньютона. 
	Векторы. Действия с векторами. Равнодействующая сил.
	http://img0.liveinternet.ru/images/attach/c/0/42/231/42231404_1704081932551.jpg 

	24. 
	Законы Ньютона. 
	Векторы. Действия с векторами. Движение в горизонтальном и вертикальном направлении под действием нескольких сил. Решение систем уравнений.
	CD «Геометрия 7-9 классы. Электронное приложение к учебнику Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова»



	25. 
	Законы Ньютона. 
	Движение по наклонной плоскости. Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника. Решение систем уравнений.
	CD «Геометрия 7-9 классы. Электронное приложение к учебнику Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова»

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/c909a4f3-590d-47ff-8711-9fdc5532944a/9_199.swf 

	26. 
	Законы Ньютона. 
	Движение по наклонной плоскости. Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника. Решение систем уравнений.
	CD «Геометрия 7-9 классы. Электронное приложение к учебнику Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова»

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/810a6781-7931-4bbc-9042-fb2de8958974/9_206.swf 

	27. 
	Законы Ньютона. 
	Движение по окружности. Окружность, хорда, касательная. Решение систем уравнений.
	Приложение 6

	28. 
	Законы Ньютона. 
	Движение связанных тел. Решение систем уравнений. 
	

	29. 
	Импульс тела. 
	Импульс. Изменение импульса тела. Импульс силы. 

Угол между векторами. Теорема косинусов. Значения тригонометрических функций углов от 00 до 1800
	
[image: image2.wmf]9_187.avi

 
CD «Геометрия 7-9 классы. Электронное приложение к учебнику Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова»

	30. 
	Закон сохранения импульса.
	Закон сохранения импульса.

Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника.
	CD «Геометрия 7-9 классы. Электронное приложение к учебнику Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова»

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/e52f27cd-9b97-4456-9b45-07398983b216/9_190.swf 

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/b2ae7501-6db1-4122-882f-c0174b1190cb/9_191.swf 

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/509fb454-821a-44af-a3b6-b3726e95a5e5/176.swf 

	31. 
	Отражение и преломление света.
	Закон прямолинейного распространения света. Подобие треугольников.
	Приложение 6

	32. 
	Отражение и преломление света.
	Закон прямолинейного распространения света. Законы отражения и преломления света. Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника. Подобие треугольников.
	CD «Геометрия 7-9 классы. Электронное приложение к учебнику Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова»



	33. 
	Итоговое занятие. Защита проектов
	Презентация учебных проектов учащихся. Работы могут быть как индивидуальные, так и парные, групповые. Данный урок можно провести в виде конкурса, где победителей определят сами учащиеся.    
	Приложение 7

	34. 
	Итоговое занятие. Защита проектов
	Презентация учебных проектов учащихся. Работы могут быть как индивидуальные, так и парные, групповые. Данный урок можно провести в виде конкурса, где победителей определят сами учащиеся.    
	Приложение 7


Оценка планируемых результатов

Система оценки достижения планируемых результатов предполагает комплексный подход к оценке результатов образования, позволяющий вести оценку достижения обучаю​щимися всех трёх групп результатов образования: личностных, метапредмет​ных и предметных.

Система оценки предусматривает уровневый подход к содержанию оценки и инструмента​рию для оценки достижения планируемых результатов, а также к представле​нию и интерпретации результатов измерений.

Одним из проявлений уровневого подхода является оценка индивидуальных образователь​ных достижений на основе «метода сложения», при котором фиксируется дости​жение уровня, необходимого для успешного продолжения образования и реально достигаемого большинством учащихся, и его превышение, что позволяет выстраивать индиви​дуальные траектории движения с учётом зоны ближайшего развития, формировать положительную учебную и социальную мотивацию.
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Физика. 9 класс. Учебник (авторы А. В. Перышкин, Е. М. Гутник). 

2. Физика. Тематическое планирование. 9 класс (автор Е. М. Гутник). 

3. Физика.  Тесты.  9 класс (авторы Н. К. Ханнанов, Т. А. Ханнанова). 

4. Физика. Дидактические материалы. 9 класс (авторы А. Е. Марон, Е. А. Марон). 

5. Физика. Сборник вопросов и задач. 7—9 классы (авторы А. Е. Марон, С. В. Позойский, Е. А. Марон). 

6. Электронное приложение к учебнику физики.

7. Геометрия: учеб, для   7—9 кл. / [Л.С. Атанасян,   В.Ф. Бутузов, С.В. Кадомцев и др.]. — М.: Просвещение, 2009-2013.
8. Мордкович, А.Г. Алгебра. 9 класс: в 2 ч. Ч.1: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений / А.Г. Мордкович. – М: Мнемозина, 2009-2013.

9. Мордкович, А.Г. Алгебра. 9 класс: в 2 ч. Ч.2: задачник для учащихся общеобразовательных учреждений / (А.Г. Мордкович. и др.); под ред. А.Г. Мордковича – М: Мнемозина, 2009-2013.

Электронные учебные издания:
1. Физика. Библиотека наглядных пособий. 7—11 классы (под редакцией Н. К. Ханнанова). 

2. Лабораторные работы по физике. 9 класс (виртуальная физическая лаборатория).

3. CD «Уроки геометрии. 7-9 классы» (в 2 ч.) (КИМ)

4. CD «Геометрия не для отличников» (НИИ экономики и авиационной промышленности).

5. CD «Математика. 5-11 классы. Практикум» (в 2 ч.) (КИМ)

6. CD «1 С: Образовательная коллекция. Планиметрия. 7-9 кл.»

7. CD «Большая электронная детская энциклопедия по математике».

8. CD «Геометрия 7-9 классы. Электронное приложение к учебнику Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова»

9. CD Виртуальная школа  Кирилла  и Мефодия  Уроки физики -10 класс

10. CD Виртуальная школа Кирилла и Мефодия Репетитор 2006г.

11. CD Живая физика  
12. CD 1С Библиотека наглядных пособий 7-11классы

13. CD 1С Открытая книга  1.1( под редакцией С.М.Козела)

14. CD Подготовка   к ЕГЭ по физике

15. CD Библиотека электронных наглядных пособий. Физика 7-11 классы  
16. CD Физика 7-11 ч.1 Физикон 

17. CD Открытая физика под редакцией профессора МФТИ С.М. Козела

18. CD Физика в школе - Движение и взаимодействие тел

19. CD Физика в школе - Движение и силы

20. CD Электронное учебное издание. Лабораторные работы - 9 класс 

21. CD Физика 7-9 (часть 1) А Просвещение

22. CD Физика 7-9 (часть 1) Б Просвещение

23. CD Физика 7-9 (часть 2) А Просвещение

24. CD Физика 7-9 (часть 2) Б Просвещение

25. CD Экспресс-подготовка к экзамену 9-11кл.

26. http://ilib.mirrorl.mccme.ru/  

27. http://window.edu.ru/window/library/  

28. http://www.problems.ru/ 
29. http://kvant.mirrorl.mccme.ru/  

30. http://www.etudes.ru/
31. http://school-collection.edu.ru/
ЦОР для поддержки подготовки школьников:
1. Интернет-портал Всероссийской олимпиады школьников: http://www.rusolymp.ru 

2. Информационно-поисковая система «Задачи»: http://zadachi.mccme.ru/easy 

3. Задачи: информационно-поисковая система задач по математике: http://zadachi.mccme.ru/ 

4. Материалы (полные тексты) свободно распространяемых книг по математике http://mccme.ru/free-books 

5. Виртуальная школа юного математика http://math.ournet.md/indexr.htm
6. Библиотека электронных учебных пособий по математике http://mschool.kubsu.ru/
7. Образовательный портал «Мир алгебры» http://www.algmir.org/index.html 

8. Заочная физико-математическая школа http://ido.tsu.ru/schools/physmat/index.php
Приложение 1

Задания к занятию №4
Задания для фронтальной работы 

Математика:

[image: image24.png]XM




Из пункта В в пункт А вышла группа туристов, и через некоторое время навстречу им из пункта А в пункт В выехал велосипедист. Используя графики движения туристов и велосипедиста, определите, на сколько больше времени ушло на весь путь у туристов, чем у велосипедиста.

Физика.

По этому же графику найдите начальные координаты туристов и велосипедиста, их скорости движения, напишите их уравнения движения.

Задача для индивидуального решения: 
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Графики движения двух тел представлены на рисунке. Написать уравнение движения х=х(t). Что означают точки пересечения графиков с осями координат.

Задания для групповой работы
Задача для 1 и 3 группы

[image: image26.png]


Опишите, как движутся автобусы, если их движение описывается графиками, изображенными на рисунке. Найдите начальные координаты, модули и направления скоростей. Напишите уравнения зависимости x(t), найдите место и время встречи.

Задача для 2 и 4 группы

На рисунке приведены графики движения велосипедиста и мотоциклиста. Найдите начальные координаты, модули и направления скоростей. Напишите уравнения зависимости x(t), найдите место и время встречи.
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Задача №2

	1 группа
	2 группа
	3 группа
	4 группа

	Проекция скорости материальной точки изменяется по закону (величины измерены в СИ)

	vx=10+2t
	vх =10-2t
	vх =5+0,8t
	vх =20-0,25t

	1. Определите характер движения точки.

2. Найдите модуль и направление начальной скорости

3. Найдите проекцию ускорения, ускорение и его направление

4. Какой будет скорость точки через 5с и 10с от начала движения?

5. Постройте график зависимости vх (t)
6. Постройте график зависимости проекции ускорения от времени.


Приложение 2
Задания к занятию №12
Работа в группах.

У каждой группы имеется конструктор из 8 равнобедренных прямоугольных треугольников, катеты которых равны 4см. 
 Построить:                              

1)  Квадрат, площадь которого 16 см2
           Вопросы: Определение квадрата. Как найти его площадь? Определение прямоугольного треугольника. Как найти его площадь?

     2) Ромб, площадь которого 32 см2
      Вопросы: Определение ромба. Два способа вычисления его площади?

      3) Прямоугольник, площадь которого 32 см2
            Вопросы: Определение прямоугольника. Как найти его площадь?
      4) Квадрат, площадь которого 64 см2
           Вопросы: Определение квадрата. Как найти его площадь?
Решите задачу с точки зрения математики и физики.

1. На рисунке представлен график движения автомобиля. Ответьте на вопросы: Какова первоначальная скорость автомобиля? Какая зависимость изображена на графике? Какова скорость автомобиля через 2 минуты после начала движения? Найдите путь, пройденный автомобилем за 4 секунды. 
[image: image3.jpg]Tpace cropocT




Как изменится площадь прямоугольника, если его сторону увеличить в 5 раз? Смоделируйте физическую ситуацию.

2. На рисунке представлен график движения тела. Ответьте на вопросы: Какова первоначальная скорость тела? Какая зависимость изображена на графике? Каков вид движения тела?  Найдите путь, пройденный телом за 2 секунды. 
[image: image4.png]v, M/CA





3. На рисунке представлен график движения тела. Ответьте на вопросы: Какова первоначальная скорость тела? Какая зависимость изображена на графике? Каков вид движения тела?  Найдите путь, пройденный телом за 3 секунды. 
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4. На рисунке представлены графики движения тел. Ответьте на вопросы: Каковы первоначальные скорости тел? Какие зависимости изображены на рисунке? Каковы виды движений тел?  Найдите пути, пройденные каждым телом за 4 секунды. 
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Приложение 3
Задания к занятию №14
Задание для индивидуальной работы с последующей проверкой по эталону: составить соответствие и изобразить геометрические фигуры
	Фигуры
	Изображение фигуры 
	Формулы для вычисления площади

	1. Квадрат

2. Прямоугольник

3. Параллелограмм

4. Трапеция

5. Прямоугольный треугольник

6. Произвольный треугольник

7. Ромб
	
	1. 
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Задание для фронтальной работы 
 На рисунке представлен график движения тела.  Найдите путь, пройденный телом за 10 секунд. 
[image: image12.jpg]te
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Задания для групповой работы

На рисунке представлен график движения тела.  Найдите путь, пройденный телом за 10 секунд. [image: image13.jpg]



Приложение 4

Задания к занятию №15
Задания для актуализации знаний:

По математике (квадратичная функция и ее график) 

Работа фронтально:

1. Построить график функции: х = t2 – 4t + 1

2. Решить квадратное уравнение: 3t2 + 5t – 2 = 0

3. Решите систему уравнений графическим способом: [image: image15.png]



     По физике

По графику, на котором изображена зависимость скорости движения тела от времени, запиши:

1) уравнения зависимости скорости от времени;

2) уравнения зависимости координаты от времени, если в начальный момент (t=0) движущиеся точки находились в начале координат (х=0);

3) построй графическую зависимость перемещения от времени.

[image: image28.emf]Презентация решений у доски.  
7. Подведение итогов
Задания для групповой работы
	
	1 группа
	2 группа
	3 группа
	4 группа

	Задача 1
	1. Движения материальных точек заданы уравнениями:

	
	X=24+10t - t2
	X=15-3t + 0,5t2
	X=16 - 18t + 3t2
	X=10+4t +2t2

	
	2. Напишите уравнение зависимости скорости от времени: 

	
	3. Постройте графики этих зависимостей. 

	
	4. Опишите движение каждой точки.

	Задача 2
	Движение двух тел задано уравнениями:

	
	X1=8t  - 2t2
X2= 4t
	X1=2t  - t2
X2= t
	X1=-4t + 2t2
X2= -2t
	X1=6t -t2
X2=3t

	
	Опишите движение каждого тела, найдите графически и аналитически место и время встречи 


\Приложение 5

Задания к занятию №20
Задания для актуализации знаний:
1) Вычислите: [image: image16.png]5.6°10;





 INCLUDEPICTURE "http://files.1september.ru/festival/articles/419649/Image160.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image17.png]0.056-100;





 INCLUDEPICTURE "http://files.1september.ru/festival/articles/419649/Image161.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image18.png]




 INCLUDEPICTURE "http://files.1september.ru/festival/articles/419649/Image162.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image19.png]0.05¢





2) Представьте в виде степени с основанием 10: 0,01; 1/1000; 10; 1; 100; 1000.

3) Упростите: [image: image20.png]


; [image: image21.png]16a’b"




.
 4) Запишите числа в стандартном виде, укажите порядок числа:

	 
	Стандартный вид числа
	Порядок числа

	Триста пятьдесят миллионов 350 000 000
	
	

	Ноль целых одна миллионная 0, 000 001
	
	

	Ноль целых двадцать семь миллиардных 0, 000 000 027
	
	

	Четыреста восемьдесят миллиардов 480 000 000 000
	
	

	Двести девяносто девять тысяч 299 000
	
	


Задания для фронтальной работы 

1) определите, за какое время космический корабль, летящий со скоростью 11 000 м/с, пролетит расстояние от Земли до Солнца 150 000 000 км.

2) масса Земли 5 980 000 000 000 000 000 000 000 кг, а масса Марса 640 000 000 000 000 000 000 000 кг. Во сколько раз масса Земли больше массы Марса?

Задания для индивидуальной работы

Задание № 1
1. Выполнить действия: 

1. 3,5·103·3,0·102 

2. 2,1·10-5·2,2·103 

3. 2,25·104: (1,5·10-2) 

4. 3,3·10-3:3,0·10-4 

5. 1,14·109:(1,9·10-2) 

6. 6,0·10-5·(1,2·10-3) 

2. Выразить в километрах: 

1. 3,45·103м 

2. 2,5·109м 

3. 3,8·10-3см 

в метрах: 

1. 2,5·103км 

2. 3,25·10-2км 

3. 6,25·106см 

в граммах: 

1. 3,1·10-2кг 

2. 4,42·103кг 

Задание № 2
1. Сторона прямоугольника [image: image22.png]x=2810"



м. и [image: image23.png]


м. Найди периметр прямоугольника.

Задания для групповой работы

1 и 3 группа

 Марс – одна из планет Солнечной системы.

1) Найдите ускорение свободного падения на Марсе, если масса Марса 6,23·1023 кг, а радиус 3,38·106 м.

2)   Во сколько раз первая космическая скорость на Марсе отличается от первой космической скорости на Земле?

 2 и 4 группа

Уран – одна из планет Солнечной системы, его масса 8,7·1025 кг, а радиус 2,38·107 м.

1)   Во сколько раз ускорение свободного падения на Уране больше ускорения свободного падения на Земле?

2)  Найдите первую космическую скорость на Уране.

Задания для групповой работы

1.  Масса Луны в 81,3 раза, а диаметр в 3,67 раза меньше земных. Во сколько раз вес астронавтов был меньше на Луне, чем на Земле?
2. Чему равно ускорение свободного падения на поверхности Солнца и Сатурна, радиусы которых больше земного в 109,1 и 9,08 раза, а средняя плотность в сравнении с земной составляет 0,255 и 0,127?
3. Как изменилось бы ускорение свободного падения на поверхности планеты при увеличении ее массы в m раз, а средней плотности в n раз и, в частности, при m=n?
4. Каким стало бы ускорение свободного падения на поверхности Солнца, если бы при той же массе оно увеличилось в диаметре до размеров земной орбиты? Масса Солнца в 333 тыс. раз больше земной, а его диаметр равен 1392000 км.
5. Как изменилось бы ускорение свободного падения на Земле при неизменной массе и увеличении ее размеров в 60,3 раза, т. е. до орбиты Луны?
6. В каких пределах меняется гравитационное ускорение спутника связи «Молния-3», выведенного на орбиту 14 апреля 1975 г. и облетающего Землю в пределах высоты от 636 км до 40660 км над земной поверхностью? Принять радиус Земли равным 6370 км.
7. Найти гравитационное ускорение двух галилеевых спутников Юпитера, Ио и Каллисто, обращающихся вокруг планеты на средних расстояниях в 5,92 и 26,41 её радиуса. Масса Юпитера равна 318, а радиус — 10,9 земного.
8. Указать расположение общего центра масс Земли и Луны, приняв радиус Земли 6370 км, массу Луны равной 1/81 земной массы и расстояние между телами — 60 земным радиусам.
Приложение 6
Задания  из ОГЭ и ЕГЭ
	№ занятия
	Задачи

	5
	1. По двум параллельным железнодорожным путям в одном направлении следуют пассажирский и товарный поезда, скорости которых равны соответственно190 км/ч и 40 км/ч. Длина товарного поезда равна 1550 метрам. Найдите длину пассажирского поезда, если время, за которое он прошел мимо товарного поезда, равно 1 минуте.

2. Велосипедист выехал с постоянной скоростью из города А в город В, расстояние между которыми равно 209 км. Отдохнув, он отправился обратно в А, увеличив скорость на 8 км/ч. По пути он сделал остановку на 8 часов, в результате чего затратил на обратный путь столько же времени, сколько на путь из А в В. Найдите скорость велосипедиста на пути из А в В.

3. Первый велосипедист выехал из поселка по шоссе со скоростью 22км/ч. Через час после него со скоростью 12км/ч из того же поселка в том же направлении выехал второй велосипедист, а ещё через час – третий. Найдите скорость третьего велосипедиста, если сначала он догнал второго, а через 8 часов после этого догнал первого.

4. Два бегуна одновременно стартовали в одном направлении из одного и того же места круговой трассы в беге на несколько кругов. Спустя один час, когда одному из них оставалось 1 км до окончания первого круга, ему сообщили, что второй бегун проел первый круг 15 минут назад. Найдите скорость первого бегуна, если известно, что она на 5 км/ч меньше скорости первого.

	6
	1. Первую половину трассы автомобиль проехал со скоростью 42 км/ч, а вторую – со скоростью 48 км/ч. Найдите среднюю скорость автомобиля на протяжении всего пути. 

2. Первые 140 км автомобиль ехал со скоростью 70 км/ч, следующие 195 км – со скоростью 65 км/ч, а последние 225 км/ч – со скоростью 75 км/ч. Найдите среднюю скорость автомобиля на протяжении всего пути.

	15,16
	1. Автомобиль, движущийся в начальный момент времени со скоростью V0 = 21 м/с и тормозящий с постоянным ускорением, а = 3 м/с2, за t секунд после начала торможения проходит путь S = V0t - at2/2.  Определите (в секундах) наименьшее время, прошедшее от момента начала торможения, если известно, что за это время автомобиль проехал не менее 60 метров.

	16
	1. Мотоциклист, движущийся по городу со скоростью V0 = 40 км/ч, выезжает из него и сразу после выезда начинает разгоняться с постоянным ускорением, а = 64 км/ч2. Расстояние от мотоциклиста до города определяется выражением S = V0t + at2/2. Определите наибольшее время (в минутах), в течении которого мотоциклист будет находиться в зоне функционирования сотовой связи, если оператор гарантирует покрытие на расстоянии не далее, чем 48 км от города.

2. Скорость автомобиля, разгоняющегося с места старта по прямолинейному отрезку пути длиной l км с постоянным ускорением а км/ч2, вычисляется по формуле V2 = 2la.  Определите, с какой наименьшей скоростью будет двигаться автомобиль на расстоянии 0,9 километра от старта, если по конструктивным особенностям автомобиля приобретаемое им ускорение не меньше 12500 км/ч2. Ответ выразите в км/ч

	17, 18
	1. Расстояние s (в метрах), которое пролетело тело, брошенное вниз, можно приближенно вычислить по формуле s = vt + 5t2, где v - начальная скорость (в метрах в секунду), t - время падения (в секундах). На какой высоте над землей окажется камень, брошенный с высоты 150 м вниз, через 2с после начала падения, если его начальная скорость равна 7 м/с? Ответ дайте в метрах.

2. Высоту h (в метрах), на которой через t с окажется тело, брошенное вертикально вверх с начальной скоростью v м/с, можно приближенно вычислить по формуле h = vt - gt2/2/. На какой высоте (в метрах) окажется за 6 с мяч, подброшенный ногой вертикально вверх, если его начальная скорость равна 37 м/с?  Возьмите значение g = 10 м/с2  .

3. Высота над землей подброшенного вверх мяча меняется по закону h(t) = 1,2 + 11t - 5t2, где h -  высота в метрах, t - время в секундах, прошедшее с момента броска. Сколько секунд мяч будет находиться на высоте не менее 6 м?  
4. После дождя уровень воды в колодце может повыситься. Мальчик определяет его, измеряя время падения t небольших камушков в колодец и рассчитывая по формуле h(t) = - 5t2 , где t измеряется в секундах, а  h – в метрах. До дождя время падения камушков составляло 0,8с. На какую минимальную высоту должен подняться уровень воды после дождя, чтобы измеряемое время изменилось больше, чем на 0,2 с? Ответ выразите в метрах. 

	19
	1. Модель камнеметательной машины выстреливает камни под определенным углом к горизонту с фиксированной начальной скоростью. Траектория полета камня в системе координат, связанной с машиной, описывается формулой y = ax2 +bx, где a = -1/100 м-1, b = 1 -  постоянные параметры, х – расстояние от машины до камня, считаемое по горизонтали, у – высота камня над землей. На каком наименьшем расстоянии от крепостной стены высотой 8 м нужно расположить машину, чтобы камни пролетали над ней на высоте не менее 1 метра? Ответ выразите в метрах.

	21
	1. Закон всемирного тяготения можно записать в виде F = ɣ·m1m2/r2, где F – сила притяжения между телами (в ньютонах), m1 и m2 массы тел (в килограммах), r - расстояния между центрами тел (в метрах), а ɣ - гравитационная постоянная, равная 6,67·10-11 Н·м2/кг2. Пользуясь этой формулой, найдите массу тела m1 (в килограммах), если   F = 0,00667Н, m2 = 5·108кг, а r =5 м.

	     27
	1. При вращении ведерка с водой на веревке в вертикальной плоскости сила давления воды на дно не остается постоянной: она максимальна в нижней точке и минимальна в верхней. Вода не будет выливаться, если сила ее давления на дно будет положительной во всех точках траектории. В верхней точке сила давления равна P = m(v2/L - g)    где  m - масса воды в килограммах, v - скорость движения ведерка в м/с, L - длина веревки в метрах, g = 10 м/с2 -  ускорение свободного падения. С какой минимальной скоростью надо вращать ведерко, чтобы вода не выливалась из него, если длина веревки равна 202,5м? Ответ выразите в м/с.

	31
	1. Человек ростом 1,6 м стоит на расстоянии 18 шагов от столба, на котором висит фонарь. Тень человека равна двум шагам. На какой высоте (в метрах) расположен фонарь?


Приложение 7
Примерные темы проектов:

1. Векторы в физике.

2. Математическое моделирование физических процессов.

3. Подобие треугольников в физике.

4. Большие и малые числа в физике.

5. Тригонометрия в физике.

6. Задачи с физическим содержанием на экзамене по математике.
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