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Во время студенческих каникул, в школу приходят выпускники разных лет, которые обучаются в разных технических ВУЗах страны, встреча с которыми представляет большой интерес, как для учителей, так и учащихся, особенно физико-математического класса. Учитывая тягу к соревнованиям, возможности оценить себя, свои потенциальные возможности, как учащихся, так и выпускников, мы проводим соревнования между учащимися физико-математического класса и студентами. На таких встречах рассматриваются вопросы разных разделов физики, для ответа на которые требуются смекалка, находчивость, умение применит знания в нестандартной ситуации, всегда присутствует элемент новизны, неожиданности.
Цель: научиться находить необычное в обычных предметах, повысить роль знаний в нашей жизни, развивать воображения и умения применять знания в нестандартной ситуации.
I. Введение моделирующей (игровой) ситуации.
Существует большое количество художественных произведений с упоминанием золотых предметов: ключики, монеты, орешки, короны и т.д. Золото всегда притягивало взгляды и, конечно, возникало желание людей им обладать. Но сегодня мы рассмотрим некоторые сюжеты из этих произведений с точки зрения физики и раскроем тайны и загадки с помощью настоящих сокровищ: наших знаний! Поэтому название игры двойное: первое название «золотая лихорадка» отражает объекты нашего внимания – это золотые предметы. А второе название «школьный остров сокровищ» - это настоящие, не кажущиеся ценности в жизни – наши знания, которые помогают нам не только сегодня, но и всегда находить правильные решения в любых ситуациях. И большую часть этих знаний-сокровищ мы получаем в школе.
Каждый из пяти предлагаемых конкурсов оценивается в один балл. Максимальное число набранных баллов – пять, возможны дробные оценки каждого конкурса: например, 0,5 балла.
II. Проведение игры.
Конкурс 1. «Золотой ключик или приключения Буратино» Алексея Толстого.
На Буратино нападают разбойники. «…Вскарабкавшись на вершину, Буратино раскачался и перепрыгнул на соседнее дерево. Разбойники за ним. Но оба тут же сорвались и шлепнулись на землю. Пока они кряхтели и почесывались, Буратино скользнул с дерева и припустился бежать, так быстро перебирая «ногами, что их даже не было видно…».
Задание: оцените частоту, с которой Буратино «перебирал ногами», какая должна быть при этом его скорость?
Надо отметить, что варианты ответов были разные, каждый из представленных ответов был интересен. Особенно всем запомнился «несерьезный» ответ» «относительно кота Базилио, если тот был в очках, частота может быть любой, он все равно ничего не видит».
Правильным ответом был признан тот, где было учтено свойство человеческого глаза задерживать изображение на сетчатке в течение определенного промежутка времени.
Конкурс 2. «Остров сокровищ» Стивенсона.
Из письма, адресованного доктору Ливси: «Я хотел нанять человек двадцать – на случай встречи с дикарями, пиратами или проклятым французом. Я уже  из сил выбился, а нашел всего шестерых, но затем судьба смилостивилась надо мной, и я встретил человека, который сразу устроил мне все это дело.
Я случайно разговорился с ним в порту. Оказалось, что он старый моряк. Живет на суше и держит таверну. Знаком со всеми моряками в Бристоле. Жизнь на суше расстроила его здоровье, он хочет снова отправиться в море и ищет место судового повара. В то утро, по его словам, он вышел в порт только для того, чтобы подышать соленым морским воздухом.
Эта любовь к морю показалась мне трогательной, да и вас она, несомненно, расстроила бы. Мне стало жалко его, и я тут же, на месте, предложил ему быть коком у нас на корабле. Его зовут Долговязый Джон Сильвер».
Как известно, Сильвер на корабле был коком. Поэтому вопрос на знание работы повара. Чтобы молоко не «убежало» при кипячении, на дно кастрюли кладут эмалированный кружок с волнистой поверхностью, имеющий сбоку отогнутый уголок в виде носика. Объясните действие такого «сторожа».
Ответ: при нагревании молоко образует на поверхности пленку, под которой накапливается насыщенный водяной пар; он и поднимает пленку (говорят «молоко бежит»). При наличии «сторожа» струйка горячего молока, вырывающаяся из-под него, прорывает поверхностную пленку. Давая возможность пару выходить наружу.
Конкурс 3. «Лаборатория алхимика».
В средние века алхимики пытались получить золото из неблагородных металлов, хоть у них ничего и не получилось, но они много сделали для экспериментальной науки, поэтому вопросы связаны с экспериментальными заданиями.
Задание 1-ой команде. Даны медные старые монеты (достоинство монеты соответствует ее массе в граммах), карандаш, линейка. Определить массу линейки.
Ответ: Устанавливаем линейку, опирающуюся на карандаш, с монетой на ней в определенном месте, например, на конце. Используя правило моментов. Записываем условие равновесия линейки с монетой и определяем массу линейки.
Мgmg



Mgℓ1 = mgℓ2      =>M = mℓ2 /ℓ1.

Задание 2-ой команде. Смекалка всегда выручала кладоискателей. Все знают, что за золото приходилось сражаться, его отбирали силой, часто используя оружие. А внутри огнестрельного оружия есть пружина, вопрос будет про характеристики пружин. Даны две пружины разной жесткости. Найти отношение жёсткостей этих пружин, пользуясь лишь листом бумаги.
Ответ: Соединив пружины последовательно, растягиваем их с некоторой силой, при этом F1 = F2 = const, т.е. к1х1 = к2х2 =>
  к2	х1   , 
               к1	х2
растяжение пружин фиксируется на бумаге засечками, а потом измеряется в условных единицах плотно сжатых пружин.
Конкурс 4.  «Там царь Кащей над златом чахнет».
В песне первой знаменитой поэмы А.С. Пушкина «Руслан и Людмила»:
«У лукоморья дуб зеленый;
Златая цепь на дубе том: 
И днем и ночью кот ученый
Все ходит по цепи кругом;
Идет направо – песнь заводит, 
Налево – сказку говорит…
… Там ступа с Бабою Ягой
Идет, бредет сама собой;  
Там царь Кащей над златом чахнет;
Там русский дух… там Русью пахнет!...»
Царь Кащей над златом чахнет. Наверное, перебирает золото, любуется им, глядя на его сияние. А можно ли сделать так, чтобы обычное желтое золото имело цвет серебра? (То-то бы удивился Кащей!).
Ответ: Чтобы золото утратило свой характерный желтый цвет, надо рассматривать его в свете, из которого желтые лучи исключены. Ньютон достигал этого тем, что задерживал желтый цвет спектральной ленты, а все прочие пропускал дальше, соединяя их затем с помощью собирательной чечевицы. «Если, - писал он, - до входа в чечевицу задержать желтые лучи, то золото (освещенное прочими лучами) кажется белым, как серебро».
Конкурс 5. Поединок на корабле.
Вообразите себе на палубе движущегося судна двух стрелков, не поделивших золота, направивших друг в друга свое оружие. Поставлены ли оба противника в строго одинаковые условия? Не вправе ли стрелок, стоящий спиной к носу корабля, жаловаться на то, пущенная пуля летит медленнее, чем пуля противника?
Ответ: Конечно, по отношению к поверхности моря пуля, пущенная против движения корабля, летит медленнее, чем на неподвижном судне, а пуля, направленная к носу, летит быстрее. Но это нисколько не нарушает условий поединка: пуля, направленная к корме, летит к мишени, которая движется ей навстречу, так что при равномерном движении судна недостаток скорости пули как раз восполняется встречной скоростью мишени. Пуля же, направленная к носу, догоняет свою мишень, которая удаляется от пули со скоростью, равной избытку скорости пули. В конечном итоге обе пули по отношению к своим мишеням движутся совершенно так же, как и на корабле неподвижном. Не мешает прибавить, что все сказанное относится только к такому судну, которое идет по прямой линии и притом с постоянной скоростью.
III. Подведение итогов.
Так же, как участники поединка на корабле, две команды: школьников и студентов в игре-соревновании были в одинаковых условиях. Игра была честной, эмоциональной и упорной. Объявляются результаты набранных очков и команда - победительница.
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