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[bookmark: _GoBack]Планируемые результаты освоения курса внеурочной деятельности
Метапредметными результатами изучения курса «Техническое моделирование» является формирование следующих универсальных учебных действий:
1. Познавательные УУД:
· определять, различать и называть детали конструктора;
· конструировать по условиям, заданным инструктором, по образцу, чертежу, схеме и самостоятельно строить схему;
· программировать по условиям, заданным инструктором, по образцу, чертежу, схеме и самостоятельно;
· ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от известного;
· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы группы, сравнить и группировать предметы и их образы.
2. Регулятивные УУД:
· работать по предложенным инструкциям;
· излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
· определять и формировать цель деятельности на занятии с помощью учителя.
3. Коммуникативные УУД:
· работать в паре и коллективе, уметь рассказывать о постройке;
· работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

Предметные результаты изучения курса «Техническое моделирование»:
· знание простейших основ механики;
· виды конструкций, соединение деталей;
· последовательность изготовления конструкций;
· целостное представление о мире техники;
· последовательное создание алгоритмических действий;
· начальное программирование;
· умение реализовать творческий замысел;
· знание техники безопасности при работе в кабинете информатики

Содержание программы курса внеурочной деятельности
Рабочая программа по курсу внеурочной деятельности «Техническое моделирование» 7-11 лет составлена на основе авторской программы Корягина А.В. «Робототехника, базовый уровень».
   Робототехника – одно из самых передовых направлений науки и техники, а образовательная робототехника – это новое междисциплинарное направление обучения детей, интегрирующее знания о физике, мехатронике, технологии, математике, кибернетике и ИКТ, позволяющее вовлечь в процесс инновационного научно-технического творчества учащихся разного возраста. Она направлена на популяризацию научно-технического творчества и повышения престижа инженерных профессий среди молодежи, развитие у молодежи навыка практического решения актуальных инженерно-технических задач и работы с техникой.
Данный курс построен на базе LEGO Education (Наборы Lego Education 9660, Lego Education 9656, Lego Education WeDo, Lego Education NXT). Организация работы с продуктами LEGO Education базируется на принципе практического обучения.
Важнейшей отличительной особенностью стандартов нового поколения является их ориентация на результаты образования, причем они рассматриваются на основе системно-деятельностного подхода. 
Процессы обучения и воспитания не сами по себе развивают человека, а лишь тогда, когда они умеют деятельностью формы и способствуют формированию тех или иных типов деятельности.
Деятельность наступает как внешнее условие развития у ребенка познавательных процессов. Чтобы ребенок развивался, необходимо организовать его деятельность. Значит, образовательная задача состоит в организации условий, провоцирующих детское действие.
Такую стратегию обучения легко реализовать в образовательной среде LEGO, которая объединяет в себе специально скомпонованные для занятий в группе комплекты LEGO, тщательно продуманную систему заданий для детей и четко сформулированную образовательную концепцию.
Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке различных деталей.
Работа с образовательными конструкторами LEGO позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, - что является вполне естественным.
Очень важным представляются тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу.
Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов. Одна из задач курса заключается в том, чтобы перевести уровень общения ребят с техникой на «ты», познакомить с профессией инженера.
Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделирования работы систем. Поэтому вторая задача курса состоит в том, чтобы научить ребят грамотно выразить свою идею, спроектировать её техническое и программное решение, реализовать её в виде модели, способной к функционированию.
Цель курса: развитие навыков начального технического конструирования и программирования, мелкой моторики, координации «глаз-рука», изучение понятий конструкций и её основных свойств.
Задачи курса:
· определять, различать и называть детали конструктора;
· конструировать по условиям, заданным преподавателем, по образцу, по схеме;
· отличать новое от уже известного;
· делать выводы в результате совместной работы всего класса или группы учащихся; сравнивать и группировать предметы и их образы;
· умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
· определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя;
· умение работать в паре;
· уметь рассказывать о модели, её составных частях и принципе работы;
· умение работать над проектом в команде, распределять обязанности (конструирование и программирование);
· развитие способностей к решению проблемных ситуаций;
· умение исследовать проблему, анализировать имеющиеся ресурсы, выдвигать идеи, планировать решения и реализовывать их;
· расширение технических и математических словарей ученика;
· стимулировать мотивацию учащихся к получению знаний, помогать формировать творческую личность ребенка;
· способствовать развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям, формировать навыки коллективного труда;
· прививать навыки программирования через разработку программ в визуальной среде программирования, развивать алгоритмическое мышление.

Каждое занятие с набором LEGO Education 9660 и 9656 состоит из следующих этапов:
1) Установление взаимосвязей. Преподаватель начинает с короткого рассказа, постоянные герои которого, Дима и Катя. Рассказ сопровождается мультимедийной презентацией с фотографиями, видео-, аудиоматериалами.
2) Конструирование модели. На этом этапе начинается собственно деятельность. При этом реализуется принцип «обучение через действие».
3) Рефлексия. Дети проводят научные  исследования с помощью созданных ими моделей.
4) Развитие. Учащимся дается задание повышенного уровня. Задания могут быть такого типа: изменить конструкцию модели в целом или заменить отдельные части устройства и т.п.

Каждое занятие с набором LEGO Education WeDo состоит из следующих этапов:
1) Мотивация учащихся. Преподаватель сообщает краткую историческую и техническую справку собираемой модели. Здесь рассказывает о назначении этой модели, её строении. Для каких целей, в каких областях техники эта модель или устройство может применяться (или применяется). Рассказ сопровождается мультимедийной презентацией с фотографиями, видео-, аудиоматериалами.
2) Конструирование модели. На этом этапе учащиеся включают компьютер и запускают программную среду LEGO Education. В этой среде учащиеся открывают инструкцию к соответствующей модели. Следуя инструкции, ребята поэтапно строят модель.
3) Программирование. После сборки модели учащиеся создают программу по образцу, который представлен для них. Затем испытывают модель.
4) Конструкция. Учащиеся вместе с преподавателем обсуждают конструктивные особенности данной модели, принцип её работы.
5) Эксперимент и рефлексия. Учащиеся пробуют изменить элементы конструкции. Далее наблюдают, анализируют и делают вывод об изменениях в работе устройства.
6) Развитие (для учащихся, у которых 2 часа в неделю). Учащимся дается задание повышенного уровня. Задания могут быть такого типа: изменить конструкцию модели в целом или заменить отдельные части устройства; создать более сложную программу для робота и испытать ее и т.п.
Таким образом, роль преподавателя сводится к минимуму. Он лишь инициирует пробные действия детей, консультирует, корректирует.

Тематическое планирование
1 класс
(на базе конструкторов LEGO Education 9660 и LEGO Education 9656)

	№ п/п
	Название темы занятия
	Содержание
деятельности
	Виды деятельности
	Кол-во
часов
(Практика/
теория)

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности
	Знакомство с конструктором и правилами работы с ним. Перечень элементов LEGO ® 9660 и LEGO ® 9656. Проведение инструктажа по технике безопасности.
	Познавательная,
Проблемно-ценностное общение
	0/1

	2
	Баланс конструкции. Модель птицы
	Сборка схемы по образцу. Исследование устойчивости модели в зависимости от её формы и внутреннего распределения веса. Знакомство с понятиями: основание, баланс, устойчивость и противовес
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	3
	Баланс конструкции. Падающие башни
	Сборка схемы по образцу. Исследование устойчивости модели в зависимости от её формы и внутреннего распределения веса. Знакомство с понятиями: основание, баланс, устойчивость и противовес
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	4
	Баланс конструкции. Подвешивание предметов
	Сборка схемы по образцу. Исследование устойчивости модели в зависимости от её формы и внутреннего распределения веса. Знакомство с понятиями: основание, баланс, устойчивость и противовес
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	5
	Строим конструкции. Стены зданий
	Сборка схемы по образцу. Исследование прочности конструкции в зависимости от способа соединения её отдельных элементов. Знакомство с понятиями: усиление конструкций, неустойчивость, сила, растяжение/сжатие
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	6
	Строим конструкции. Удочка
	Сборка схемы по образцу. Исследование прочности конструкции в зависимости от способа соединения её отдельных элементов. Знакомство с понятиями: усиление конструкций, неустойчивость, сила, растяжение/сжатие
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	7
	Строим конструкции. Крыши и навесы
	Сборка схемы по образцу. Исследование прочности конструкции в зависимости от способа соединения её отдельных элементов. Знакомство с понятиями: усиление конструкций, неустойчивость, сила, растяжение/сжатие
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	8
	Устойчивость конструкций. Подпорки
	Сборка схемы по образцу. Исследование прочности конструкции и возможность её измерения, используя дополнительные элементы. Знакомство с понятиями: трос, опора, подпорка, устойчивость, прочность
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	9
	Устойчивость конструкций. Тросы
	Сборка схемы по образцу. Исследование прочности конструкции и возможность её измерения, используя дополнительные элементы. Знакомство с понятиями: трос, опора, подпорка, устойчивость, прочность
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	10
	Устойчивость конструкций. Мосты
	Сборка схемы по образцу. Исследование прочности конструкции и возможность её измерения, используя дополнительные элементы. Знакомство с понятиями: трос, опора, подпорка, устойчивость, прочность
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	11
	Передача движения внутри конструкции. Вертушка
	Сборка схемы по образцу. Исследование устойчивости конструкции для использования поддержки движущихся элементов. Знакомство с понятиями: опора, точка опоры, ось, шарнир, регулировка
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	12
	Передача движения внутри конструкции. Ось вращения
	Сборка схемы по образцу. Исследование устойчивости конструкции для использования поддержки движущихся элементов. Знакомство с понятиями: опора, точка опоры, ось, шарнир, регулировка
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	13
	Передача движения внутри конструкции. Шарнир
	Сборка схемы по образцу. Исследование устойчивости конструкции для использования поддержки движущихся элементов. Знакомство с понятиями: опора, точка опоры, ось, шарнир, регулировка
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	14
	Оптимальная форма конструкции. Арочный мост
	Сборка схемы по образцу. Исследование способности конструкции удерживать не только саму себя, но и поддерживать в определенном положении другие предметы. Исследование влияния формы конструкции на её прочность. Знакомство с понятиями: арка, гибкость, форма, функция
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	15
	Оптимальная форма конструкции. Двойной V-образный мост
	Сборка схемы по образцу. Исследование способности конструкции удерживать не только саму себя, но и поддерживать в определенном положении другие предметы. Исследование влияния формы конструкции на её прочность. Знакомство с понятиями: арка, гибкость, форма, функция
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	16
	Оптимальная форма конструкции. Жесткость и гибкость
	Сборка схемы по образцу. Исследование способности конструкции удерживать не только саму себя, но и поддерживать в определенном положении другие предметы. Исследование влияния формы конструкции на её прочность. Знакомство с понятиями: арка, гибкость, форма, функция
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	17
	Оптимальная форма конструкции. Небоскребы
	Сборка схемы по образцу. Исследование способности конструкции удерживать не только саму себя, но и поддерживать в определенном положении другие предметы. Исследование влияния формы конструкции на её прочность. Знакомство с понятиями: арка, гибкость, форма, функция
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	18
	Вертушка
	Сборка схемы по образцу. Изучение свойств материалов и возможностей их сочетания. Знакомство с понятиями: энергия, сила, трение, и вращение
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	19
	Волчок
	Сборка схемы по образцу. Закрепление понятия энергия. Введение понятия чистый эксперимент. Знакомство с методами измерения. Изучение вращения. Знакомство с передаточным отношением
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	20
	Перекидные качели
	Сборка схемы по образцу. Изучение рычагов. Знакомство с методами нестандартных измерений. Введение понятий равновесие и точка опоры
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	21
	Плот
	Сборка схемы по образцу. Изучение свойств материалов и возможностей их сочетания. Введение понятий: выталкивающая сила, тяга и толчок, энергия ветра.
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	22
	Пусковая установка для машинок
	Сборка схемы по образцу. Изучение работы колеса. Тренировка измерять расстояния
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	23
	Измерительная машина
	Сборка схемы по образцу. Изучение методов стандартных и нестандартных измерений
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	24
	Хоккеист
	Сборка схемы по образцу. Знакомство с основами законов движения механизмов. Использование методов стандартных и нестандартных измерений
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	25
	Новая собака Димы
	Сборка схемы по образцу. Знакомство с ременной передачей
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	26
	Задача из жизни. Переправа через реку, кишащую крокодилами
	Самостоятельная сборка конструкции, удовлетворяющей необходимым требованиям
	Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	27
	Задача из жизни. Жаркий день
	Самостоятельная сборка конструкции, удовлетворяющей необходимым требованиям
	Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	28
	Задача из жизни. Пугало
	Самостоятельная сборка конструкции, удовлетворяющей необходимым требованиям
	Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	29
	Задача из жизни. Качели
	Самостоятельная сборка конструкции, удовлетворяющей необходимым требованиям
	Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	30
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели на свободную тему
	Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	31
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели на свободную тему
	Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0




2 класс
(на базе конструкторов LEGO Education WeDo)

	№ п/п
	Название темы занятия
	Содержание
деятельности
	Виды деятельности
	Кол-во
часов
(Практика/
теория)

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности
	Знакомство с конструктором и правилами работы с ним. Перечень элементов LEGO ® 9580. Проведение инструктажа по технике безопасности.
	Познавательная,
Проблемно-ценностное общение
	0/1

	2
	Забавные механизмы Танцующие птицы. 
	Сборка схемы по образцу. Знакомство с ременными передачами, эксперимент со шкивами разных размеров, прямыми и перекрёстными ременными передачами
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	3
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Функции  мотора.  Функции блока «Начало». Направление вращения мотора (по часовой стрелке или против) и его мощность. Питание на мотор через USB порт компьютера
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	4
	Забавные механизмы.  Умная вертушка.
	Сборка схемы по образцу. Выработка навыка  запуска и остановки выполнения. Понятие ведомого колеса. Понятия: «Ведущее зубчатое колесо» и «Ведомое зубчатое колесо». Размер ведомого зубчатого колеса. Скорость вращения второго зубчатого колеса. Количество зубьев у ведущего зубчатого колеса и ведомого зубчатого колеса. Система зубчатых колес. Функции Блока «Включить мотор на….». Как вернуться в меню
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	5
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Понятия: «Зубчатое колесо» и «Ведущее зубчатое колесо». Функции зубчатых колес. Промежуточное зубчатое колесо. Направление вращения зубчатых колес. Направление вращения промежуточного зубчатого колеса. Скорость вращения. Понятие «Холостое зубчатое колесо». Функции промежуточного зубчатого колеса
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	6
	Забавные механизмы Обезьянка-барабанщица. 
	Сборка схемы по образцу. Изменение количества и положения кулачков, для передачи усилия, заставляя руки обезьянки барабанить по поверхности с разной скоростью
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	7
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Форма кулачка. Функции кулачка. Понятие «Случайное число». Случайное число при  программировании модели
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	8
	Соревнование на скорость сборки
	Проведение соревнования на скорость сборки моделей из раздела «Забавные механизмы»
	Игровая
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	9
	Звери. Голодный аллигатор. 
	Сборка схемы по образцу. Программирование аллигатора. Закрытие пасти, при обнаружении в ней «пищи» с помощью датчика расстояния
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	10
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Скорость вращения шкивов.  Направления вращения шкивов. Время работы мотора. Запись собственных звуков. Способы  снижения и увеличения скорости
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	11
	Звери. Рычащий лев
	Сборка схемы по образцу. Программирование льва. Лев сначала садится, затем ложится и рычит, учуяв косточку. Понятие «Коронное зубчатое колесо».  Функции скошенных зубьев. Скорость вращения скошенных зубчатых колес. Размер и количество зубьев у зубчатого колеса
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	12
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Знакомство с коронными зубчатыми колёсами. Выработка навыка  запуска и остановки выполнения программы.  Сравнение  вращения зубчатых колёса в данном занятии с тем, как они вращались в предыдущих занятиях: «Повышающая зубчатая передача» и «Понижающая зубчатая передача»
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	13
	Звери. Порхающая птица
	Сборка схемы по образцу. Создание программы, включающей звук хлопающих крыльев. Датчик наклона. Другие звуки.  Понятия: «Рычаг», «Плечо силы», «Плечо груза»
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	14
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Рычаг  как  простейший механизм, состоящий из перекладины, вращающейся вокруг опоры. Изучение принципа действия рычагов и кулачков, а также знакомству с основными видами движения
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	15
	Соревнование на скорость сборки
	Проведение соревнования на скорость сборки моделей из раздела «Звери»
	Игровая
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	16
	Футбол. Нападающий
	Сборка схемы по образцу. Изменение расстояния, на которое улетает бумажный мячик
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	17
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Понятия: «Рычаг», «Плечо силы», «Плечо груза». Их функции. Программирование
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	18
	Футбол. Вратарь
	Сборка схемы по образцу. Подсчет количества голов, промахов и отбитых мячей. Создание программы автоматического ведения счета
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	19
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Понятие «Цикл».  Отличие работы Блока Цикл со Входом и без него. Время действия Блока «Цикл». Способ остановки Цикла. Изменение  звуков при помощи Случайного числа
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	20
	Футбол. Ликующие болельщики
	Сборка схемы по образцу. Использование числа для оценки качественных показателей и  определения наилучшего результата в трёх различных категориях
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	21
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Функции датчиков расстояния и наклона
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	22
	Соревнование на скорость сборки
	Проведение соревнования на скорость сборки моделей из раздела «Футбол»
	Игровая
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	23
	Приключения. Спасение самолета
	Сборка схемы по образцу. Осваивание  важнейших вопросов любого интервью Кто? Что? Где?, Почему?, Как? и описывание приключения пилота – фигурки Макса
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	24
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Как работает датчик наклона. Какие Блоки работают с датчиком наклона. Способы наклона: «Носом вверх», «Носом вниз», «На левый бок», «На правый бок»
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	25
	Приключения. Спасение от великана
	Сборка схемы по образцу. Исполнение диалогов за Машу и Макса, которые случайно разбудили спящего великана и убежали из леса
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	26
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Действие Блока «Экран».  Функции Блока «Экран». Вход на 0 в Блоке «Экран». Применение программы счета
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	27
	Приключения. Непотопляемый парусник
	Сборка схемы по образцу. Последовательное описание приключения попавшего в шторм Макса
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	28
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Функции программы «Вычесть из экрана». Применение программы прямого и обратного счета. Программирование
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	29
	Соревнование на скорость сборки
	Проведение соревнования на скорость сборки моделей из раздела «Футбол»
	Игровая
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	30
	Работа над проектом
	Создание собственного проекта используя различные техники
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	31
	Работа над проектом
	Создание собственного проекта используя различные техники
	Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	32
	Работа над проектом
	Создание собственного проекта используя различные техники
	Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	33
	Работа над проектом
	Создание собственного проекта используя различные техники
	Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	34
	Работа над проектом
	Создание собственного проекта используя различные техники
	Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0



3 класс
(на базе конструкторов LEGO Education WeDo)

	№ п/п
	Название темы занятия
	Содержание
деятельности
	Виды деятельности
	Кол-во
часов
(Практика/
теория)

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности
	Знакомство с конструктором и правилами работы с ним. Перечень элементов LEGO ® 9580. Проведение инструктажа по технике безопасности.
	Познавательная,
Проблемно-ценностное общение
	0/1

	2
	Забавные механизмы Танцующие птицы. 
	Сборка схемы по образцу. Знакомство с ременными передачами, эксперимент со шкивами разных размеров, прямыми и перекрёстными ременными передачами
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	3
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Функции  мотора.  Функции блока «Начало». Направление вращения мотора (по часовой стрелке или против) и его мощность. Питание на мотор через USB порт компьютера
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	4
	Забавные механизмы.  Умная вертушка.
	Сборка схемы по образцу. Выработка навыка  запуска и остановки выполнения. Понятие ведомого колеса. Понятия: «Ведущее зубчатое колесо» и «Ведомое зубчатое колесо». Размер ведомого зубчатого колеса. Скорость вращения второго зубчатого колеса. Количество зубьев у ведущего зубчатого колеса и ведомого зубчатого колеса. Система зубчатых колес. Функции Блока «Включить мотор на….». Как вернуться в меню
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	5
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Понятия: «Зубчатое колесо» и «Ведущее зубчатое колесо». Функции зубчатых колес. Промежуточное зубчатое колесо. Направление вращения зубчатых колес. Направление вращения промежуточного зубчатого колеса. Скорость вращения. Понятие «Холостое зубчатое колесо». Функции промежуточного зубчатого колеса
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	6
	Забавные механизмы Обезьянка-барабанщица. 
	Сборка схемы по образцу. Изменение количества и положения кулачков, для передачи усилия, заставляя руки обезьянки барабанить по поверхности с разной скоростью
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	7
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Форма кулачка. Функции кулачка. Понятие «Случайное число». Случайное число при  программировании модели
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	8
	Соревнование на скорость сборки
	Проведение соревнования на скорость сборки моделей из раздела «Забавные механизмы»
	Игровая
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	9
	Звери. Голодный аллигатор. 
	Сборка схемы по образцу. Программирование аллигатора. Закрытие пасти, при обнаружении в ней «пищи» с помощью датчика расстояния
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	10
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Скорость вращения шкивов.  Направления вращения шкивов. Время работы мотора. Запись собственных звуков. Способы  снижения и увеличения скорости
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	11
	Звери. Рычащий лев
	Сборка схемы по образцу. Программирование льва. Лев сначала садится, затем ложится и рычит, учуяв косточку. Понятие «Коронное зубчатое колесо».  Функции скошенных зубьев. Скорость вращения скошенных зубчатых колес. Размер и количество зубьев у зубчатого колеса
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	12
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Знакомство с коронными зубчатыми колёсами. Выработка навыка  запуска и остановки выполнения программы.  Сравнение  вращения зубчатых колёса в данном занятии с тем, как они вращались в предыдущих занятиях: «Повышающая зубчатая передача» и «Понижающая зубчатая передача»
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	13
	Звери. Порхающая птица
	Сборка схемы по образцу. Создание программы, включающей звук хлопающих крыльев. Датчик наклона. Другие звуки.  Понятия: «Рычаг», «Плечо силы», «Плечо груза»
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	14
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Рычаг  как  простейший механизм, состоящий из перекладины, вращающейся вокруг опоры. Изучение принципа действия рычагов и кулачков, а также знакомству с основными видами движения
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	15
	Соревнование на скорость сборки
	Проведение соревнования на скорость сборки моделей из раздела «Звери»
	Игровая
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	16
	Футбол. Нападающий
	Сборка схемы по образцу. Изменение расстояния, на которое улетает бумажный мячик
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	17
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Понятия: «Рычаг», «Плечо силы», «Плечо груза». Их функции. Программирование
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	18
	Футбол. Вратарь
	Сборка схемы по образцу. Подсчет количества голов, промахов и отбитых мячей. Создание программы автоматического ведения счета
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	19
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Понятие «Цикл».  Отличие работы Блока Цикл со Входом и без него. Время действия Блока «Цикл». Способ остановки Цикла. Изменение  звуков при помощи Случайного числа
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	20
	Футбол. Ликующие болельщики
	Сборка схемы по образцу. Использование числа для оценки качественных показателей и  определения наилучшего результата в трёх различных категориях
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	21
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Функции датчиков расстояния и наклона
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	22
	Соревнование на скорость сборки
	Проведение соревнования на скорость сборки моделей из раздела «Футбол»
	Игровая
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	23
	Приключения. Спасение самолета
	Сборка схемы по образцу. Осваивание  важнейших вопросов любого интервью Кто? Что? Где?, Почему?, Как? и описывание приключения пилота – фигурки Макса
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	24
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Как работает датчик наклона. Какие Блоки работают с датчиком наклона. Способы наклона: «Носом вверх», «Носом вниз», «На левый бок», «На правый бок»
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	25
	Приключения. Спасение от великана
	Сборка схемы по образцу. Исполнение диалогов за Машу и Макса, которые случайно разбудили спящего великана и убежали из леса
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	26
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Действие Блока «Экран».  Функции Блока «Экран». Вход на 0 в Блоке «Экран». Применение программы счета
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	27
	Приключения. Непотопляемый парусник
	Сборка схемы по образцу. Последовательное описание приключения попавшего в шторм Макса
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	28
	Свободное конструирование
	Творческое моделирование собственной модели. Функции программы «Вычесть из экрана». Применение программы прямого и обратного счета. Программирование
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	29
	Соревнование на скорость сборки
	Проведение соревнования на скорость сборки моделей из раздела «Футбол»
	Игровая
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	30
	Работа над проектом
	Создание собственного проекта используя различные техники
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	31
	Работа над проектом
	Создание собственного проекта используя различные техники
	Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	32
	Работа над проектом
	Создание собственного проекта используя различные техники
	Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	33
	Работа над проектом
	Создание собственного проекта используя различные техники
	Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	34
	Работа над проектом
	Создание собственного проекта используя различные техники
	Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0




4 класс
(на базе конструкторов LEGO Education NXT)

	№ п/п
	Название темы занятия
	Содержание
деятельности
	Виды деятельности
	Кол-во
часов
(Практика/
теория)

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности
	Знакомство с конструктором и правилами работы с ним. Перечень элементов LEGO ® 9594. Проведение инструктажа по технике безопасности.
	Познавательная,
Проблемно-ценностное общение
	0/1

	2
	Движение вперед
	Учатся создавать робота, который движется вперед, поворачивает и
повторяет последовательность движений.
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	3
	Движение вперед
	Учатся создавать робота, который движется вперед, поворачивает и
повторяет последовательность движений.
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	4
	Обнаружение касания
	Учатся создавать робота, который взаимодействует с окружающей средой: обнаруживает наличие объектов касанием
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	5
	Обнаружение касания
	Учатся создавать робота, который взаимодействует с окружающей средой: обнаруживает наличие объектов касанием
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	6
	Определение расстояния
	Учатся создавать робота, который взаимодействует с окружающей средой: обнаруживает объекты не касаясь их
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	7
	Определение расстояния
	Учатся создавать робота, который взаимодействует с окружающей средой: обнаруживает объекты не касаясь их
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	8
	Обнаружение черты
	Учатся создавать робота, который взаимодействует с окружающей средой: обнаруживает нарисованную на полу линию, при помощи распознавания её яркости
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	9
	Обнаружение черты
	Учатся создавать робота, который взаимодействует с окружающей средой: обнаруживает нарисованную на полу линию, при помощи распознавания её яркости
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	10
	Реакция на цвет
	Учатся создавать робота, который взаимодействует с окружающей средой: выполняет действие только тогда, когда выполняется заданное условие
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	11
	Реакция на цвет
	Учатся создавать робота, который взаимодействует с окружающей средой: выполняет действие только тогда, когда выполняется заданное условие
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	12
	Движение по линии
	Учатся программировать движение робота по черной линии с использованием датчика освещенности
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	13
	Движение по линии
	Учатся программировать движение робота по черной линии с использованием датчика освещенности
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	14
	Калибровка датчика
	Учатся выполнять калибровку датчика освещенности
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	15
	Калибровка датчика
	Учатся выполнять калибровку датчика освещенности
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	16
	Миссия Запуск Ветровой турбины Уровень 1
	Собирают и программирую робота, который осуществляет запуск Ветровой турбины (Энергетический элемент можно подобрать рукой)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	17
	Миссия Запуск Ветровой турбины Уровень 2
	Собирают и программирую робота, который осуществляет запуск Ветровой турбины (Энергетический элемент должен быть подобран и доставлен на Базу роботом)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	18
	Миссия Запуск Ветровой турбины Уровень 3
	Собирают и программирую робота, который осуществляет запуск Ветровой турбины (Энергетический элемент должен быть подобран и доставлен на Базу роботом)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	19
	Миссия Установка солнечной батареи Уровень 1
	Собирают и программирую робота, который осуществляет установку Солнечной панели на крышу дома (Энергетический элемент можно подобрать рукой)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	20
	Миссия Установка солнечной батареи Уровень 2
	Собирают и программирую робота, который осуществляет установку Солнечной панели на крышу дома (Энергетический элемент должен быть подобран и доставлен на Базу роботом)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	21
	Миссия Установка солнечной батареи Уровень 3
	Собирают и программирую робота, который осуществляет установку Солнечной панели на крышу дома (Энергетический элемент должен быть подобран и доставлен на Базу роботом)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	22
	Миссия Сортировка отходов Уровень 1
	Собирают и программирую робота, который собирает и сортирует городской мусор путем установки желтой Мусорной корзины на желтый Контейнер для отходов, а чёрной Мусорной корзины – на черный Контейнер для отходов (Энергетический элемент можно подобрать рукой)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	23
	Миссия Сортировка отходов Уровень 2
	Собирают и программирую робота, который собирает и сортирует городской мусор путем установки желтой Мусорной корзины на желтый Контейнер для отходов, а чёрной Мусорной корзины – на черный Контейнер для отходов (Энергетический элемент должен быть подобран и доставлен на Базу роботом)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	24
	Миссия Сортировка отходов Уровень 3
	Собирают и программирую робота, который собирает и сортирует городской мусор путем установки желтой Мусорной корзины на желтый Контейнер для отходов, а чёрной Мусорной корзины – на черный Контейнер для отходов (Энергетический элемент должен быть подобран и доставлен на Базу роботом)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	25
	Миссия Закрыть дамбу! Уровень 1
	Собирают и программирую робота, который находит и устанавливает Блок дамбы в проем дамбы (Энергетический элемент можно подобрать рукой)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	26
	Миссия Закрыть дамбу! Уровень 2
	Собирают и программирую робота, который находит и устанавливает Блок дамбы в проем дамбы (Энергетический элемент должен быть подобран и доставлен на Базу роботом)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	27
	Миссия Закрыть дамбу! Уровень 3
	Собирают и программирую робота, который находит и устанавливает Блок дамбы в проем дамбы (Энергетический элемент должен быть подобран и доставлен на Базу роботом)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	28
	Миссия Установка новой дымовой трубы Уровень 1
	Собирают и программирую робота, который поднимает новую белую Дымовую трубу  и сбивает старую черную Дымовую трубу (Энергетический элемент можно подобрать рукой)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	29
	Миссия Установка новой дымовой трубы Уровень 2
	Собирают и программирую робота, который поднимает новую белую Дымовую трубу  и сбивает старую черную Дымовую трубу (Энергетический элемент должен быть подобран и доставлен на Базу роботом)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	30
	Миссия Установка новой дымовой трубы Уровень 3
	Собирают и программирую робота, который поднимает новую белую Дымовую трубу  и сбивает старую черную Дымовую трубу (Энергетический элемент должен быть подобран и доставлен на Базу роботом)
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	31
	Миссия Энергоснабжение Экограда
	Собирают и программируют робота, который помещает не менее четырех Энергетических элементов в обойму красного цвета и сдвигает её для активации Экограда
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	0,5/0,5

	32
	Миссия Энергоснабжение Экограда
	Собирают и программируют робота, который помещает не менее четырех Энергетических элементов в обойму красного цвета и сдвигает её для активации Экограда
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	33
	Миссия Энергоснабжение Экограда
	Собирают и программируют робота, который помещает не менее четырех Энергетических элементов в обойму красного цвета и сдвигает её для активации Экограда
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0

	34
	Миссия Энергоснабжение Экограда
	Собирают и программируют робота, который помещает не менее четырех Энергетических элементов в обойму красного цвета и сдвигает её для активации Экограда
	Познавательная,
Решение практических задач
Проблемно-ценностное общение
	1/0







Методическое обеспечение программы
1. Конструктор ПервоРобот LEGO® WeDo™ (LEGO Education WeDo модели 2009580) – 5 штук
2. Конструктор LEGO Education 9660 – 5 штук
3. Конструктор LEGO Education 9656 – 5 штук
4. LEGO Education NXT  - 3 штуки
5. Программное обеспечение «LEGO Education WeDo Software»
6. Программное обеспечение «LEGO Education NXT Software»
7. Программное обеспечение «LEGO Education Экоград»
8. Инструкции по сборке (в электронном виде CD)
9. Книга для учителя LEGO Education WeDo (в электронном виде CD)
10. Ноутбук – 5 штук
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(nauanbmoe obmee, ocosHOE 0GLIeE, cpezree (noanoe) obiee 06pasoBaite ¢

YKa3aHHeM KITaccos)

Konuuecrso yacos 34 uaca VYposens

GazoBpiii

(BazoBblit, npopuaLHbLIH)

Ilporpamma paspaGorana Ha ocHose aBTOPCKOH nporpammsr Kopsriua A.B.
«PoBororexunka, 6azosblit YPOBEHbY.





