[image: G:\ДОКИ 2016\Семинар (для школы)\IMG_5378.JPG][image: ]
МАТЕРИАЛЫ РЕГИОНАЛЬНОГО СЕМИНАРА
«СОВРЕМЕННЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ КАК ЭФФЕКТИВНЫЙ ИНСТРУМЕНТ ПОЛУЧЕНИЯ МЕТАПРЕДМЕТНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ»

ИЗ ОПЫТА РАБОТЫ РЕГИОНАЛЬНОЙ  ИННОВАЦИОННОЙ ПЛОЩАДКИ 
«МЕТАПРЕДМЕТНЙ ПОДХОД КАК УСЛОВИЕ РЕАЛИЗАЦИИ ФГОС»
УПРАВЛЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ АДМИНИСТРАЦИИ ОКРУГА МУРОМ
МУНИЦИПАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
 «ЛИЦЕЙ №1» 

МЕТАПРЕДМЕТНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ»


СОДЕРЖАНИЕ

Создание эффективного метапредметного пространства образовательной организации как условие развития личностного потенциала обучающегося» 	3
Мастер-класс «QR-квест для цифровых аборигенов»	9
Мастер-класс «…Гулять по воде»	13
Научная лаборатория с элементами «НАНО»	18
МАСТЕР-КЛАСС «Невероятное космическое путешествие»	28
Ход мастер-класса	29
Форсайт – школа для юных исследователей подводного мира	32
Образовательная игра «Крестики-НАНОлики «Ну, NANO же!»	38




[bookmark: _Toc501533125]ДОКЛАД
[bookmark: _Toc501533126]директора МБОУ «Лицей №1» Кучиной И.В.
[bookmark: _Toc501533127]на региональный  семинар руководителей образовательных организаций по теме: «Создание эффективного метапредметного пространства образовательной организации как условие развития личностного потенциала обучающегося»

Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Лицей  №1» зарекомендовал себя в округе как педагогическая система, имеющая в своем фундаменте слаженно работающий педагогический коллектив с устоявшимися традициями и обеспечивающая высокое качество обучения и воспитания учащихся. 
Стремление к разумному сочетанию традиций российского образования и инноваций с использованием мирового опыта, позволяют нам наращивать конкурентные преимущества.
Новое время выдвинуло новые требования и подходы к образованию. От выпускника школы сегодня требуются мобильность, креативность, способность применять свои знания на практике, умение мыслить нестандартно.
А от педагогов-  понимание того, что мы растим поколение эпохи НАНО, будущее инновационной экономики.
[bookmark: _Toc501533128]Это предусматривает новые подходы к организации учебного процесса- привлечение   интереса к исследовательской   и  проектной работе  за счёт использования  на уроках и  во внеурочной деятельности современного учебного оборудования,  ИКТ-инструментов,  методики edutainment -  «обучение через увлечение». 
Безусловно, должно быть современное учебное оборудование, конечно, нужны методические разработки, но самое главное- интересное «живое»  содержание  образования. Не интерактивные доски, не электронные микроскопы и наноиндикаторы делают школу современной, а творческая атмосфера поиска, удовольствие от познания,   творческий коллектив педагогов.
Мы считаем, что школа не может развиваться никаким иным путём, кроме как создавая или осваивая новую практику образования, т.е. в результате организованного в ней и управляемого инновационного процесса. 
Наш лицей отличает активная реализация инновационных проектов. Многолетний опыт работы по внедрению ИКТ в образовательный процесс позволил нам стать в 2008 году  областной экспериментальной площадкой по решению проблемы обучения детей с ограниченными возможностями здоровья с использованием дистанционных технологий. 
Сейчас мы работаем как муниципальная площадка дистанционного обучения детей-инвалидов в рамках реализации Мероприятия «Развитие дистанционного образования детей-инвалидов во Владимирской области». 
С сентября 2013 года наше образовательное учреждение начало работу в рамках региональной инновационной площадки по теме: «Метапредметный подход в образовании как условие реализации ФГОС».
Вопрос о готовности учителя к метапредметному обучению сегодня – один из самых актуальных. Во многом успех решения этого вопроса зависит от того, как выстроена командная работа в коллективе по освоению метапредметных компетенций, создано ли метапредметное пространство и насколько оно эффективно. Договорённость в педагогическом коллективе о понимании подходов к преподаванию – важный этап для достижения метапредметных результатов обучающимися, что и обеспечивает эффективное функционирование метапредметного пространства.
В нашем учреждении за многие годы работы в области внедрения информационно-коммуникационных технологий в обучение сложились предпосылки для совершенствования образовательного процесса, создания новой комфортной метапредметной образовательной среды для школьников.
Следует отметить, что современное образовательное пространство сегодня невозможно без процесса информатизации. Информационный характер образовательной среды имеет важное значение. Он создает предпосылки для универсализации средств и ресурсов межпредметной связи, влияет на эффективность метапредметного пространства.
Педагогический коллектив лицея давно активно использует информационные технологии в своей деятельности и постоянно повышает свою квалификацию в сфере ИКТ. Для наших  учителей  ИКТ-компетентность  - базовый дидактический навык, на основе которого  они выстраивают новые  учебные отношения с учениками, друг с другом.
Пятнадцать лет школа является опорной в округе по распространению опыта использования информационно-коммуникационных технологий в учебно-воспитательном процессе и демонстрирует опыт своей работы семинарах  разного уровня. 
Созданная в лицее система сопровождения педагогов через раннее включение в активную инновационную деятельность позволяет вооружить учителя знанием современной теории обучения, практическими приёмами реализации метапредметного подхода, навыками моделирования нетрадиционных типов уроков.     
Важным является и индивидуальное профессионально-педагогическое самообразование. Администрация лицея организует участие педагогов в семинарах и вебинарах с целью повышения их профессиональной компетентности.
Таким образом, важным мы считаем создание определённой   педагогической  мотивирующей   среды, дающей возможность  учителю работать в инновационном режиме. 
[bookmark: _Toc354492907]Цель программы инновационной деятельности лицея :
[bookmark: YANDEX_51][bookmark: YANDEX_52]«Создание организационно-педагогических условий для реализации метапредметного подхода к обучению  в школе при введении ФГОС». 
Основной задачей коллектива является организация метапредметной направленности содержания образования как средство обеспечения общекультурного, личностного и познавательного развития ребенка. 
Реализуя задачи  инновационной деятельности, в лицее введены курсы метапредметной направленности на уровне начального общего образования - «Интеллектика», «Загадки природы», «Основы робототехники», 
на уровне основного общего образования – «Робототехника», «Я - исследователь, Я-изобретатель», «Введение в нанотехнологии».
[bookmark: _Toc501533129]Вторая  составляющая  метапредметной среды - организация внеурочной деятельности школьников, которая проявляется в участии в исследовательской и проектной работе. 
[bookmark: _Toc501533130]Мы помогаем школьникам   увлечься образованием, остальное они делают сами. 
[bookmark: _Toc501533131] Следуя этому девизу, мы вовлекаем учеников в различные интересные проекты. 
[bookmark: _Toc501533132]С этой целью в 2016 году лицей стал участником «Школьной лиги РОСНАНО» - образовательной программы, целью которой является продвижение в школах Российской Федерации идей, направленных на развитие современного образования, в первую очередь – естественнонаучного. 
[bookmark: _Toc501533133]«Школьная лига» - это частично учебный процесс, проектная деятельность, междисциплинарный подход, курсы по основам НАНОтехнологий, дополнительное образование в школе -  конкурсы, проекты, конкурсные программы для учащихся «Школы на ладони», вебинары, курсы для педагогов и учащихся, интернет-олимпиада -  «Нанотехнологии - прорыв в будущее».
[bookmark: _Toc501533134]Уже второй раз в этом учебном году мы отпраздновали НАНОвый год и включились в работу осенней и весенней сессий конкурсных программ для школьников Школьной Лиги РОСНАНО, по итогам конкурсных программ прошлого года ученица лицея Чеснокова Александра стала лауреатом образовательно-конкурсной программы «Сам создам «ДА» квест 2.0», а команда лицея под руководством Ивановой О.В. – лауреатом образовательно-конкурсной программы «Угольные истории».
 Наши ученики стали активными участниками недели технопредпринимательства и побывали заводе РОСНАНО в г. Владимире «Мембраниум», увидев весь технологический процесс производства наномембран. 
 При преподавании курса внеурочной деятельности «Введение в нанотехнологии» используется база приобретенного нами «наночемодана», Science-In-Box» - это автономная физическая лаборатория, позволяющая в доступной форме рассказать о нанотехнологиях и предлагающую принципиально новые подходы для объяснения обычных, но, в какой-то мере, сложных для понимания школьного курса вещей - таких как поверхностно-активное натяжение, углы смачивания, магнетизм и прочее. 
Научно-исследовательские конференции различных уровней, в которых участвуют наши ученики, также  способствуют достижению высоких метапредметных результатов учащихся, предоставляют неограниченные возможности реализации способностей школьников, их развитию. 
Таким образом, третьей составляющей метапредметного пространства является внеклассная    работа, которая также способствует формированию универсальных учебных действий обучающихся.
Этому способствует обновление материально-технического оснащения школы в том числе, компьютерного оборудования: за последние годы 60% кабинетов школы оборудованы интерактивным оборудованием, в каждом кабинете школы имеются автоматизированные рабочие места педагогов с выходом в интернет, двадцать предметных кабинетов оснащены проекционным оборудованием, закуплена цифровая видеотехника, позволяющая осуществлять работу школьного телевидения на высоком уровне,  школьная медиатека,  работает современный компьютеризированный радиоузел.  
Третий год  в своей  работе используем технологию телеприсутствия для реализации дистанционного обучения посредством роботов «Р.БОТ 100».
С помощью данной технологии мы обучаем как детей с ОВЗ, так и  учащихся   временно не посещающих школу. 
Четвертой составляющей метапредметной среды, мы видим, используемые современные образовательные технологии.
Например, для решения задачи повышения познавательного интереса учащихся мы применяем кейсовые практики. 
Кейсовые практики стали неотъемлемой частью предметов естественно-научного направления: химии, биологии, физики, географии, а теперь еще и в игровой форме, благодаря приобретению модуля STA студии – Наночемодану 2.0, позволяющему участникам игры увидеть эффекты и явления, порождаемые миром нанотехнологий: левитацию в магнитном поле, гидрофобность поверхностей, новые материалы с памятью форм, солнечные светодиоды, ферромагнитную и неньютоновскую жидкости, эффект Тиндаля, силы Ван-дер-Ваальса…
Большую роль в развитии нашей метапредметной образовательной среды имеют площадки для самовыражения, одной из которых в нашем лицее является  научное общество учащихся «Эврика», для учащихся средней и старшей школы и «Эрудиты» для учащихся начального звена.
На заседаниях научного общества учащиеся знакомятся с этапами создания исследования, используют возможности современного оборудования для проведения опытов и экспериментов, находят пути решения сложных практических задач.  
Еще одной новой площадкой для самовыражения стало школьное объединение дополнительного образования «Робототехника». Внедрение технологий образовательной робототехники в учебный процесс способствует формированию личностных, регулятивных, коммуникативных и, без сомнения, познавательных универсальных учебных действий, являющихся важной составляющей ФГОС.
Мы считаем,  что «образовательная робототехника» - основа для проектной, исследовательской, учебной деятельности и направлена на достижение метапредметного результата.
Учащиеся школы, посещающие школьное объединение дополнительного образования «Робототехника», являются неоднократными победителями и призерами региональных соревнований	 по образовательной робототехнике и регионального конкурса-фестиваля «Робофест». 
Курс «Основы робототехники» с сентября 2015 года включен в основную образовательную программу начального и основного общего образования как курс  внеурочной деятельности научно-познавательного направления, а в 5-7 классах – как курс части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений. Для старшеклассников робототехника реализуется как курс дополнительного образования. Для реализации данных программ к имеющемуся оборудованию мы приобрели наборы робототехники Lego Wedo в начальную школу и Lego Mindstorms EV3 в среднее звено.
В прошлом году мы вошли в состав соискателей на участие в конкурсном отборе на предоставление в 2017 году образовательным организациям Владимирской области робототехнических лабораторий в целях ресурсного обеспечения основных мероприятий государственной  программы Владимирской области «Информационное общество (2014-2020 годы)».
Еще одна площадка для самовыражения – Медиацентр - важный элемент системообразующей деятельности воспитательной системы, включающий телестудию, радиостудию, редакцию газеты и ставший эффективным средством развития творческих способностей, коммуникативной и информационной компетентностей учащихся.
Юные журналисты тесно сотрудничают с редакциями городских СМИ и телекомпанией «Муромский меридиан». По результатам первого областного конкурса детских СМИ «Планета детства 33», школьный медиацентр занял 2 место в конкурсе газет и 2 место в конкурсе радиопередач. А в 2016 году журналисты медиацентра  стали участниками Всероссийского образовательного портала «Школьная пресса», где они публикуют свои издания, делятся новостями с юными журналистами из других регионов. 
Всё то, о чём я рассказала, это практики, которые уже успешно внедрены в учебно-воспитательный процесс. Но как  жизнь не стоит на месте, так  и мы   не останавливаемся в своей  деятельности по развитию современной образовательной среды.
Cоздание открытой образовательной среды и выстраивание индивидуальных образовательных маршрутов не может быть реализовано без мобильных устройств. Дети хотят получать необходимую им ин‑ формацию здесь и сейчас, на максимальной скорости, именно это поддерживает их интерес и позволяет сохранять высокую мотивацию в достижении образовательных целей. Мобильное устройство выводит обучение за рамки школы, открывает безграничный мир ежеминутно создаваемого знания, позволяет в режиме реального времени отслеживать величайшие открытия современности и участвовать в работе ведущих исследователей.
Мобильное образование - это не отмена традиционных практик,  а новые  возможности их  реализации.
Оптимальная модель использования новых технологий в действующей системе образования — это умелое сочетание учительского общения, коммуникаций и новых технологий. Ни в коем случае не замена учителя! 


Посмотреть на образовательные возможности мобильных устройств Вы сможете в ходе QR-квеста. 

 Для реализации мобильного образования в нашем лицее предполагается использование он-лайн сред обучения. Например, платформы UCHI.RU, на которой обучение построено на выполнении интерактивных заданий, соответствующие школьной программе. Задания моделируют ситуации из реальной жизни, знакомые каждому ребенку. 
Кроме того, в мы планируем использование  электронных учебников  как средства, которое выводит обучение на новый качественный уровень и позволяют выполнять требования ФГОС по развитию информационно-образовательной среды и внедрению ИКТ в образовательный процесс. 
Современному развивающемуся российскому обществу необходимы инициативные люди, которые могут самостоятельно принимать решения в ситуации выбора, способны к сотрудничеству, отличаются мобильностью, динамизмом, конструктивностью, обладают чувством ответственности за судьбу страны, за ее культурное и социально-экономическое процветание. 
Поэтому создание высокотехнологичной метапредметной образовательной среды, обеспечивающей развитие у подростков мотивации к познанию и творчеству, актуализацию интеллектуально-творческого потенциала личности ребёнка, его образовательной активности посредством интеграции общего и дополнительного образования, является актуальным и значимым для любой школы. Мы рады поделиться с Вами своим опытом по этой проблеме. 




[bookmark: _Toc501533135]Мастер-класс «QR-квест для цифровых аборигенов»

Современное общество ставит перед школой задачу подготовить активного и ответственного выпускника, который впоследствии сможет преобразовывать жизнь своей страны во всех её сферах, будь то наука, творчество, экономика, политика и т. д. Такое становится возможно только если ученик сам хочет получать новые знания, совершать какие бы то ни было новые для себя открытия, познавать мир. Школа может лишь подтолкнуть к этому по средствам новых, более интересных для учащихся методов обучения, современных образовательных технологий.
Если составить портрет современного ученика, то можно увидеть, что всё больше и больше жизнь современных детей занимают новые технологии. Он приносит с собой в учебное заведение пару тетрадей, иногда доклад для выступлений, телефон, уже чаще ноутбук или планшетный компьютер. Таким образом можно сказать, что ученик XXI века прогрессивен и имеет доступ к любой информации мировых источников посредством своих гаджетов.
Сегодня IT-сфера очень хорошо развита, но не всегда новые технологии могут взаимодействовать со школой, ведь они подразумевают высокого уровня подготовки учителей, а также немалых финансовых вложений. Тем не менее, в настоящее время во многих школах уже используются цифровые лаборатории, проекторы, интерактивные доски, и многое другое.
Очень распространён вывод, что телефоны на занятиях мешают и отвлекают ученика от его учебной деятельности. Но как уже говорилось, в современном мире будет уже тяжело обойтись без мобильных и компьютерных устройств. Так почему же не совместить, так сказать, «приятное с полезным» и не попробовать вовлечь школьников в учебную познавательную деятельность с помощью их смартфонов? Одним из таких вариантов может послужить создание QR-кодов и проведение мероприятий с использованием мобильных приложений.
Цель данного мероприятия: Познакомить педагогов с возможностью использования QR- кодов в образовательном процессе.
Задачи:
1) Познакомить педагогов с понятием QR – код.
2) Рассказать о возможности использования QR-кодов в рамках проведения метапредметных мероприятий на примере квестов.


Ход мероприятия:
Добрый день уважаемые гости. Я рада приветствовать вас на мастер-классе «QR-квест для цифровых аборигенов». 

Совсем недавно по центральному телевидению шел сюжет о том, что в упаковки лекарств к 2019 году снабдят специальными кодами. Давайте посмотрим отрывок и посмотрим, что ждет нас в аптеках в будущем. (просмотр видеоролика 1,12 мин.)
Из сюжета мы поняли, что это маркировка называется QR-код. А что это? Возможно кто-то знает? Встречали ли вы такие коды в повседневной жизни? (ответы гостей)
Давайте разберемся - что же такое QR -код и ответим на 3 главных вопроса:
1) Что такое QR-код
2) Зачем он необходим
3) Где мы можем его встретить

1 - Что? QR-код (от англ. quick response - быстрый отклик): двумерный штрихкод, разработанный в 1994 году японской фирмой Denso-Wave. 
2- Зачем? В данном квадрате можно закодировать любую информацию. Это может быть большой текст, изображение, видео файл и даже книга. Да, да, и это все в таком маленьком QR-коде. Таким образом, можно сэкономить деньги на аренду рекламного места, сократить количество потраченной бумаги, а главное дать возможность людям получить максимум необходимой информации. 
3- Где? Давайте на примерах посмотрим , где в повседневной жизни мы можем встретить QR- код
В первую очередь это улица
Метро - дает полную информацию об истории станции, ссылку на сайт московского метрополитена, режим работы станции. Музеи - здесь в QR-код можно поместить описание экспоната, ее историю появления в музее. Библиотека - с помощью Qr-кодов создают электронный каталог, в котором хранятся 1000 книг.
QR- коды можно встретить повсюду, в магазинах, в газетах и журналах, на упаковках товаров, на рекламных щитах. Сейчас уже многие продвинутые пользователи стали писать свои электронные визитки в виде QR-кода. На такой небольшой листок бумаги можно поместить любую информацию о себе. С ними намного удобнее: не надо руками переносить данные в контакт-лист. Вместо этого просканировали QR-код - телефон автоматически внесет все данные в адресную книгу. 
Я думаю что всем понятно, что QR-коды изобрели для того чтобы облегчить человеку поиск необходимой информации. QR-коды активно входят в нашу жизнь, поэтому научится их читать – просто необходимо.
Но теперь возникает главный вопрос? Как нам расшифровать такой код, чтобы получить интересующую нас информацию? Для этого необходимо скачать на смартфон или планшет программу для чтения QR- кодов. На ваших планшетах уже установлены программы для чтения. Давайте попробуем вместе считать первый код. Откройте ваш рабочий блокнот на предпоследней странице, там расположен QR - код. 
(QR- код-чтение)
Давайте попробуем вместе. Вы будете работать с блокнотами, а я буду демонстрировать вам на экране (Демонстрация на экране)
· мы открываем приложение
· наводим камеру так чтобы  уголки совпадали с нашим QR-кодом
И вот – информация появилась на нашем планшете. 
Хорошо, QR-коды постепенно пронимают в нашу повседневную жизнь. а что же с образованием? QR-коды в образовании  в современном мире используются во всех сферах  - начиная от оформления школьных сайтов и работы классного руководителя - заканчивая QR-квестами в урочной и внеурочной деятельности. Вот лишь несколько примеров:
1) qr -код нашего лицея, который мы расшифровали в ваших рабочих блокнотах, позволит вам получить всю необходимую информацию и в один клик переведет вас на сайт нашего лицея
2) qr - код с информацией для родителей можно вклеить в дневник
3) QR- код  - кроссворд по истории российской культуры позволит собрать в одном файле всю необходимую информацию к уроку
Мы в лицее используем QR-коды в рамках проведения различных мероприятий 
Одним из таких является QR-квест. Что это такое? 
В специальной программе в интернете мы создаем собственные коды, в которых помещаем задания для ребят. Затем развешиваем коды по школе по маршруту. Суть квеста заключается в том, чтобы прочитать с помощью планшета зашифрованный код, ответить на вопрос, помещенный в данном коде, записать его в маршрутный лист и с помощью дополнительных вопросов и заданий определить, где находится следующий код. В итоге команды приносят свои маршрутные листы с ответами организаторами, и кто правильно и быстрее справился с работой тот и победил.
Сегодня на протяжении дня мы создаем для вас атмосферу будущего. 
Совсем недавно в интернет-издании научно-популярного журнала код Шредингера я наткнулась на любопытную статью «Язык. Будущее время». где Автор статьи в самом начале пишет : Смогут ли наши потомки прочесть Пушкина или Пелевина без перевода? Этот вопрос сначала поставил меня в тупик? Как наши дети не поймут Пушкина? Это же великий русский поэт. Но потом я вспомнила интернет - мем, несколько лет назад бродивший по просторам интернета - и это не рисунок посвященный межгалактическим войнам. Это иллюстрация к четверостишию Пушкина «Бразды пушистые взрывая летит кибитка удалая, ямщик сидит на облучке, в тулупе, красном кушаке». К сожалению, современные дети уже не могут понять смысл данных строк и многие слова становятся устарелыми. Этим и отличается современный язык, он подобно дереву - новые ветки, это новые слова. И для того чтобы войти в будущее нам нужно обогащать свой словарный запас новыми словами - словами нового века. 

И сегодня мы будем пополнять свой словарный запас и составлять  «Словарь грядущей эпохи». 
В ходе QR – квеста, Вам нужно будет разгадать, какие новые слова появятся в нашем языке через пару лет. 
Ну что же, попробуем? Вы получаете маршрутный лист, который вам нужно заполнить в процессе выполнения квеста. Вместе с ним вы получаете планшет с загруженной программой для считывания QR-кода. 
Давайте попробуем считать первый код вместе. (вместе разгадываем первое слово и записываем в маршрутный лист). 
ну что же, первое задание выполнено. И первое слово-робототехника. Занесите его в свой маршрутный лист. Давайте по наводящему вопросу найдем, где находится следующий код. (19 кабинет)
По окончанию выполнения квеста мы вновь собираемся в кабинете для подведения итогов и обсуждения результатов. Ну что ж, дорогие коллеги , вперед , познавать технологии будущего.
	№
	место 
	ответ

	1
	21 кабинет
	робототехника

	2
	19 кабинет
	форсайт 

	3
	15 кабинет
	молекулярная кухня

	4
	16 кабинет
	крионика

	5
	17 кабинет
	криптовалюта

	6
	21 кабинет
	спасибо за внимание
















Какие новые слова вы узнали в рамках QR-квеста. 
Есть ли среди них те, с которыми вы уже были знакомы?
С полным перечнем слов грядущей эпохи вы можете ознакомиться на сайте. он есть в ваших раздаточных материалах.
Чтобы вам еще хотелось узнать о QR-кодах? 
Может быть у вас остались не решенные вопросы?
Будете ли вы в дальнейшем использовать данные программы? 
Я желаю вам получить еще много полезной и интересной информации на нашем семинаре ну и в заключении мне бы хотелось напомнить вам важную истину  Георг Кристоф Лихтенберг -выдающийся немецкий учёный и публицист сказал : «Будущее должно быть заложено в настоящем. Это называется планом. Без него ничто в мире не может быть хорошим.» Планируйте, творите, строите будущее, в котором вам бы хотелось жить
огромное спасибо вам за участие в моем мастер-классе
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Тема занятия: «Неньютоновская жидкость, или Может ли человек ходить по воде?»
Опорные понятия: ньютоновская жидкость.
Новые понятия: неньютоновская жидкость.
Межпредметные связи: биология, физика

Цели и задачи:
1. Пробудить и развить интерес учащихся к теме «Свойства жидкостей».
2. Найти ответ на вопрос «Может ли человек перемещаться по поверхности воды или какой-либо другой жидкости без специальных устройств и приспособлений?»
[bookmark: _GoBack]3. Изучить свойства воды, которые позволят реализовать самостоятельные исследования и проекты в этой области.

Оборудование: компьютер, проектор, экран, звуковые колонки,  STA-модуль «Гулять по воде».

Планируемые метапредметные результаты:  
- Уметь анализировать, обобщать, доказывать,  делать выводы, определять понятия, строить логически обоснованные рассуждения на простом и сложном уровне.
- Уметь находить достоверную информацию, необходимую для решения учебных и жизненных задач.
- Уметь устанавливать причинно-следственные связи на простом и сложном уровне.
 - Уметь излагать свое мнение, аргументируя его, подтверждая фактами, выдвигая контраргументы в дискуссии.

Ход занятия.

Здравствуйте, ребята и уважаемые гости!

1 этап. Погружение. 
Свой мастер-класс я хочу начать с видеоролика. (Демонстрируется видеоролик «Бегают по воде»). Вы видите кадры датской рекламной фирмы, которые мгновенно облетели весь мир и набрали большое количество просмотров.
Что мы с вами наблюдали сейчас? Кто и по чему бежит? 
Вы знаете, что в интернете может быть много поддельных видео, на которых наложено много спецэффектов. Как вы думаете это видео – поддельное? Или это правда? Кто считает, что это правда? А кто считает, что это подделка? Ответы аудитории.
Итак, на этом видео люди бегали по воде. Как вы думаете, чему будет посвящено наше мероприятие? 
Гипотезы учащихся.
Давайте в ходе нашего мероприятия попробуем ответить на вопрос «Может ли человек перемещаться по поверхности воды или какой-либо другой жидкости без специальных устройств или приспособлений?»
2 этап. Работа с текстом.
Петр Леонидович Капица, советский физик тоже пытался решать эту задачу.  Своим студентам он задавал один и тот же вопрос: Какую скорость должен набрать человек весом 75 кг и 42 размером ноги, чтобы бежать по воде? 
Как вы думаете, какова может быть эта скорость? Варианты ответов.
Для человека, который весит 75 кг и носит 42 размер обуви, скорость должна быть примерно 110 км/ч. 
Как вы думаете, способен ли человек развивать такую скорость? И кто из людей мог бы ее развить?
Ученики: нет.
Давайте проверим ваше предположение. А вы знаете самого быстрого человека планете на сегодняшний день? Это Усэйн Болт из Ямайки. Давайте посмотрим его спринтерский забег. Мы видим, что максимальная скорость, которую он может развить – 44 км/час.  Итак, бегать люди со скоростью 110 км/час не могут. 
III Этап. Зоология.
А есть животные, которые могут бегать по воде? 
Ответы учащихся: Водомерка передвигается по поверхности воды при помощи поверхностного натяжения.
Ящерица «Шлемоносный василиск» умеет бегать по поверхности воды на приличные расстояния, прежде чем в нее погрузиться и поплыть. За эту особенность их даже называют «Ящерица Иисуса». 
Давайте посмотрим видеоролик, который показывает как эта ящерица бегает по воде. 
Как вы думаете это видео настоящее или подделка? Это видео реальное. 
Какие вопросы возникли у Вас после просмотра фильма?
Ученики: За счет чего ящерица передвигается по воде?

Для того чтобы понять, как ящерица-василиск (фото есть в статье) перемещается по поверхности воды, была проведена работа по наблюдению и фиксации бега. Бега по воде василиски добиваются с помощью своих длинных пальцев на задних конечностях с бахромой. Они разворачивают в воде, увеличивая площадь поверхности соприкосновения. Принцип такого передвижения можно определить в три этапа. Сначала стопа хлопает по воде и отталкивается от ее поверхности, при этом вокруг образуются воздушные карманы. Далее идет движение стопы назад, и тело ящерицы выталкивается вперед. В конце конечность поднимается вверх из воды, снова происходит хлопок, и цикл продолжается. Максимальное пройденное расстояние зависит от размера и веса ящерицы. Молодые особи, как правило, пробегают большие расстояния (от 10 до 20 м), чем старшее поколение (до 4,5 м). Этот бег похож на езду на велосипеде, но в тот момент как прекращается прокрутка педалей, велосипед останавливается, теряет равновесие и падает. Так же происходит, когда василиск (ящерица) бегает по воде. Рептилия держится на поверхности только при условии непрерывной работы ногами. 
Итак, давайте сделаем вывод. Человек не может развить нужную скорость, и у него нет приспособлений, которые могли бы заменить перепонки ящерицы для того, чтобы бегать по воде.  
IV. Определение.
Из двух составляющих в нашей задаче (человека и жидкость): параметры для бега человека мы  уже рассмотрели, осталась - жидкость. 
Давайте вспомним, что такое вода? Какие агрегатные состояния воды вы знаете? Вода – жидкость.
Что вообще можно назвать жидкостью? 
Жидкость — вещество, находящееся в жидком агрегатном состоянии, занимающем промежуточное положение между твёрдым и газообразным состояниями. При этом агрегатное состояние жидкости как и агрегатное состояние твёрдого тела является конденсированным, т.е. связанным, состоянием. Основным свойством жидкости, отличающим её от веществ, находящихся в других агрегатных состояниях, является способность неограниченно менять форму под действием касательных механических напряжений, даже сколь угодно малых, практически сохраняя при этом объём.
Итак, жидкость обладает свойством текучести и принимает форму любого сосуда, в который она наливается.
Как вы думаете, что же нужно изменить в жидкости, чтобы человек смог передвигаться по ее поверхности?
Изменить плотность жидкости.
V этап. Поиск информации.
У нас с вами на столах есть такое вещество, которое называется «умный пластилин», давайте проведем с ним пару экспериментов. 
Опыт 1. Давайте сделаем шарики из кусочка «умного пластилина». И попробуем его бросить на стол. Что произошло? Шарик отскочил от стола. Как «повел» себя умный пластилин? К веществу, в каком агрегатном состоянии, вы можете его отнести? 
Ответ: к твердому.
А теперь попробуем слепить из «умного пластилина» гриб. И поставим его постоять на столе пару минут. 
Видеоролик Галилео.
Посмотрите на пластилин. Что с ним произошло? Гриб «потек». 
То есть умный пластилин стал вести себя как «жидкость». 
И действительно «умный пластилин» - это неньютоновская жидкость.
 Давайте познакомимся с определением неньютоновской жидкости.
Неньютоновская жидкость - называют жидкость, при течении которой её вязкость зависит от градиента скорости. Обычно такие жидкости сильно неоднородны и состоят из крупных молекул, образующих сложные пространственные структуры.
Простейшим наглядным бытовым примером может являться смесь крахмала с небольшим количеством воды. Чем быстрее происходит внешнее воздействие на взвешенные в жидкости макромолекулы связующего вещества, тем выше вязкость жидкости.

Опыт 2. Сделать неньютоновскую жидкость может каждый. Для этого нужен крахмал и вода. Крахмал смешивается с водой в соотношении 3:1. 
«Делаем» неньютоновскую жидкость. Проводим опыт: деревянной палочкой резким движением пытаемся погрузить ее в жидкость. Потом погружаем палочку медленно. 
Описываем свои «ощущения».
 Мы с вами понаблюдали за неньютоновской жидкостью. Давайте заполним таблицу сравнения обычной, ньютоновской жидкости и неньютоновской.

Таблица сравнения ньютоновской и неньютоновской жидкостей

	Признак
	Ньютоновская жидкость
	Неньютоновская жидкость

	Как ведет себя при резком воздействии?
	Растекается
	Ведет себя как твердое тело

	Способна принимать любую форму или сохраняет свою собственную?
	Принимает любую форму
	Принимает любую форму или сохраняет свою под воздействием

	Обладает свойством текучесть?
	Да
	Да

	Приведите примеры похожих жидкостей
	Вода, масло, спирт…
	Смола, мед, зыбучие пески…




Итак, вы увидели, что неньютоновская жидкость ведет себя по-разному. Какое свойство неньютоновской жидкости мы можем использовать для «прогулок по воде»? 
- Отталкивание при резком движении.
Сейчас мы с вами посмотрим видео, показывающее, как люди ходят по неньютоновской жидкости.
На какой вопрос мы пытались с Вами сегодня ответить? Озвучьте ответ на него. Вернемся к нашему ролику в начале. Так что это: вымысел или правда?
Ответ - вымысел. Раскрывается секрет видео. 
Под 5-6 сантиметровым слоем воды сделаны деревянные мостки, по которым бежит человек.
VI Этап. Рефлексия.
Выводы: Мы доказали ли свою гипотезу, узнали о новом для нас веществе неньютоновская жидкость и ее свойствах.
Давайте познакомимся с областью применения неньютоновских жидкостей (приложение №1). 
Что еще о неньютоновской жидкости Вам хотелось бы узнать? Какие опыты с неньютоновской жидкостью мы можем провести? Кто из Вам хотел бы поподробнее узнать о неньютоновской жидкости?


[bookmark: _Toc501533137]Научная лаборатория с элементами «НАНО»
[bookmark: _Toc501533138]«Волшебные пузыри»


«..Мыльный пузырь, пожалуй,  самое восхитительное
и самое изысканное явление природы»
Марк Твен.
Цель:  Выявить "тайны мыльных пузырей" через расширение представлений о свойствах и формах мыльных пузырей и способах изготовления мыльного раствора в процессе познавательно-исследовательской деятельности.

Задачи:
· познакомиться с понятием «мыльный пузырь";
· исследовать рецепты мыльных пузырей, выявить наиболее эффективные из них;
· исследовать свойства и  формы  выдувания мыльного пузыря;
· познакомиться с применением мыльных пузырей  на практике и в нанотехнологиях.

Участники: группа учащихся  2 - 4 классов (6 человек), 
                       группа учащихся 6- 8 классов (6 человек)
                       группа участников  семинара (директора школ Владимирской  
                      области)

Дата проведения: 15 ноября 2017г.

Продолжительность: 30 мин

Оборудование: компьютер, колонки, экран для демонстрации презентации.
                            Приборы и принадлежности:
· дистиллированная вода
· жидкость для мытья посуды 
· детский шампунь 
· глицерин
· сахар
· стаканчики, мерные ёмкости, трубочки, формы геометрических фигур

Сценарий :
1. Мотивация, актуализация     слайд 
Песня «Мыльные пузыри» в исполнении вокальной группы
(участники вокальной группы выбегают, пускают мыльные пузыри)
 – О, что это за цветные шарики?
- Мыльные пузыри. Правда, красивые?
- Их так много! 1,2,3,4,5! 
Поют куплет и припев
Выходят ведущие
Вед: Каждый из нас пускал мыльные пузыри. Я очень люблю это занятие. А вы?
Вед: Эта забава с давних времён привлекает как детей, так и взрослых. Не менее популярна она и в наши дни высоких технологий.
Вед: Здравствуйте! 
Вед: Добрый день говорим всем, кто пришел сегодня на занятие в научную  лабораторию.
Вед  слайд)  Сегодня мы откроем тайны (запускает мыльные пузыри) мыльных пузырей.
Вед: Открывать тайны будут: ученики начальных классов, ученики средней школы и наши гости.

2. Практико - ориентированная часть

Тайна №1 Как появился мыльный пузырь? Слайд 

Существует легенда о появлении первого мыльного пузыря: в один прекрасный день, когда наконец-то создали мыло король, ничуть не шутя, приказал всем вымыться мылом под страхом смертной казни. И все в этот день намылили мочалки. Только один старый сапожник по имени Пумпатус сидел, спрятавшись, в своей сапожной будке. Больше всего на свете Пумпатус не любил мыть шею. За окном послышались шаги. Два огромных стражника взяли Пумпатуса подмышки и через пять минут уже подвели его к городской тюрьме. В комнате, где заперли Пумпатуса, была ванна с мыльной пеной  и много полотенец. «Согласен?» - спросили два огромных стражника. «Ни за что!» - отвечал Пумпатус. И его оставили, чтобы он в последний раз выкурил свою трубку. Пумпатус затянулся и вдруг увидел, что  из трубки вылетел прекрасный прозрачный шар. Шар вылетел в окно и засиял на Солнце: в нём прыгали маленькие радуги. За первым шаром вылетел второй... Пумпатус во все глаза смотрел на происходящее чудо. Прохожие внизу тоже задрали головы, чтобы посмотреть на это. Вскоре собралась толпа, и начался переполох. О том, что Пумпатуса  должны были казнить, все, конечно, и думать забыли. Профессор, которого пригласили во всём разобраться, осмотрел трубку Пумпатуса. «В трубку попала мыльная пена. Вот в чём дело», - объявил  профессор толпе под окном.  Пумпатуса, конечно, не казнили, а после этого мыльные пузыри стали популярны не только в одном маленьком королевстве, но и в целом мире!
      (слайд)  Ещё на картинах фламандских художников 18 века часто встречались изображения детей, выдувающих мыльные пузыри через глиняную соломинку. В 18 и 19 веках дети выдували мыльные пузыри, используя мыльную воду, оставшуюся после стирки. Выдувание мыльных пузырей приобрело ещё большую популярность, когда в 1886 году Pears Soap Company начала рекламу своего «воздушного» продукта,  (слайд)  воспользовавшись знаменитой картиной Джона Миллеса (1829-1896) «Пузыри».    
Существует даже миф о недолговечности мыльного пузыря, но его развеял англичанин Джеймс Дьюар, законсервировавший мыльный пузырь в герметичном сосуде с двойными стенками. Преподавателю физики из штата Индиана удалось сохранить пузырь в стеклянной банке в течение 340 дней. Ученики превзошли учителя - их пузыри хранились под колпаком по многу лет.
(слайд) А 9 августа 1996 года, Алан Маккей (Новая Зеландия) пустил мыльный пузырь длиной 32 метра. Его имя было занесено в «Книгу рекордов Гиннеса». Подсчитано, что из капли мыльной воды в 1 мм куб можно выдуть пузырь диаметром 20 см, а 1 мл раствора хватит на пузырь диаметром 6 м.

(слайд) 
После всего услышанного у вас, наверное, возникло множество вопросов:
- Что такое мыльный пузырь?
- Какова его структура?
- Насколько тонка его плёнка?
- Почему пузырь имеет форму сферы?
Все эти пока ещё таинственные для вас вопросы в скором времени станут известными.

Тайна  № 2 «Что такое мыльный пузырь?»

Мыльный пузырь — тонкая пленка мыльной воды, которая формирует шар с переливчатой поверхностью.
Пленка пузыря состоит из ....... Из чего она состоит узнаем, посмотрев видеофрагмента.
Из чего состоит пленка пузыря?   (тонкого слоя воды, заключенного между двумя слоями молекул, чаще всего мыла.)
Эти слои состоят из достаточно сложных молекул - русалок - одна часть которых является гидрофильной (любит контактировать с водой), а другая гидрофобной (избегают подобного контакта, «боятся» воды). 

 Практическая часть: приготовление составов мыльных пузырей

Состав 1. 
25 г глицерина
2 столовые ложки моющего средства
2 чайные ложки сахара
150 г воды


Состав 2. 
 1 стакан воды
2 чайные ложки моющего средства
1 чайная ложка сахара

Состав 3. 
о,5 чашки шампуня
1,5 чашки воды
2 чайные ложки сахара
2 чайные ложки глицерина

Проверяем качество полученных составов
Порядок выполнения работы

	1
	Приготовьте мыльные раствор по различным рецептам и разлейте их в пронумерованные стаканчики
	

	2
	Опыт 1. Проверка качества 
Для проверки качества состава мыльных пузырей, надутый пузырь необходимо проткнуть пальцем, предварительно смочив его тем же мыльным раствором, и если пузырь не лопнет, то состав считается хорошим. 
(данные занесите в таблицу)
	[image: мыльные пузыри]

	4
	Опыт 2. Размер
Используя несколько попыток, надуйте максимально большой пузырь для каждого раствора с помощью коктейльной соломинки разрезанной на конце. 
(данные занесите в таблицу)
	[image: мыльные пузыри]

	5
	Опыт 3. Легкость надувания
Из состава надуйте подряд 10 пузырей
(данные занесите в таблицу)
	[image: мыльные пузыри]



Таблица

	№ состава
	1

	Проверка качества. Проткнуть
	

	Средний размер
	

	Максимально получившийся размер
	

	Из десяти получилось
	



Сравнение составов – на планшетах  (с выводом данных на экран)
	Сводная таблица тестирования составов мыльных пузырей (пример)

		№ состава
	1
	2
	3

	Проверка качества. Проткнуть
	+
	+
	+

	Средний размер
	5-6 см
	10-15 см
	7-10 см

	Максимально получившийся размер
	8 см
	25 см
	15 см

	Из десяти получилось
	9/10
	8/10
	7/10





Вывод: Состав №___________………………………..
(слайд) Тайна № 3 "Почему мыльный пузырь имеет сферическую форму?
Так все же почему мыльный пузырь круглый? 
Причина этому – силы поверхностного натяжения жидкости. Силы поверхностного натяжения стремятся придать мыльному пузырю максимально компактную форму. Самая компактная форма в природе – это шар (а не куб, например). При шарообразной форме воздух внутри пузыря равномерно давит на все участки  его внутренней стенке (по крайней мере, до тех пор, пока пузырь не лопнет).
Это мы сейчас и докажем.
Опыт. Для проведения опыта «Мыльные пузыри разной формы» нужно сделать разные специальные рамки, такие, как: «Ромб»,  «Треугольник», «Квадрат», «Овал», «Звездочка». Используя различные рамки выдуть мыльные пузыри только  круглой формы. 
Опыт доказал, что это силы поверхностного натяжения стремятся придать мыльному пузырю форму шара. Получить мыльный пузырь некруглой формы не удалось.
(слайд)  Тайна № 4.  " Толщина плёнки мыльного пузыря»
Немногие знают, что плёнка мыльного пузыря представляет собой одну из самых тонких вещей, какие доступны невооружённому зрению. «Тонкий, как волос», - означают огромную толщину рядом с толщиной стенки мыльного пузыря, которая в 5000 раз тоньше волоса. 

Нанотехнологии
Как использовать простую детскую забаву — пускание мыльных пузырей — для производства нанотехнологических изделий догадались Гуйхуа Юй (Guihua Yu) и Чарльз Либер (Charles M. Lieber) из Гарвардского университета (Harvard University), а также — Аньюань Цао (Anyuan Cao) из университета Гавайев в Маноа (University of Hawaii at Manoa). 

Новые опыты похожи на выдувание мыльных пузырей, но сами пузыри – сделаны вовсе не из мыла. Учёные создали специальные жидкости на основе полимеров, в которые поместили огромное количество нанотрубок (использовались нанотрубки из кремния, а также — из сульфида кадмия, как с однослойными, так и с многослойными стенками). 

Аккуратно повышая давление внутри пузыря, исследователи добивались его роста до десятков сантиметров. При этом нанотрубки очень равномерно распределялись по площади всего пузыря, плавая в стенках толщиной несколько сотен нанометров. 

Напротив растущего пузыря авторы необычной технологии помещали различные предметы — кремниевую пластину 20-сантиметрового диаметра, гибкий пластмассовый лист (22,5 х 30 сантиметров), цилиндр 2,5 сантиметров в диаметре и 6 сантиметров длиной. При соприкосновении пузыря с этими предметами нанотрубки равномерно переносились на новую поверхность. 

Используя этот метод нанесения нанотрубок, авторы продемонстрировали возможность создания больших массивов нанотрубочных транзисторов на полимерной подложке. Причём, утверждают авторы изобретения, в серийном производстве можно будет выдувать такие пузыри диаметром до нескольких метров, так что становится возможным быстрое и сравнительно недорогое изготовление очень крупных пластиковых листов с нанотранзисторами на поверхности. 

Листы эти могут, в свою очередь, служить заготовками для экранов, биологических датчиков и других изделий.

(слайд) Тайна № 5 .  "Для чего нужны мыльные пузыри?»

Ранее рассмотренный механизм строения мыльных пузырей позволяет понять процесс удаления грязи с помощью мыльной воды. 
(слайд) В метеорологии и аэронавтике прототип мыльного пузыря — аэростат (воздушный шар) — используется  для разведки погоды и увлекательных воздушных путешествий. В оболочке мыльного пузыря находится горячий воздух, который (как известно) обладает меньшей плотностью, чем холодный и собственно, поэтому пузырь способен подниматься вверх. По такому же принципу взлетает в небо аэростат.
(слайд) Мыльная плёнка, натянутая на каркасы, может принимать самый невероятный, казалось бы, вид. Этим свойством широко пользуются архитекторы и конструкторы. Площадь пленок, натянутых на каркас, всегда минимальна, т.к. это соответствует минимуму поверхностной энергии. При проектировке зданий крыши макетов выполняются в виде каркасов. Расчет проверяется с помощью мыльных пленок, которые формируются на этих рамках. Архитекторы и конструкторы знают, что натянувшаяся плёнка подскажет им самую экономичную и устойчивую конструкцию покрытия при минимальном расходе материала.
(слайд) В горной промышленности с помощью пузырьков, но воздушных, проводят флотацию: процесс обогащения горных руд. Пузырьки в растворе обволакивают частички руды и поднимают её на поверхность, а пустая порода остаётся на дне. 
(слайд) Живые клетки тоже в некоторых процессах сродни мыльным пузырям (палочки и колбочки в сетчатке глаза упакованы по принципу уменьшения площади поверхности; процесс заморозки биологических мембран происходит также, как замораживание мыльного пузыря).
(слайд) Исследователи из Центра радиоволн и молекулярной оптики (Centre de Physique Moleculaire Optique et Hertzienne,) в Бордо (Франция) обнаружили, что вихри, определенным образом созданные в мыльных пузырях, ведут себя аналогично более масштабным атмосферным явлениям, таким как циклоны и ураганы. Мыльные пузыри дали возможность промоделировать факторы, управляющие траекторией поведения ураганов.
Мыльные пузыри — идеальная модель для изучения турбулентности в газовых оболочках планет, так как по своим физическим параметрам отношение толщины мыльной пленки к диаметру пузыря эквивалентно отношению толщины атмосферы к диаметру планеты. Постановка эксперимента французских ученых очень простая. Половина мыльного пузыря, находящегося при комнатной температуре 17°C, с радиусом в разных вариациях эксперимента от 8 до 10 см, нагревалась с помощью специального колечка, охватывающего экватор пузыря. Тепло конвективным образом распространялось от экватора к полюсам, создавая градиент (разность) температур ΔT. Облучая изучаемый объект белым светом, исследователи наблюдали интерференционную картину, из которой видно, что при наибольшей разности температур между экватором и полюсом происходило зарождение вихря, подобного атмосферному циклону - это видно на рисунке. 
(слайд) Также мыльные пузыри используются в нефтеперерабатывающей промышленности. Чтобы превратить нефть в различные материалы, необходимые человечеству, ее приходится перерабатывать. Для эффективной переработки нефти российские ученые предлагают использовать мицеллы - по сути, мыльные пузыри. Эти и другие исследования ПАВ поддерживаются российскими и международными грантами. Ученые московского Института химической физики РАН одни из первых выяснили, что если в уже очищенную нефть добавить воды и поверхностно-активные вещества, то в нефти образуются стабильные "мыльные пузыри", наполненные водой. Оказалось, что в этих пузырьках, которые ученые назвали "мицеллами", могут происходить различные химические реакции. Ученые сконструировали такие "микрореакторы" для окислительной переработки углеводородного сырья. Так называемое, жидкофазное окисление углеводородов позволяет превратить нефть в органические кислоты, эфиры, мономеры. Именно из этих веществ потом получают полимеры, красители, лекарства и многое другое. 
И, наконец, даже когда пузырь лопается, это тоже идёт на пользу науке. Изучая лопающиеся пузырьки, ученые пришли к пониманию процессов кавитации - образовании в капельной жидкости полостей, заполненных газом, паром или их смесью (так называемых кавитационных пузырьков, или каверн). Когда такое происходит в воде, давление меняется очень резко, отчего может разрушиться даже металл, скажем, гребной винт корабля или трубопровод. 
 	(слайд) Вот ведь, оказывается, какой он удивительный простой пузырь, и сколько принёс людям пользы!

4. Итог. Рефлексия.
Какие тайны мы открыли? Что узнали? Что вас заинтересовало?
К сожалению, мы не все тайны открыли. Может, кто пожелает открыть и другие тайны.

5. Домашнее задание
Для учащихся начальной школы:
         Объявляем конкурс среди детей  на лучший состав мыльного раствора, на разработку собственного способа надувания пузырей.  

Для учащихся среднего звена.
Попробуйте приготовить растворы с различным содержанием глицерина. Концентрация глицерина повлияет как на «время жизни» так и на размеры выдуваемых пузырей. Благодаря своим физико-химическим свойствам, глицерин сильно влияет на поверхностное натяжение и мицеллообразование. Заодно можно изучить теорию мицеллообразования. 

6.Шоу мыльных пузырей
Все участники семинара получают раздаточный материал - буклеты и мыльные пузыри


Образовательная игра «Крестики-НАНОлики «Ну, NANO же!»
Оборудование: STA-модуль по нанотехнологиям, проектор, экран, компьютер, поле для игры крестики-НАНОлики.
Цель масер-класса: Познакомить с использованием модуля STA-студии  по нанотехнологиям  в образовательном процессе.  
Вступительное слово учителя (5 минут)
Здравствуйте, уважаемые коллеги. Я рада приветствовать Вас и пригласить сегодня в удивительный мир нанотехнологий. О нанотехнологиях сегодня слышали многие. Они развиваются стремительно и уже многого достигли. А начинаться все могло так...
Сташеклассница: Весна 1905 года. Март. Более века тому назад в истории науки, истории человечества и нашей собственной истории знакомства с миром сверхмалых величин и сверхвысоких технологий произошло удивительное событие. Вокруг одной «точки» пространства, ограниченной площадью салфетки, лежащей на столике венского кафе, оказались расположены и взаимосвязаны — два молодых человека (один из которых был пока безуспешным претендентом на степень доктора физики) и пара чашек чаю с несколькими кусочками сахара на блюдце. 
Молодых людей интересовало устройство мира в любых естественнонаучных проявлениях, и чашка с чаем оказалась как нельзя кстати. Наблюдение за растворением кусочка сахара привело физика к остроумной идее. Рассуждая о связи вязкости жидкости с размерами растворённых молекул сахара и рассматривая их совокупность, он вывел математическое выражение, определяющее скорость диффузии. Проведенные расчеты позволили определить размер молекул сахара, равный примерно... одному нанометру! Собственно, это и было тут же записано на той самой салфетке в виде краткого конспекта будущей блестящей научной статьи. Остаётся добавить, что молодого физика звали Альберт Эйнштейн, которому накануне исполнилось 26 лет...
Оказывается, что «гранит науки» вовсе не так безвкусен, как может показаться на первый... вкус, но иногда — вполне сладок. А идея, пришедшая в голову в кафе за чашкой чая и записанная на салфетке — ничем не отличается по своей гениальности от научного открытия, сделанного в лаборатории или библиотеке. Наконец, мы ещё раз убедились в том, что в основе самых невероятных и остроумных научных открытий лежит не азарт любопытства, а чёткий, размеренный поиск пользы, глубокие знания и творческое мышление. «Яблоко Ньютона», «сон Менделеева», «чай Эйнштейна» — всё это удивительно простые и одновременно чудесные обстоятельства для пытливого человеческого ума.
Можно по-разному относиться к бренду «нано». Но сложно отрицать следующее: это явление связано с серьёзными достижениями в фундаментальной науке. С внедрением достижений нано-индустрии будет меняться технологическое мышление человечества...
Так же как с переходом на «нано-уровень» рождаются суперпередовые технологии, тянущие за собой производство и экономику, в образовании тоже назрел момент иных технологий и подходов. Как подопечные Макаренко воспитывались в т.ч. на том, что имели прямое отношение к суперсовременному и супертонкому производству «ФЭДов», так и нынешние подростки совсем по-иному будут относиться к школе, которая позволит им приобщиться к передовому рубежу современной науки, производства, бизнеса.
Наш лицей является членом Школьной лиги РОСНАНО. Мы участвуем в их проектах, а также используем минилабораторию "Science-In-Box” на уроках естественнонаучного цикла, в работе школьного научного общества и в рамках внеурочной деятельности. Это дает возможность в демонстрационном и игровом форматах познакомить учащихся с основными тенденциями развития нанотехнологий: альтернативной энергетикой, композитными материалами, новыми технологическими решениями.
Я предлагаю Вам принять участие в образовательной игре «Крестики - нанолики», основанной на всем известных правилах, и Вам представится возможность попробовать отличить реальность мира нанотехнологий от - пока еще - магии.

Игра
На поле приготовлено 9 карточек с кейсами и вопросами:

1. Кейс «Ферромагнитная жидкость».
2. Кейс «Неньютоновская жидкость».
3. Вопрос «Самовосстанавливающиеся материалы - биопластик»
4. Кейс «Токопроводящая ткань»
5. Вопрос «Плавучие фермы»
6. Кейс «Гидрофобная жидкость»
7. Кейс «Аморфная лента»
8. Вопрос «Wi-Fi»  покажет картинку
9. Кейс «Нитиноловая пружина»


Команды выбирают карточку с заданием. Выполняют задание (опыт или поиск информации в интернете). Если ответ  правильный, то на поле кладется карточка с нужным знаком – «Х» или «О». 

Рефлексия. 




[bookmark: _Toc501533139]МАСТЕР-КЛАСС
[bookmark: _Toc501533140]«Невероятное космическое путешествие»
Место проведения: МБОУ Лицей №1
Продолжительность мастер-класса: 30 минут
Цель: показать присутствующим реализацию метапредмедности робототехники 
 в образовательном процессе с помощью роботов LegoMindstorms.

Задачи:
· познакомить присутствующих с возможностями космического набора LegoMindstorms EV3.
· провести практикум по созданию элементов космической станции из конструктора LegoMindstorms и входящим в его комплект микрокомпьютером EV3, средой программирования LEGO MINDSTORMS Education EV3.


Оборудование:  конструктор Lego Mindstorms EV3, космическое поле для робота и его элементов, компьютер, проектор

Раздаточный материал: инструкция по сборке робота.
Структура мастер класса: 
	Оргмомент: 1 минута;
	Вводная часть с презентацией: 8 минут;

Основная часть:
	Сборка робота и программирование робота: 15 минут:
	Афиширование, подведение итогов: 5 минут.
	Рефлексия: 1 минута.

[bookmark: _Toc501533141]Ход мастер-класса
Оргмомент. 
Приветствие, представление педагогов и их помощников (учеников-модераторов), представляющих мастер-класс. 
Вводная часть с презентацией: Презентация «Невероятное космическое путешествие».

Основная часть.
Соревнование по сборке роботов.
Все участники делятся на 3 команды. В каждой команде находится модератор – ученик школы, посещающий кружок «Робототехника». У каждой команды инструкции для пошаговой сборки элемента для робота. 
Задача для каждой команды собрать элемент космической станции робота по инструкции и найти на блоке команду для него.  
В команде определяется командир, участники, которые будут подбирать детали, участники, которые будут непосредственно собирать элемент для робота.
Афиширование
Каждая команда демонстрирует свой элемент, запускает  робота на выполнение алгоритма. В конце афиширования подводит итоги, что получилось, что не получилось, чему научились, где потом можно использовать полученные знания.
 

Презентация «Невероятное космическое путешествие».


Сл. 1    Здравствуйте, дорогие гости! Мы рады приветствовать Вас на нашей космической станции! Сегодня нас ждет невероятное космическое путешествие в неизведанный мир других планет! Итак, начнём! 

Сл. 2    А Вы знаете, какая планета сейчас населена роботами? Правильно, Марс! За последние полтора десятка лет на Марсе не было дня, когда бы там не работали космические аппараты. 

Сл. 3    Сейчас, эта планета, по сути дела, населена роботами. И нам уже интересно не просто прилететь и померить, как было XX веке. Эпоха великих географических открытий в ближайшем космосе завершена. Сейчас нас интересует динамика климата, его изменения - эти вещи мониторятся долго, тщательно, с высокой детализацией и потом так же тщательно анализируются.

Сл. 4    А сейчас перед Вами пустыня, голая и безжизненная. Горизонт обозначен кромкой кратера, в центре поднимается пятикилометровая вершина. Прямо у Ваших ног блестят колеса и панели марсохода. Не пугайтесь, мы пока не на Марсе: мы в Лондоне, где уникальная Обсерватория данных позволяет геологам перенестись в марсианскую пустыню и работать бок о бок с Curiosity, самым сложным роботом, который когда-либо отправлялся в космос. Светящаяся на мониторах панорама составлена из кадров, присланных марсоходом на Землю. Голубое небо не должно обманывать: на Марсе оно тускло-желтое, но человеческому глазу привычнее оттенки, которые создаются светом, рассеянным нашей земной атмосферой. Поэтому снимки проходят обработку и отображаются в ненатуральных цветах, позволяя спокойно рассмотреть каждый камешек.

Сл. 5    Соседняя планета интригует человечество давно, и чем больше мы ее узнаем, чем чаще обсуждаем будущую колонизацию, тем серьезнее основания для этого любопытства. 

Сл.6    Когда-то Земля и Марс были очень похожи. Обе планеты имели океаны жидкой воды и, видимо, достаточно простой органики. И на Марсе, как на Земле, извергались вулканы, клубилась густая атмосфера, однако в один несчастливый момент что-то пошло не так. Ученые стараются понять, каким было это место миллиарды лет назад и почему оно настолько изменилось, они полагают, что там была вода, но не знают, могла ли она поддерживать жизнь. А если могла, то поддерживала ли. Если и так, то неизвестно, сохранились ли хоть какие-то свидетельства в камнях. Выяснить все это и предстоит геологу-марсоходу.

      Свирепый Марс — несчастливая цель для космонавтики. Начиная с 1960-х к нему отправилось почти полсотни аппаратов, большинство из которых разбилось, отключилось, не сумело выйти на орбиту и навсегда сгинуло в космосе. Однако усилия не были напрасны, и планету изучали не только с орбиты, но даже с помощью нескольких планетоходов. В 1997 году по Марсу проехался 10-килограммовый Sojourner. Легендой стали близнецы Spirit и Opportunity: второй из них героически продолжает работу уже больше 12 лет подряд. Но Curiosity — самый внушительный из них, целая роботизированная лаборатория размером с автомобиль.

6 августа 2012 года спускаемый модуль Curiosity выбросил систему парашютов, которые позволили ему замедлиться в разреженной атмосфере. Сработали восемь реактивных двигателей торможения, и система тросов осторожно опустила марсоход на дно кратера Гейла. Место посадки было выбрано после долгих споров: именно здесь нашлись все условия для того, чтобы лучше узнать геологическое прошлое Марса. Орбитальные съемки указали на наличие глин, появление которых требует присутствия воды и в которых на Земле неплохо сохраняется органика. Высокие склоны горы Шарпа (Эолиды) обещали возможность увидеть слои древних пород. Довольно ровная поверхность выглядела безопасной. Curiosity успешно вышел на связь и обновил программное обеспечение. Часть кода, использовавшегося при перелете и посадке, заменилась новой — из космонавта марсоход окончательно стал геологом.

Сл. 7    С картинки

Сл.8     А это первый цветной снимок Красной планеты, сделанный роботом! А как Вы думаете, где и в каких условиях собирают роботов-марсоходов?

Роботов собирают в специальных лабораториях в стерильной одежде. Вы, наверное, скажете, что это похоже на какой-нибудь хирургический кабинет? А как Вы думаете, почему именно в таких условиях собирают роботов? 
Сл.9     Такой уровень чистоты необходим, чтобы, когда робот начнет свою исследовательскую работу на Красной планете, на точность передаваемых им данных не повлияли бактерии и пыль, занесенные с Земли. Поддерживают сборочный цех марсохода в чистоте с помощью специальной системы очистки воздуха и регулярной дезинфекции. Все сборщики аппарата работают в глухих стерильных костюмах.

Сл. 10     Сегодня для Вас мы подготовили уникальную возможность почувствовать себя настоящей командой по подготовке роботов. В нашей школе уже несколько лет работает кружок по образовательной робототехнике! И с каждым годом мы приобретаем дополнительные наборы для той базы, которая у нас есть, чтобы сформировать метапредметность робототехники как предмета, сейчас она охватывает уже более десятка наук! Например, в данном космическом наборе ученикам для решения задач по проектированию необходимы знания по физике, химии, математике, такой новой науки для детей, как астрономия, вернувшаяся в школьную программу в этом году, в процессе проектирования ребята пользуются имеющимися знаниями по физике, математике и другим предметам, и процесс программирования робота закрепляет их знания по информатике!

Сл. 11    В данном наборе ученикам предлагается собрать робота-марсохода, и 8 объектов, с которыми он будет работать! Мы Вас разделили на 3 команды, каждая из которых будет собирать свой объект! Помогать Вам сегодня будут ученики 5Л! Приступим к сборке!

[bookmark: _Toc501533142]Форсайт – школа для юных исследователей подводного мира

	Цель
	Создавать условия для решения проблемной практической задачи через изучение окружающего мира 


	Задачи
	-создавать условия для развития у детей познавательных  интересов, формировать  стремления ребенка к самостоятельному поиску

- изучить технические приспособления (современные и древние), которые создавали люди для изучения подводного мира природы

- обучать приемам исследовательской деятельности


	Учебные предметы
	Физика, биология, история


	Метапредметные результаты
	- умение видеть и воспринимать причинно-следственные связи, искать научное обоснование фактам и явлениям, которые наблюдаем в окружающем мире
- умение применять знания  и представления  для решения учебных задач, начальный опыт объяснения физических процессов в окружающем мире
- обогащение ключевых компетенций научно-познавательным содержанием
-формирование мотивации и умений организовывать самостоятельную исследовательскую  деятельность
- формирование способности оценивать результаты научно-творческой деятельности собственной и одноклассников


	Предметные результаты
	- выполнять простейшие эксперименты по физике, оценивать процесс исследования  и результат решения проблемной ситуации
- находить и выбирать необходимую информацию, содержащуюся в тексте, рисунке, таблице для ответа на заданные вопросы

- использовать Интернет-ресурсы  на этапе закрепления учебного материала (интерактивные упражнения  Learning Apps)

- объяснять (обосновывать) выполняемые действия в процессе проведения опытов

- участвовать в учебном диалоге, аргументировать и доказывать свою точку зрения, выслушивать мнение одноклассников 


	Оборудование 
	Интерактивная доска Mimio, компьютер, проектор, индивидуальные планшеты для учащихся 


	Интернет - ресурсы
	интерактивные упражнения  сайт  Learning Apps
Сервис для создания таблицы Google Docs

образовательная программа Галилео (эксперименты по физике)

	Литература
	А.Н. Юшков методические рекомендации для 3-4 классов по курсу «Загадки природы» проект  «Школьная лига РОСНАНО»





Ход занятия
	видеофильм
	1. Оргмомент. Эмоциональный настрой.
Добрый день. Я рада приветствовать вас на занятии курса «Загадки природы»
- Попробуйте отгадать, куда сегодня мы совершим наше путешествие?
Видеофильм по теме: «Подводный мир»  
(Москвариум на ВДНХ. «Сьемка под водой»)
- Сегодня я  приглашаю вас в Форсайт – школу  для юных исследователей подводного мира. 

	Иллюстрация «Подводный мир»
	    2. Введение в тему занятия
Подводный мир совершенно не похож на привычный мир вокруг нас. Он манит человека своими тайнами и завораживает  красотой.
- Какие интересные факты вы знаете  о подводном мире?
 Чтобы исследовать подводный мир  и разумно распорядиться его богатствами нужно сначала  «войти в него». 

	Тема: «Путешествие в подводный мир»
	 3. Актуализация опорных знаний
- Какие технические приспособления  придумал человек, чтобы изучать  подводный мир?
- Предположите, какие открытия нам предстоит сделать сегодня?
- На какие вопросы вы хотели бы сегодня получить ответ?

	История
(работа с рисунком)
	4. Осмысление содержания занятия
Заглянем в историю. С давних пор человек стремился исследовать подводный мир. Существует легенда  о греческом полководце Александре Македонском, в которой рассказывается о его спуске под воду. В древнем индийском манускрипте 1575 года сохранился рисунок, где он опускается под воду в прозрачном цилиндре (подводный колокол)
Рассмотрите рисунок
- Как происходило погружение под воду?
- Как вы думаете, почему водолаз  остался жив?

	Научная лаборатория
(эксперименты по физике)
	Приглашаю вас в научную лабораторию.
Предлагаю провести исследование и проверить наши предположения.
Описание опыта №1:  Прозрачную емкость полностью заполняем водой.  На дно стакана укладываем бумажную салфетку. Опускаем стакан вверх дном в емкость с водой. Для эффекта воду можно подкрасить в голубой цвет.
Результат: салфетка осталась сухая
Вывод:  В стакане не будет воды, т.к. воздух вытесняет воду и не дает заполнить стакан.
Учитель: Вот стакан пустой. Мой вопрос простой: «Что же в нем находится?» (воздух)
Представим, что  стакан – это подводный колокол.
-Что будет, если взять стакан и опустить его в  воду  дном вверх? (высказывания детей)
Дети выполняют опыт №1
- Что увидели? (салфетка сухая)
- Какой вывод? (В стакане не будет воды, т.к. воздух вытесняет воду и не дает заполнить стакан) 

	Рисунок подводного колокола и фото Гуглиельмо де Лорена
	- Предположите, как долго мог находить под водой человек в подводном колоколе? Почему?
(Основное ограничение водолазного колокола – малое количество воздуха.)
Интересно, первый подводный колокол был создан в 1531 году Гуглиельмо де Лорена. В таком колоколе на озере Реми вблизи Рима водолаз пробыл в течение часа под водой.

	
	Работа в группах  (приложение №1)
Познакомьтесь с научными  сведениями, найдите информацию о технических   изобретениях для погружения в воду:
(группа №1 –  акваланг
группа №2 –  батискаф)

	Работа с интерактивной доской
	Проверка на интерактивной доске:
Группа №1 
1) акваланг
2) 1943 г  
3) Ж.Кусто, Э.Ганьян
- Почему акваланг – «легкие» человека под водой? 
- Какие интересные факты узнали?

	???
	Старшеклассник показывает снаряжение аквалангиста. 
(Рассказывает об устройстве акваланга)

	Работа с интерактивной доской
	Проверка на интерактивной доске
Группа №2
1)батискаф
2)1948г
3) Огюст Пиккар
- Что такое батискаф? (батискаф – это свободно передвигающийся  подводный корабль)
- Какие еще интересные факты узнали?
Интересно,  в 1960 году Жак Пикар и Дон Уолш опустились на батискафе на дно Тихого океана в районе Мариинской впадины (11 034 м)

	Рисунок подводной лодки «Тайфун»
	В настоящее время наука шагнула вперед. И для исследований подводных глубин используют подводные лодки. 
Интересно, Первые подводные лодки были построены в XIX веке. Одна из самых  больших  в мире подводных  лодок – российский атомный крейсер  «Тайфун». Его длина 150м,  больше футбольного поля.

	Рисунок подводной лодки и рыбы
	- Чем похожи подводная лодка и рыба? (обтекаемая форма, способны  всплывать и погружаться на дно) 

	Рисунок рыбы (плавательный пузырь)
	О рыбах
-Почему рыбы не тонут?
 У большинства  рыб есть уникальное приспособление – плавательный пузырь (мешочек с воздухом).  Он служит спасательным кругом, не дающим упасть на дно. Рыба всплывает, наполняя пузырь воздухом.
Чтобы погрузиться на дно…. (она выпускает немного воздуха из пузыря, становится тяжелее и тонет)

	Рисунок подводной лодки
	Вы догадались, как работает подводная лодка?
Приглашаю снова вас в научную лабораторию.
Проведем эксперимент, который называется «Эффект подводной лодки». 

	эксперименты по физике Галилео
«шоколад в пузырьках»
	Описание  опыта №2  «Эффект подводной лодки»
Прозрачную емкость заполнить минеральной водой, подождать, когда пузырьки появятся на стенках емкости. В емкость опустить кусочки шоколада. 
Результат: сначала  кусочки шоколада опускаются вниз (на дно емкости), затем поднимаются вверх (на поверхность воды)
Вывод: Воздух легче воды.  Кусочки шоколада всплывают за счет пузырьков воздуха. 

- Что увидели? Как повели себя кусочки шоколада сначала? Потом?
-Почему кусочки шоколада всплыли? Какова роль воздушных  пузырьков?

	Рисунок подводной лодки
	Вернемся к вопросу: «Как работает подводная лодка?»
В корпусе подводной лодки есть специальные отсеки (баки). Когда эти баки заполняет вода, лодка становится тяжелее и опускается на дно. Чтобы подняться наверх (всплыть), лодка должна стать легче. Для этого воду выкачивают из отсеков, они заполняются воздухом. Воздух легче воды и лодка всплывает. 
Закон, по которому любое тело погружается в воду или всплывает, придумал Архимед. Об этом вы подробнее узнаете на уроках физики.

	интерактивные упражнения  сайт  Learning Apps

(на планшетах и интерактивная доска)

	На протяжении всей своей истории человечество пыталось заглянуть  в глубины океана. К сожалению, про подводный мир мы знаем  очень мало.
- Как выдумаете, сколько видов рыб обитает  под водой? (Тихий океан – 800 видов, в водах Мирового океана – до 30 тыс видов)
Задание:  Разделите все  рыбы на группы, связанные со средой их обитания.
Дети  выполняют интерактивные упражнения  сайт  Learning Apps

1 группа: рыбы, обитающие в толще воды (пелагические)
2 группа: рыбы, обитающие на дне

- Назовите рыбы, у которых среда обитания – дно.
- Назовите рыбы, которые живут в толще воды.

- Сравните форму тела рыб глубоководных и живущих в толще  воды. 
Что можете сказать? 
- Можете, объяснить почему?
Доказано, что чем глубже мы опускаемся на дно, тем давление (гидростатическое давление) сильнее. Существуют предположения  некоторых ученых, что форма рыб зависит от глубины их обитания. 
Надеюсь, это новая тема для наших исследований.

	Сервис для создания таблицы Google Docs

	Заглянем в будущее. Очень хочется верить, что в скором будущем появятся не только космические туристы, но и туристы подводного мира. 
Представим, «подводную деревню» будущего. 
- Что обязательно должно быть учтено при строительстве этих сооружений? (Нужен купол. Для подводной деревни значимым является вопрос водяного давления.)
— Чем, по-вашему, эти сооружения  могут быть похожи друг на друга? 

Сервис для создания таблицы Google Docs
Попробуйте смоделировать подводные жилища будущего. (Работа в группах)
(Дети выбирают предложенные формы жилища, аргументируют выбор)

	
	5. Рефлексия
- Какие открытия вы для себя сегодня сделали?
- Что вас удивило? 
- О чем вы хотели бы узнать больше?

	
	К сожалению, про подводный мир мы знаем  очень мало.  Океаны огромны и глубоки, их таинственные глубины   ждут своих исследователей. Сегодня мы попытались разгадать некоторые тайны подводного мира. Выскажите, свое мнение о занятии. 
(Рефлексия - разные цветные звезды)




Историческая  справка. Акваланг.
https://ru.wikipedia.org

Аквала́нг (от лат. aqua, вода + англ. lung, лёгкое - «Водяное лёгкое») аппарат для дыхания под водой, позволяющий  погружаться на глубины до 300  метров.

Первый акваланг появился в 1943 году во Франции.  Это был первый безопасный аппарат для дыхания под водой. Его изобрели  Жак - Ив  Кусто и инженер Эмиль Ганьян. 
Кусто успешно использовал  акваланг для погружения на глубину до 60 метров.

[image: Акваланг и его создатели]       Жак - Ив  Кусто и  Эмиль Ганьян

Акваланг состоит из двух основных частей 
баллоны –  емкость со сжатой дыхательной смесью 
редуктор, который меняет  давление в баллоне, когда необходимо сделать   вдох (находится во рту человека)
[image: Акваланг]         [image: http://en.academic.ru/pictures/enwiki/65/Aqualung_old_type.jpg]
При погружении, на пловца, начинает действовать давление воды. Оно  становится сильнее, где глубже.  Редуктор  помогает дышать под водой, подает воздух из баллонов.


Историческая  справка. Батискаф.
https://ru.wikipedia.org

Батискаф — это подводный аппарат. Батискаф может двигаться взад-вперед, опускаться и погружаться. Батискаф снабжен осветительными прожекторами.

Первый батискаф  был построен Огюстом Пиккаром в 1948 году.
[image: https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/fb/20/9a/fb209a4fa8f4621177cd69e20d334965.jpg][image: https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/fb/20/9a/fb209a4fa8f4621177cd69e20d334965.jpg][image: http://www.astronaut.ru/strato/fnrs/piccard.jpg]

Как же устроен батискаф? 

Конструкция разных моделей батискафов  включает в себя две части:
легкий корпус, или как его еще называют – поплавок; 
прочный корпус, или так называемая гондола. 

Основное назначение поплавка – удерживать батискаф на необходимой глубине. Для этого в легком корпусе оборудуются несколько отсеков, наполняемых веществом. Первые батискафы наполнялись бензином, а современные используют  другие наполнители.
[image: http://img11.nnm.me/b/2/1/d/d/b21dd67d45b554e5c96899c554e991ac_full.jpg]Научное оборудование, экипаж батискафа размещаются внутри прочного корпуса. 

Интересно, в 1960 году Жак Пиккар и Дон Уолш опустились на батискафе "Триест" на дно Тихого океана в районе Мариинской впадины (на глубину 11 034 м)
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/02/Mir_front.jpg/150px-Mir_front.jpg][image: https://the-1.ru/uploads/posts/2015-08/v-balaklavskoy-buhte-putin-sovershil-pogruzhenie-v-batiskafe-i-obsledoval-antichnuyu-galeru-foto-video_902.jpeg]

[bookmark: _Toc501533143]Образовательная игра «Крестики-НАНОлики «Ну, NANO же!»

Оборудование: STA-модуль по нанотехнологиям, проектор, экран, компьютер, поле для игры крестики-НАНОлики.
Цель масер-класса: Познакомить с использованием модуля STA-студии  по нанотехнологиям  в образовательном процессе.  
Вступительное слово учителя (5 минут)
Здравствуйте, уважаемые коллеги. Я рада приветствовать Вас и пригласить сегодня в удивительный мир нанотехнологий. О нанотехнологиях сегодня слышали многие. Они развиваются стремительно и уже многого достигли. А начинаться все могло так...
Сташеклассница: Весна 1905 года. Март. Более века тому назад в истории науки, истории человечества и нашей собственной истории знакомства с миром сверхмалых величин и сверхвысоких технологий произошло удивительное событие. Вокруг одной «точки» пространства, ограниченной площадью салфетки, лежащей на столике венского кафе, оказались расположены и взаимосвязаны — два молодых человека (один из которых был пока безуспешным претендентом на степень доктора физики) и пара чашек чаю с несколькими кусочками сахара на блюдце. 
Молодых людей интересовало устройство мира в любых естественнонаучных проявлениях, и чашка с чаем оказалась как нельзя кстати. Наблюдение за растворением кусочка сахара привело физика к остроумной идее. Рассуждая о связи вязкости жидкости с размерами растворённых молекул сахара и рассматривая их совокупность, он вывел математическое выражение, определяющее скорость диффузии. Проведенные расчеты позволили определить размер молекул сахара, равный примерно... одному нанометру! Собственно, это и было тут же записано на той самой салфетке в виде краткого конспекта будущей блестящей научной статьи. Остаётся добавить, что молодого физика звали Альберт Эйнштейн, которому накануне исполнилось 26 лет...
Оказывается, что «гранит науки» вовсе не так безвкусен, как может показаться на первый... вкус, но иногда — вполне сладок. А идея, пришедшая в голову в кафе за чашкой чая и записанная на салфетке — ничем не отличается по своей гениальности от научного открытия, сделанного в лаборатории или библиотеке. Наконец, мы ещё раз убедились в том, что в основе самых невероятных и остроумных научных открытий лежит не азарт любопытства, а чёткий, размеренный поиск пользы, глубокие знания и творческое мышление. «Яблоко Ньютона», «сон Менделеева», «чай Эйнштейна» — всё это удивительно простые и одновременно чудесные обстоятельства для пытливого человеческого ума.
Можно по-разному относиться к бренду «нано». Но сложно отрицать следующее: это явление связано с серьёзными достижениями в фундаментальной науке. С внедрением достижений нано-индустрии будет меняться технологическое мышление человечества...
Так же как с переходом на «нано-уровень» рождаются суперпередовые технологии, тянущие за собой производство и экономику, в образовании тоже назрел момент иных технологий и подходов. Как подопечные Макаренко воспитывались в т.ч. на том, что имели прямое отношение к суперсовременному и супертонкому производству «ФЭДов», так и нынешние подростки совсем по-иному будут относиться к школе, которая позволит им приобщиться к передовому рубежу современной науки, производства, бизнеса.
Наш лицей является членом Школьной лиги РОСНАНО. Мы участвуем в их проектах, а также используем минилабораторию "Science-In-Box” на уроках естественнонаучного цикла, в работе школьного научного общества и в рамках внеурочной деятельности. Это дает возможность в демонстрационном и игровом форматах познакомить учащихся с основными тенденциями развития нанотехнологий: альтернативной энергетикой, композитными материалами, новыми технологическими решениями.
Я предлагаю Вам принять участие в образовательной игре «Крестики - нанолики», основанной на всем известных правилах, и Вам представится возможность попробовать отличить реальность мира нанотехнологий от - пока еще - магии.

Игра
На поле приготовлено 9 карточек с кейсами и вопросами:

1. Кейс «Ферромагнитная жидкость».
2. Кейс «Неньютоновская жидкость».
3. Вопрос «Самовосстанавливающиеся материалы - биопластик»
4. Кейс «Токопроводящая ткань»
5. Вопрос «Плавучие фермы»
6. Кейс «Гидрофобная жидкость»
7. Кейс «Аморфная лента»
8. Вопрос «Wi-Fi»  покажет картинку
9. Кейс «Нитиноловая пружина»

Команды выбирают карточку с заданием. Выполняют задание (опыт или поиск информации в интернете). Если ответ  правильный, то на поле кладется карточка с нужным знаком – «Х» или «О». 

Рефлексия. 
[image: ]Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение
«Лицей №1» округа Муром
Телефоны: 8(49234)4-03-06, 4-03-02
Адрес: 602252, Владимирская область, город Муром, улица Московская, дом 126а
E-mail: school1murom@yandex.ru
Сайт в интернете: http://лицей1муром.рф
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