Внеурочная деятельность
  «Загадки природы» (3 класс)                                                                            
  тема: «Форсайт – школа для юных исследователей подводного мира»
	Цель
	Создавать условия для решения проблемной практической задачи через изучение окружающего мира 


	Задачи
	-создавать условия для развития у детей познавательных  интересов, формировать  стремления ребенка к самостоятельному поиску

- изучить технические приспособления (современные и древние), которые создавали люди для изучения подводного мира природы

- обучать приемам исследовательской деятельности


	Учебные предметы
	Физика, биология, история


	Метапредметные результаты
	- умение видеть и воспринимать причинно-следственные связи, искать научное обоснование фактам и явлениям, которые наблюдаем в окружающем мире
- умение применять знания  и представления  для решения учебных задач, начальный опыт объяснения физических процессов в окружающем мире
- обогащение ключевых компетенций научно-познавательным содержанием
-формирование мотивации и умений организовывать самостоятельную исследовательскую  деятельность
- формирование способности оценивать результаты научно-творческой деятельности собственной и одноклассников


	Предметные результаты
	- выполнять простейшие эксперименты по физике, оценивать процесс исследования  и результат решения проблемной ситуации
- находить и выбирать необходимую информацию, содержащуюся в тексте, рисунке, таблице для ответа на заданные вопросы

- использовать Интернет-ресурсы  на этапе закрепления учебного материала (интерактивные упражнения  Learning Apps)

- объяснять (обосновывать) выполняемые действия в процессе проведения опытов

- участвовать в учебном диалоге, аргументировать и доказывать свою точку зрения, выслушивать мнение одноклассников 


	Оборудование 
	Интерактивная доска Mimio, компьютер, проектор, индивидуальные планшеты для учащихся 


	Интернет - ресурсы
	интерактивные упражнения  сайт  Learning Apps
Сервис для создания таблицы Google Docs

образовательная программа Галилео (эксперименты по физике)

	Литература
	А.Н. Юшков методические рекомендации для 3-4 классов по курсу «Загадки природы» проект  «Школьная лига РОСНАНО»





Ход занятия
	видеофильм
	1. Оргмомент. Эмоциональный настрой.
Добрый день. Я рада приветствовать вас на занятии курса «Загадки природы»
- Попробуйте отгадать, куда сегодня мы совершим наше путешествие?
Видеофильм по теме: «Подводный мир»  
(Москвариум на ВДНХ. «Сьемка под водой»)
- Сегодня я  приглашаю вас в Форсайт – школу  для юных исследователей подводного мира. 

	Иллюстрация «Подводный мир»
	    2. Введение в тему занятия
Подводный мир совершенно не похож на привычный мир вокруг нас. Он манит человека своими тайнами и завораживает  красотой.
- Какие интересные факты вы знаете  о подводном мире?
 Чтобы исследовать подводный мир  и разумно распорядиться его богатствами нужно сначала  «войти в него». 

	Тема: «Путешествие в подводный мир»
	 3. Актуализация опорных знаний
- Какие технические приспособления  придумал человек, чтобы изучать  подводный мир?
- Предположите, какие открытия нам предстоит сделать сегодня?
- На какие вопросы вы хотели бы сегодня получить ответ?

	История
(работа с рисунком)
	4. Осмысление содержания занятия
Заглянем в историю. С давних пор человек стремился исследовать подводный мир. Существует легенда  о греческом полководце Александре Македонском, в которой рассказывается о его спуске под воду. В древнем индийском манускрипте 1575 года сохранился рисунок, где он опускается под воду в прозрачном цилиндре (подводный колокол)
Рассмотрите рисунок
- Как происходило погружение под воду?
- Как вы думаете, почему водолаз  остался жив?

	Научная лаборатория
(эксперименты по физике)
	Приглашаю вас в научную лабораторию.
Предлагаю провести исследование и проверить наши предположения.
Описание опыта №1:  Прозрачную емкость полностью заполняем водой.  На дно стакана укладываем бумажную салфетку. Опускаем стакан вверх дном в емкость с водой. Для эффекта воду можно подкрасить в голубой цвет.
Результат: салфетка осталась сухая
Вывод:  В стакане не будет воды, т.к. воздух вытесняет воду и не дает заполнить стакан.
Учитель: Вот стакан пустой. Мой вопрос простой: «Что же в нем находится?» (воздух)
Представим, что  стакан – это подводный колокол.
-Что будет, если взять стакан и опустить его в  воду  дном вверх? (высказывания детей)
Дети выполняют опыт №1
- Что увидели? (салфетка сухая)
- Какой вывод? (В стакане не будет воды, т.к. воздух вытесняет воду и не дает заполнить стакан) 

	Рисунок подводного колокола и фото Гуглиельмо де Лорена
	- Предположите, как долго мог находить под водой человек в подводном колоколе? Почему?
(Основное ограничение водолазного колокола – малое количество воздуха.)
Интересно, первый подводный колокол был создан в 1531 году Гуглиельмо де Лорена. В таком колоколе на озере Реми вблизи Рима водолаз пробыл в течение часа под водой.

	
	Работа в группах  (приложение №1)
Познакомьтесь с научными  сведениями, найдите информацию о технических   изобретениях для погружения в воду:
(группа №1 –  акваланг
группа №2 –  батискаф)

	Работа с интерактивной доской
	Проверка на интерактивной доске:
Группа №1 
1) акваланг
2) 1943 г  
3) Ж.Кусто, Э.Ганьян
- Почему акваланг – «легкие» человека под водой? 
- Какие интересные факты узнали?

	???
	Старшеклассник показывает снаряжение аквалангиста. 
(Рассказывает об устройстве акваланга)

	Работа с интерактивной доской
	Проверка на интерактивной доске
Группа №2
1)батискаф
2)1948г
3) Огюст Пиккар
- Что такое батискаф? (батискаф – это свободно передвигающийся  подводный корабль)
- Какие еще интересные факты узнали?
Интересно,  в 1960 году Жак Пикар и Дон Уолш опустились на батискафе на дно Тихого океана в районе Мариинской впадины (11 034 м)

	Рисунок подводной лодки «Тайфун»
	В настоящее время наука шагнула вперед. И для исследований подводных глубин используют подводные лодки. 
Интересно, Первые подводные лодки были построены в XIX веке. Одна из самых  больших  в мире подводных  лодок – российский атомный крейсер  «Тайфун». Его длина 150м,  больше футбольного поля.

	Рисунок подводной лодки и рыбы
	- Чем похожи подводная лодка и рыба? (обтекаемая форма, способны  всплывать и погружаться на дно) 

	Рисунок рыбы (плавательный пузырь)
	О рыбах
-Почему рыбы не тонут?
 У большинства  рыб есть уникальное приспособление – плавательный пузырь (мешочек с воздухом).  Он служит спасательным кругом, не дающим упасть на дно. Рыба всплывает, наполняя пузырь воздухом.
Чтобы погрузиться на дно…. (она выпускает немного воздуха из пузыря, становится тяжелее и тонет)

	Рисунок подводной лодки
	Вы догадались, как работает подводная лодка?
Приглашаю снова вас в научную лабораторию.
Проведем эксперимент, который называется «Эффект подводной лодки». 

	эксперименты по физике Галилео
«шоколад в пузырьках»
	Описание  опыта №2  «Эффект подводной лодки»
Прозрачную емкость заполнить минеральной водой, подождать, когда пузырьки появятся на стенках емкости. В емкость опустить кусочки шоколада. 
Результат: сначала  кусочки шоколада опускаются вниз (на дно емкости), затем поднимаются вверх (на поверхность воды)
Вывод: Воздух легче воды.  Кусочки шоколада всплывают за счет пузырьков воздуха. 

- Что увидели? Как повели себя кусочки шоколада сначала? Потом?
-Почему кусочки шоколада всплыли? Какова роль воздушных  пузырьков?

	Рисунок подводной лодки
	Вернемся к вопросу: «Как работает подводная лодка?»
В корпусе подводной лодки есть специальные отсеки (баки). Когда эти баки заполняет вода, лодка становится тяжелее и опускается на дно. Чтобы подняться наверх (всплыть), лодка должна стать легче. Для этого воду выкачивают из отсеков, они заполняются воздухом. Воздух легче воды и лодка всплывает. 
Закон, по которому любое тело погружается в воду или всплывает, придумал Архимед. Об этом вы подробнее узнаете на уроках физики.

	интерактивные упражнения  сайт  Learning Apps

(на планшетах и интерактивная доска)

	На протяжении всей своей истории человечество пыталось заглянуть  в глубины океана. К сожалению, про подводный мир мы знаем  очень мало.
- Как выдумаете, сколько видов рыб обитает  под водой? (Тихий океан – 800 видов, в водах Мирового океана – до 30 тыс видов)
Задание:  Разделите все  рыбы на группы, связанные со средой их обитания.
Дети  выполняют интерактивные упражнения  сайт  Learning Apps

1 группа: рыбы, обитающие в толще воды (пелагические)
2 группа: рыбы, обитающие на дне

- Назовите рыбы, у которых среда обитания – дно.
- Назовите рыбы, которые живут в толще воды.

- Сравните форму тела рыб глубоководных и живущих в толще  воды. 
Что можете сказать? 
- Можете, объяснить почему?
Доказано, что чем глубже мы опускаемся на дно, тем давление (гидростатическое давление) сильнее. Существуют предположения  некоторых ученых, что форма рыб зависит от глубины их обитания. 
Надеюсь, это новая тема для наших исследований.

	Сервис для создания таблицы Google Docs

	Заглянем в будущее. Очень хочется верить, что в скором будущем появятся не только космические туристы, но и туристы подводного мира. 
Представим, «подводную деревню» будущего. 
- Что обязательно должно быть учтено при строительстве этих сооружений? (Нужен купол. Для подводной деревни значимым является вопрос водяного давления.)
— Чем, по-вашему, эти сооружения  могут быть похожи друг на друга? 

Сервис для создания таблицы Google Docs
Попробуйте смоделировать подводные жилища будущего. (Работа в группах)
(Дети выбирают предложенные формы жилища, аргументируют выбор)

	
	5. Рефлексия
- Какие открытия вы для себя сегодня сделали?
- Что вас удивило? 
- О чем вы хотели бы узнать больше?

	
	К сожалению, про подводный мир мы знаем  очень мало.  Океаны огромны и глубоки, их таинственные глубины   ждут своих исследователей. Сегодня мы попытались разгадать некоторые тайны подводного мира. Выскажите, свое мнение о занятии. 
(Рефлексия - разные цветные звезды)




Историческая  справка. Акваланг.
https://ru.wikipedia.org

Аквала́нг (от лат. aqua, вода + англ. lung, лёгкое - «Водяное лёгкое») аппарат для дыхания под водой, позволяющий  погружаться на глубины до 300  метров.

Первый акваланг появился в 1943 году во Франции.  Это был первый безопасный аппарат для дыхания под водой. Его изобрели  Жак - Ив  Кусто и инженер Эмиль Ганьян. 
Кусто успешно использовал  акваланг для погружения на глубину до 60 метров.

       Жак - Ив  Кусто и  Эмиль Ганьян

Акваланг состоит из двух основных частей 
баллоны –  емкость со сжатой дыхательной смесью 
редуктор, который меняет  давление в баллоне, когда необходимо сделать   вдох (находится во рту человека)
         
При погружении, на пловца, начинает действовать давление воды. Оно  становится сильнее, где глубже.  Редуктор  помогает дышать под водой, подает воздух из баллонов.




Историческая  справка. Батискаф.
https://ru.wikipedia.org

Батискаф — это подводный аппарат. Батискаф может двигаться взад-вперед, опускаться и погружаться. Батискаф снабжен осветительными прожекторами.

Первый батискаф  был построен Огюстом Пиккаром в 1948 году.


Как же устроен батискаф? 

Конструкция разных моделей батискафов  включает в себя две части:
легкий корпус, или как его еще называют – поплавок; 
прочный корпус, или так называемая гондола. 

Основное назначение поплавка – удерживать батискаф на необходимой глубине. Для этого в легком корпусе оборудуются несколько отсеков, наполняемых веществом. Первые батискафы наполнялись бензином, а современные используют  другие наполнители.
Научное оборудование, экипаж батискафа размещаются внутри прочного корпуса. 

Интересно, в 1960 году Жак Пиккар и Дон Уолш опустились на батискафе "Триест" на дно Тихого океана в районе Мариинской впадины (на глубину 11 034 м)
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