Данные исследовательские экспериментальные работы созданы для учащихся  системы начального профессионального образования по профессиям: «электрогазосварщик», «электромонтер», «повар». Экспериментальные работы интересны учащимся, посильны, вызывают интерес к профессии. 


В ходе выполнения исследований решается двоякая задача: приобретаются умения и навыки изучения специальной литературы, проведения научного исследования, знания приобретают конкретное наполнение, закрепляются в ходе непосредственной работы.


После окончания теоретической и практической подготовки учитель раздает руководителям групп приборы, оборудование, материалы и список научно-популярной литературы.


Работы, выполняемые учащимися, можно назвать исследовательскими, потому что учащиеся, выполняя их, осваивают логику  научного познания. Прежде всего, они устанавливают объект исследования, выясняют связи его с другими физическими явлениями , законами, а также объектами окружающей  природы. Используя физические приборы и оборудование, многократно наблюдают объект, проводят нужные измерения и фиксируют их результаты, сравнивают и обобщают данные исследований, устанавливают функциональные зависимости.


Чтобы успешно развивать у учеников наблюдательность и навыки исследований , учитель в своей работе должен учитывать такие правила:

1) перед учащимися необходимо ставить понятную, четкую и посильную цель наблюдения и исследования;

2) успех исследования и наблюдения зависит от общего развития ученика и запаса предварительных знаний о данном объекте;

3) выполняя исследовательские задания, ученик должен вести записи и из полученных данных делать выводы.


Процесс проведения исследований и наблюдений включает несколько этапов: 

1) уяснение поставленной задачи; 

2) проведение исследований и наблюдений;

 3) обработка полученных результатов.


Вашему вниманию предлагаются разработки следующих экспериментальных исследовательских работ: 

· для профессии  «электрогазосварщик»:  «Макроскопическое исследование сварных швов», «Механические испытания сварных соединений», «Изучение строения электрической дуги»; 

· для профессии «повар»: «Исследование электронагревательных элементов закрытого типа», «Исследование электронагревательных элементов», для электоромонтеров: «Исследование однофазного трансформатора», «Исследование работы транзистора», «Снятие тяговой характеристики электромагнита постоянного или переменного тока», «Изучение магнитного пускателя».

РАБОТА № 1

ИССЛЕДОВАНИЕ  ЭЛЕКТРОНАГРЕВАТЕЛЬНЫХ  ЭЛЕМЕНТОВ
ЦЕЛЬ  РАБОТЫ:  

Познакомиться с устройством  и исследовать работу тепловых аппаратов закрытого т открытого типа.

Оборудование: 1) электрическая плитка с закрытой спиралью;

                           2) электрическая  плитка с открытой спиралью;

                           3) штангенциркуль или микрометр;

                           4) омметр

КРАТКАЯ ТЕОРИЯ:

Процесс передачи энергии от одного тела другому без совершения работы, называют теплообменом или теплопередачей.

Количественную меру изменения внутренней энергии при теплообмене называют количеством  теплоты. На долю электрического теплового оборудования приходится 85 % от общего числа тепловых аппаратов. Это пищеварочные шкафы, пароварочные шкафы, автоклавы, электрические сковороды, фритюрницы, жаровни, жарочно-кондитерские и пекарные шкафы, тепловые стойки, пончиковые и пирожковые автоматы, кофе- и сосисковарки и т. д.

Теплогенерируюшим устройством электрических аппаратов служат электронагревательные элементы, преобразующие электрическую энергию в тепловую.

Несмотря на их многообразие, все они имеют спираль, изготовленную из хромоникелевых или хромоалюминиевых сплавов, рабочая температура которых соответственно 10000 и 12000 С.

Эти сплавы обладают большим удельным сопротивлением- более 1 Ом.мм2/м  при  незначительном  температурном  коэффициенте –10-4 –10-6 0 С. Срок службы таких спиралей- более 10000 часов.

По конструкции электронагревательные элементы подразделяются на три группы:

1. Открытые, в которых нихромовая спираль подвешена на изоляционных бусах или уложена в пазы изоляторов. Например, в электрических сковородах. Передача тепла от спирали- лучеиспускание или конвекция.

2. Закрытые, в которых спирали запрессованы в изоляционную массу.
 Закрытые электронагревательные элементы бывают двух видов:

а) закрытый нагревательный элемент конфорки электрических плит

б) негерметизированный кварцевый излучатель. При меняется в электрогрилях.

ХОД  РАБОТЫ.
1. Изучить устройство электрических плиток с закрытой и открытой спиралью. Сравнить по внешнему виду.

2. Определить сопртивление спирали.
 Для этого:

а) измерить штангенциркулем диаметр проволоки спирали

б) определить длину окружности одного витка спирали

в) определить число витков в спирали

г) определить длину прволоки

3. Измерить сопротивление спирали омметром. Сравнить полученные результаты.

4. Поставить на закрытую плитку химический стакан с водой. Нагреть воду, измеряя температуру плитки термометром. Измерить температуру закрытой комфорки и температуру кипения воды. Сравнить. Сделать вывод.
5. Измерить  сопротивление спирали. Сделать вывод.  
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ.

1. С какой целью применяют электрические плитки?

2. Какой плиткой удобнее пользоваться: с закрытой спиралью или с открытой? Почему?
3. Какова природа электрического тока в металлах?
4. Какое физическое явление имеет место при работе плитки с открытой спиралью?
5. Как зависит сопротивление металлов от температуры? Почему?
Работа № 2

Исследование электронагревательных элементов закрытого типа

Цель работы:

Изучить работу и исследовать работу ТЭНов и СЭНов

Оборудование: 1) жарочный шкаф

                           2) термометр

Краткая теория:

Процесс передачи энергии от одного тела другому без совершения работы, называют теплообменом.

При теплообмене не происходит превращения энергии из одной формы в другую, часть внутренней энергии горячего тела передается холодному телу.

Для нагревания тела массой m от температуры  t1  до температуры t2 необходимо передать ему количество теплоты:                                   

Q= cm(t2-t1)

Коэффициент  с в формуле называют удельной теплоемкостью.

Удельная теплоемкость – это количество теплоты, которое получает или отдает  1 кг вещества при изменении его температуры на 1 К.

Удельная теплоемкость зависит не только от свойств вещества, но и от того, при каком процессе осуществляется теплопередача.

Если нагревать газ при постоянном давлении, то он будет расширяться и совершать работу. Для нагревания газа на 10 при постоянном давлении ему нужно передать большее количество теплоты, чем при нагревании его при переменном давлении.

Внутренняя энергия тела меняется при нагревании или охлаждении, при парообразовании и конденсации, при плавлении и кристаллизации. Во всех случаях телу передается или от него отнимается некоторое количество теплоты. ( см. Мякишев. Физика-10, ((25, 26, 27)

ТЭНы обладают рядом преимуществ по сравнению с открытыми и закрытыми элементами:

1. Более продолжительным сроком службы, т.к. спираль защищена от попадания влаги, воздуха, следовательно, подвержена меньшему окислению.

2. Компактностью.

3. Более быстрым разогревом, что повышает КПД аппарата.

4. Возможностью работы в любой среде. Например, в пищеварочных котлах и кипятильниках ТЭНы находятся в воде, во фритюрницах- в жире, в кондитерских шкафах- в воздухе и т.д.

5. Большей экономичностью.

 СЭНы (силовые электронагреватели) используются в печи конвейерной жарочной ПКЖ, предназначенной для жарки  мясных полуфабрикатов на противнях без переворачивания.

В электротепловых аппаратах есть возможность регулирования степени нагрева, что повышает качество изготовляемой продукции. Осуществляется регулирование пакетными переключателями, а степень нагрева зависит от способа соединений секций электронагревательного элемента.

В аппаратах однофазного тока сильная степень нагрева при параллельном соединении, средняя- когда в сеть включена одна из двух секций, и слабая- при последовательном соединении.

Соотношение мощностей 4:2:1.

В аппаратах  трехфазного тока потребляемая мощность зависит от способа соединения секций и напряжения.

При 220 В высшая степень нагрева при соединении звездой, низшая- при их последовательном соединении .Соотношение мощностей 9:1 или 6:1.

При 380 В высшую степень нагрева получают при соединении трех секций параллельно, а низшую- при их последовательном соединении. Соотношение мощностей то же: 6:1 или 9:1.

Ход работы:
1. Исследовать зависимость нагрева жарочного шкафа в зависимости от соединения проводников. Для этого:

а) включить в сеть две секции параллельно. Через 1-2 мин. измерить температуру в жарочном шкафу.

б) включить в сеть одну из двух секций –средняя степень нагрева. Определить температуру в жарочном шкафу.

в) включить жарочный шкаф на слабую степень нагрева, измерить температуру.

2. Объяснить, почему самое большое количество теплоты выделяется при параллельном подключении элементов.

3. Определить мощность СЭНа. Для этого примем КПД =40%

 а) нагреваем 1 л воды до кипения

 б) измеряем время до закипания

 в) определяем количество теплоты, потребовавшейся для закипания по формуле ( см. краткую теорию)

г) мощность СЭНа определим по формуле: КПД= (Р/Q)100%

д) повторим опыт и расчет для ТЭНа

е) сравнить результаты и сделать вывод.

Контрольные вопросы:
1. Записать законы последовательного и параллельного соединения проводников.

2. Что называется удельной теплоемкостью?

3. Как рассчитать  мощность теплового аппарата?

Работа № 4

Механические испытания сварных соединений
Цель работы: Провести исследование сварных соединений на статическое растяжение, ударный изгиб.

Краткая теория: Мякишев «Физика-10»,((20, 21, 22.

                                Рыбаков «Дуговая и газовая сварка»

Оборудование: 1.Испытуемые образцы 5 типов размером 3, 6, 10 мм

                           2.Прибор для исследования прочности металлов

                            3. Молоток

                            4.Штангенциркуль

Ход работы: 

1. Укрепить испытуемый образец в приборе.

2. Увеличивая нагрузку, измерять диаметр образца.

3. Установить испытуемый образец для испытания на ударный изгиб.

4. Производить удары по образцу.

5. Провести испытания со всеми образцами

6. Сделать отчет.

Контрольные вопросы:
1. Приведите примеры упругих и пластичных деформаций.

2. Приведите примеры деформаций растяжения и сжатия.

3.  Почему при очень кратковременных воздействиях не возникает пластических деформаций?

Работа № 5

Макроскопическое исследование сварных швов

Цель работы: Определить макроскопическую структуру металлов шва, зоны сплавления, зоны термического влияния и основного металла.

Краткая теория:

Металлографические исследования проводят на макрошлифах. Шлиф представляет собой кусок вырезанного из сварного шва металла со специально обработанной поверхностью. Шлифы обычно вырезают любым способом поперек сварного соединения высотой 15-40 мм. Одну из плоских поверхностей будущего шлифа обрабатывают строганием или шлифованием.

Шлифование осуществляют на специальных станках или вручную наждачной бумагой разных размеров в зависимости от применяемых реактивов, которыми подвергают травление поверхность шлифа для обнаружения четкой структуры.

Оборудование:

1. Оптический микроскоп

2. Макрошлиф

3. Раствор азотной кислоты

4. Мензурка с водой

5. Лупа

6. Сверло

Ход работы: 

1    .Подготовленный шлиф протереть смоченной в спирте ватой и просушить.

2 Протравить металл шлифа следующим образом: приготовить раствор, состоящий из 25ча стей азотной кислоты и 75 частей воды. Травить в течение 0,5-1 мин. при комнатной температуре.

3. Рассмотреть шлиф под микроскопом, определить величину и форму зерен, структурные составляющие ( перлит, феррит, мартенсит и феррит и др.), неметаллические включения и другие дефекты.

4. Определить внутренние дефекты. Для этого засверлить отверстие в шве сверлом диаметром 1,5 мм по оси шва отверстия до корня шва.

5. После засверливания поверхность отверстия зачистить и протравить реактивом.

6. Осмотреть отверстие через лупу и выявить дефекты.

7. Сделать отчет о работе.

Литература: В.М. Рыбаков «Дуговая и газовая сварка», гл. 12.

                       Г.Я. Мякишев «Физика-10», гл. 5

Контрольные вопросы:
1. Все ли кристаллические тела анизотропны?

2. Приведите примеры монокристаллических и поликристаллических тел.

3. Как подготавливают шлифы для исследования структуры металла?

Работа № 6

Исследование строения электрической дуги
Цель работы: Исследовать один из видов электрических разрядов в газах.

Краткая теория: 

Электрическая дуга, применяемая в сварке, характеризуется необходимой длительностью времени, малым газовым промежутком (1-10 мм), низким электрическим напряжением (9-45 В) и широким диапазоном по току (5-5000 А).

Дугу, горящую между электродом и изделием на воздухе, принято называть свободной дугой в отличие от сжатой, поперечное сечение которой принудительно уменьшено.

Свободная дуга состоит из трех зон: катодной с катодным пятном, необходимом для эмиссии электронов, анодной с анодным пятном, бомбардирующимся электронным потоком и столба дуги, который занимает промежуточное положение между катодной и анодной зонами. 

Оборудование: 

1. Сварочный аппарат

2. Электроды

3. Защитные очки

4. Баллоны с различными газами

Ход работы:

1. Зажечь дугу и через 10-5-10-4с начать наблюдение дуги через защитные очки.

2. Изменять длину горящей дуги.

3. Попытайтесь установить, от чего зависит стабильность горения дуги. Для этого:

а) повышать и понижать напряжение на дуге,

б) отключить электрическую индуктивность, пронаблюдать горение дуги,

в) включить индуктивность, наблюдать горение дуги. Сравнить полученные результаты.

г) провести сварку в различных газах: аргоне, криптоне, гелии, водороде. Наблюдать стабильность горения дуги.

4. Сделать отчет.

Литература: В.М. Рыбаков «Дуговая и газовая сварка», Г.Я.Мякишев «Физика-10»,(( 81,82,83,84.

Контрольные вопросы:

1. Перечислить основные типы самостоятельного разряда в газах.

2. Почему электрическая дуга образуется при низких напряжениях, а коронный разряд- при очень высоких?

3. Что называют искровым разрядом?

4. Что называют плазмой?

5. Когда вы наблюдали вещество в плазменном состоянии последний раз?

6. За счет каких процессов обычно образуется плазма в земных условиях и в космическом пространстве?

Работа № 3

Водяной насыщенный пар, как способ теплообмена.

Цель работы: Изучить особенности работы с паровыми тепловыми аппаратами.

Краткая теория: Пар, находящийся в динамическом равновесии со своей жидкостью, называют насыщенным. Давление пара, при котором жидкость находится в равновесии со своим паром, называют давлением насыщенного пара.

Состояние насыщенного пара приближенно описывается уравнением состояния идеального газа PV=mRT/M, а его давление определяется формулой: Po=nkT.

С ростом температуры давление растет. Так как давление насыщенного пара не зависит от объема, то оно зависит только от температуры. В некоторых тепловых аппаратах  используются так называемые промежуточные теплоносители, т.е. вещества, передающие тепло от источника тепла к продукту.

В паровых тепловых аппаратах таким теплоносителем является пар, относящийся к низкотемпературным теплоносителям. Водяной пар может быть влажным насыщенным, сухим насыщенным и перегретым.

В исследуемых аппаратах используется влажный насыщенный пар, но с невысокой степенью влажности. К таким аппаратам относятся: паровые пищеварочные котлы, паровые кипятильники, пароварочные шкафы и т. д.

Как теплоноситель пар обладает рядом достоинств:

1. Большая теплота конденсации-2,26.106Дж/кг при давлении 1 атм., что сокращает расход пара при тепловой обработке продукта.

2. При данном давлении температура конденсации пара постоянна, что дает возможность поддерживать температурный режим тепловой обработки продуктов и регулировать величину температуры.

3. Пар пожаро безопасен.

  К основному недостатку пара, как тепло носителя, относится его низкая температура парообразования при нормальном давлении- 1000С, что недостаточно для жарки, запечки, выпечки продуктов, поэтому паровые аппараты в общепите используются только для варки. Давление пара в этих аппаратах не превышает 50 кПа. И только в автоклавах используется повышенное давление пара, что требует увеличения прочности стенок аппарата. Время варки бульонов в автоклавах по сравнению с пишеварочными котлами вдвое меньше и составляет 2,5-3 часа вместо 5-6 часов.

Оборудование: 

1) трубка для демонстрации опытов с парами

2) термометр

3) спиртовка

 4) гальванометр

Ход работы:

1. Изучить зависимость температуры кипения от давления. Для этого: а) половину трубки заполнить  горячей водой, б) в трубку вставить термопару, гайку- пробку туго навернуть на резьбу, в) прибор закрепить в лапке штатива и провода от термопары соединить с гальванометром, г) подставив зажженную спиртовку под конец трубки, наблюдать, как стрелка гальванометра будет показывать   постепенное повышение температуры нагревания воды, д) наблюдать за показаниями гальванометра, когда вода в трубке закипит и пар сильной струей будет выходить из отверстия в пробке- гайке, е) туго закрывают отверстие в пробке спичкой., наблюдают показания гальванометра, ж) вынуть спичку и следить за показаниями гальванометра, з) сделать вывод.

2. Наблюдать работу водяного пара. Для этого: а) налить в трубку 3-4 см3 и туго закрыть корковой пробкой, б) трубку закрепить в муфте штатива, в) под трубкой на кольце штатива установить зажженную спиртовку, г) наблюдать за пробкой при нагревании воды в трубке свыше  1000С. Сделать вывод.

Контрольные вопросы:

1. Расскажите о мерах безопасности при работе с паром.

2. Что называют насыщенным паром?

3. В каких тепловых аппаратах используется пар?

Работа №7

Магнитный способ контроля сварных швов

Цель работы: Исследовать качество сварных  соединений магнитным способом.

Краткая теория

Магнитный вид контроля металла основан на том, что при прохождении магнитных силовых линий по испытуемому материалу в местах дефектов возникают поля рассеяния. Если на поверхность металла нанести ферромагнитный порошок, то над местом расположения дефекта создадутся скопления порошка в виде правильно ориентированного магнитного спектра.

Намагничивание осуществляется пропусканием тока по детали, созданием магнитного поля вокруг детали действием природного магнита или электромагнита.

Оборудование:

1) Испытуемый материал

2) Ферромагнитный порошок

3) Источник тока (1 В)

4) Соединительные провода

Ход работы:

1. Собрать цепь по схеме:
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Подать напряжение 1 В.

2. Насыпать на исследуемую деталь ферромагнитный порошок.

3. Замкнуть ключ.

4. Наблюдать места, где имеются дефекты швов.

5. Различить внешние и внутренние дефекты.

6. Сделать отчет.

Литература: В.М.Рыбаков «Дуговая и газовая сварка», гл. 24.

                      Г.Я. Мякишев «Физика-10», гл.9

Контрольные вопросы:

1. Что называется магнитным полем?

2. Какие вещества называют ферромагнитными?

3. Как ведут себя ферромагнитные вещества в магнитном поле?

4. Расскажите о методе магнитного контроля сварных соединений.

Работа № 8

Исследование приборов электромагнитной системы

Цель работы:

Исследовать общее устройство и конструкцию приборов электромагнитной системы. Научиться включать эти приборы в цепь для измерения силы тока и напряжения. На основе  результатов измерений научиться рассчитывать  мощность электрического  тока.

Краткая теория

Ориентирующее действие магнитного поля на контур с током используют в электроизмерительных приборах. Измерительные приборы классифицируются по системам.

В измерительных механизмах электромагнитной системы вращающий момент создается воздействием магнитного поля измеряемого тока, проходящего по неподвижной катушке прибора на подвижный ферромагнитный сердечник. Механические силы, возникающие в подобном устройстве, стремятся расположить сердечник так, чтобы магнитный поток был наибольшим.

Электромагнитный измерительный механизм обладает рядом ценных свойств. В его подвижную часть ток не подводится,  а неподвижную катушку легко выполнить с достаточным запасом сечения меди на случай перегрузок. Эти приборы исключительно выносливы к перегрузкам, дешевы и просты по устройству.

Областью применения электромагнитных приборов являются измерения переменных напряжений и токов.

Оборудование:

1. Амперметры

2. Вольтметры

3. Источник тока

4. Регулировочные реостаты

5. Соединительные провода.

I Ход работы:

1) Получив прибор, определите, к какой системе он относится.

2) Определите, для измерения каких величин он применяется

3) Укажите, как этот прибор подключается в цепь.

4) Произведите разборку прибора в установленном порядке.

5) Исследуйте устройство установки корректора и успокоителя.

6) Определите основные неисправности.

7) Соберите прибор.

8) Составьте отчет о проделанной работе в виде таблицы.

	Название прибора
	Тип прибора
	Принцип действия
	Из чего состоит
	Цена деления
	Основные неисправности
	Подключение в сеть
	Измеряемая величина

	Амперметр
	Электромагнитный
	
	Измеритель
	
	
	
	

	Вольтметр
	Магнитоэлектрический
	
	Вспомогательный механизм
	
	
	
	


II. Ход работы:
1) Собрать цепь, используя токоприемники, величина сопротивлений которых известна.

2) Измерить токи в участках и напряжение на зажимах участков при двух-трех положениях регулировочного реостата. Результат занести в таблицу.

3) Переключив концы вольтметра и амперметра, снять те же напряжения и силу тока. Сделать вывод, как полярность электромагнитной системы влияет на показания.

4) Подсчитать мощности отдельных участков и всей нагрузки.

5) Сделать отчет в виде таблицы.

	Измерено
	Вычислено
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Литература: Г.Я.Мякишев, «Физика-10»,((63, 62, 61.

                      А.С.Касаткин «Электротехника», стр. 353-408.

Контрольные вопросы:

1. Для чего служит регулировочный  реостат?

2. Как вычислить общую мощность по общим токам в разветвленной части цепи?

3. Зависит ли мощность цепи от нагрузки?

4. Опишите особенности электроизмерительных приборов электродинамической и ферродинамической систем.

Работа № 13

Определение величины работы газа при расширении

Цель работы: моделировать процесс, происходящий под поршнем в ДВС и рассчитать величину совершенной газом работы.

Оборудование:
1) Одноразовый шприц

2) Гиря.

3) Штатив

4) Пластилин

Ход работы:

1. Закрепить шприц в штативе вертикально.

2.  Выдвинуть поршень до конца

3.  Залепить отверстие шприца пластилином.

4. Положить сверху на поршень шприца груз

5. Определить давление воздуха под поршнем по формуле:

P=Pат+ F/S, где F=mg, m- масса груза, S- площадь поршня шприца

6. Измерить высоту воздуха под поршнем и определить его объем по формуле:

   V=Sh.

7. Снять груз с поршня.

8. Определить высоту воздуха под поршнем  h1  и его объем V1
  V1=Sh1
9. Определить работу газа при расширении по формуле:

  A=(pатм+ F/S) (V1-V).

Составить отчет о проделанной работе. Сделать вывод. Объяснить результат.

Работа № 14

Исследование зависимости коэффициента трения скольжения от вида смазочного материала

Цель работы: Исследовать зависимость коэффициента трения скольжения от вида смазочного материала экспериментально.

Оборудование:

1. Брусок деревянный

2. Два динамометра

3. Штатив

4. Набор смазочных материалов

Ход работы:

1) Установить брусок, штатив и динамометры, как показано на рисунке:

2) Прикладывая к бруску  горизонтальную силу F1, сдвинуть брусок с места, определив  F и N.

3) Определить коэффициент трения скольжения по формуле:

              (= N/F.

4). Поместить между бруском и опорой смазочный материал.

4) Выполнить задания  п. 2 и 3.

5) Поместить между опорой и бруском смазочный материал другого вида.

6) Выполнить задания п. 2 и 3.

7) Составить отчет о проделанной работе

8) Сделать вывод

9) Объяснить результат.

Работа № 15

Зависимость количества эжектируемой жидкости от диаметра жиклера

Цель работы: Исследовать зависимость количества эжектируемой  жидкости от диаметра жиклера.

Оборудование:

1) Компрессор

2) Набор жиклеров

3) Мерный стакан

4) Весы

5) Разновесы

Ход работы:

1. Уравновесить весы.

2. Взвесить пустой стакан.

3. Устанавливая жиклеры разного диаметра, впрыскивать в стакан жидкость, каждый раз взвешивая стакан с жидкостью.

4. Путем вычисления определять массу  эжектируемой жидкости в каждом случае.

m=m1-m2, где m1-масса стакана с жидкостью, m2- масса пустого стакана

Составить отчет о проделанной работе, сделать вывод, объяснить результат

Работа №9

Изучение магнитного пускателя  

Цель работы: Исследовать параметры магнитного пускателя

Литература: А.С. Касаткин «Электротехника», глава 8

                      Г.Я. Мякишев «Физика-11»,((8,9,10.

Оборудование: 

1. Источник переменного напряжения

2. Вольтметр

3. Миллиамперметр

Выполнение работы:

1. Собрать установку по схеме:

В2-нормально-закрытый контакт кнопки «стоп»

В1-нормально-открытый контакт кнопки «пуск»

КМ-блок-контакт кнопки «пуск»

2. Провести измерения тока, мощности катушки, сопротивления катушки при замкнутом и разомкнутом якоре.

3. Заполнить таблицу:

	Напряжение на катушке
	Якорь замкнут
	Якорь разомкнут

	% от UНОМ
	U (В)
	I (А)
	S (В А)
	Z (Ом)
	I (А)
	S (В А)
	Z (Ом)

	 60

 70

 85

 100
	
	
	
	
	
	
	


cos (= 0,8

Контрольные вопросы:

1. Перечислить основные свойства магнитного поля.

2. Какие поля называют вихревыми?

3. Чем вихревое поле отличается от потенциального? 

Работа № 10

Снятие тяговой характеристики электромагнита постоянного или переменного тока. 

Цель работы: 

Изучить зависимость тягового усилия , развиваемого электромагнитом от силы тока в обмотке.

Литература: Г.Я. Мякишев, Б.Б.Буховцев «Физика-11», ((60,66

                       А.С. Касаткин «Электротехника», стр. 110-112, стр. 211-221.

Оборудование:

1. Источник постоянного тока

2. Магнитный пускатель

3. Реостат

4. Вольтметр

5. Миллиамперметр

Выполнение работы:
Задание: построить графики зависимости тяги электромагнита от силы тока в обмотке.

Схема установки:
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КМ- катушка магнитного пускателя

Тяговое усилие катушки измеряется динамометром.

Предлагается заполнить следующую таблицу:

	№ опыта
	В
	А
	Н/расчет

	1
	10
	
	

	2
	30
	
	

	3
	50
	
	

	4
	70
	
	

	5
	100
	
	

	6
	150
	
	

	7
	170
	
	

	8
	190
	
	

	9
	200
	
	

	10
	220
	
	


Повторить измерения, поменяв сердечник катушки. По результатам измерения построить два графика:

   F,Н

                                 I,mA 

1. Включить в цепь реостат.

2. Не изменяя напряжения на входе, регулировать ток реостатом

3. Сделать измерения и заполнить таблицу:

	№ опыта
	I, мА
	F, Н

	
	
	


4. Построить график. 

 Контрольные вопросы:

1) Что называют магнитным полем?

2) В чем заключается явление электромагнитной индукции?

3) Как образуется электромагнитное поле? 

Работа № 11

Исследование работы транзистора 

Цель работы: Исследовать зависимость силы тока через переход «эммитер- коллектор» от силы тока через переход «коллектор-база».

Теория: Г.Я.Мякишев, Б.Б. Буховцев, «Физика-10»,(75.

1. Собрать установку по схеме:
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2. Изменяя ток базы, снять показания амперметра, фиксирующего ток через эммитер при постоянном напряжении. Заполнить таблицу:

	№ опыта
	U, В
	IБАЗЫ, МА
	IЭМ, МА

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10
	
	
	


3. Сохраняя ток базы постоянным, снять вольт-амперную характеристику перехода «эммитер- коллектор».

4. Заполнить таблицу:

	№ опыта
	U , В
	IЭМ, МА

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	

	9
	
	

	10
	
	


5.Построить графики IЭ=f(IБАЗЫ) и IЭ=g(U)
5. Попытаться объяснить полученные зависимости.

Контрольные вопросы:

1) Почему база транзистора должна быть узкой?

2) Как надо включать в цепь транзистор, у которого база является полупроводником р-типа, а эммитер и коллектор- полупроводником п.-типа?

3) Почему ток в коллекторе приближенно равен току в эммитере?

Работа № 16

Исследование работы однофазного трансформатора
Цель работы:

Исследовать работу трансформатора в режимах холостого хода и короткого замыкания.

Литература:

Г.Я. Мякишев, Б.Б.Буховцев «Физика-11»,(( 4,5,24

А.С.Касаткин «Электротехника», гл. 10

Оборудование:

1. два вольтметра

2. ваттметр

3. амперметр

4. трансформатор однофазный

5. ключ

6. предохранитель

Выполнение работы:

1. Собрать установку по схеме:
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F- предохранитель

2. Произвести измерения указанных в таблице величин.

 Заполнить таблицу:

	Холостой ход
	 Короткое замыкание

	
	Измерено
	Вычислено
	Измерено
	Вычислено

	
	U10, В
	U20, В
	Po=PСТ
	IOА
	K
	cos (
	UКЗ,В
	IКЗ,А
	РКЗ,Вт
	РМ=РК.З.,Вт
	UКЗ, %

	мощность тр-ра
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Сделать вывод, исходя из полученных результатов.

Контрольные вопросы:

1. Что называют коэффициентом трансформации?

2. Почему ненагруженный трансформатор потребляет очень мало энергии?

3. Объясните принцип действия сварочного трансформатора типа ТД ( В.М. Рыбаков «Дуговая и газовая сварка».

Федеральное агенство учебно-образовательных учреждений
Профессиональный лицей № 7
Методическая разработка на тему: «Исследовательская  экспериментальная работа обучающихся в учебных заведениях начального профессионального образования»

                                           Разработана преподавателем физики высшей квалификационной категории Куницыной Н.В.

г.Владимир, 2006 г.
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