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                                Условия возникновения опыта

   Принятая в 2002г., Концепция модернизации российского образования на период до 2010г., опираясь на общенациональные интересы России и учитывая общие тенденции мирового развития, обратила внимание на необходимость существенных изменений в системе образования с целью повышения уровня готовности каждого к политическому, социальному и профессиональному выбору, что требует сформированности у молодого поколения современного мышления, новых жизненных установок личности.
   Для реализации такого образовательного запроса гимназия должна быть нацелена не на простое усвоение определенной суммы знаний, а на развитие личности, ее познавательных и созидательных способностей.
   С 2003г. гимназия ведет экспериментальную работу по теме: «Педагогические условия и средства развития аксиологической культуры учителей и учащихся в гимназии». Цель исследования: определить основные условия и пути организации ценностного педагогического процесса как средства, содействующего успешному формированию у учителей и учащихся ценностного отношения к миру природы, социального бытия, образования и самоопределению в этом мире посредством овладения способами познания, деятельности, общения.
Автор принимает активное участие в таком направлении экспериментальной работы гимназии как «Формирование ценностного отношения к развитию универсальных умений, навыков самостоятельной творческой деятельности, познанию, общению, личной ответственности за результаты познания как ключевым компетенциям, определяющим современное качество содержания образования». Автор считает, что планомерная организация учебно-исследовательской деятельности учащихся с пятого по одиннадцатый классы на уроках математики действительно является средством формирования умений  самостоятельной творческой деятельности.
 Актуальность и перспективность опыта

Автор пытается разрешить противоречия  между:
· коллективным обучением и индивидуальным развитием личности учащегося;

· целями современного математического образования и имеющимися критериями школьного обучения (ЗУН);
· имеющимися теоретическими разработками организации учебно-исследовательской деятельности учащихся и  недостаточной разработанностью  технологических приемов ее проведения.

Ведущая педагогическая идея опыта
Ведущей идеей опыта является определение оптимальных условий  формирования умений учебно-исследовательской деятельности учащихся при обучении   математике. 
В процессе реализации ведущей идеи решается следующий комплекс задач:

· сделать процесс обучения для каждого ребенка психологически комфортным и снять познавательные стереотипы;

· содействовать проявлению детских предпочтений, убеждений, догадок;

· учитывать разные уровни интеллектуальной инициативы, постепенно переводя ребенка с более низкого уровня на более высокий ее уровень.

Теоретическая база опыта
Теоретическую основу опыта составляют педагогические идеи:
· личностного подхода в обучении и воспитании (А.В. Мудрик, В.В. Сериков, И.С. Якиманская), рассматривающего учащегося как субъекта учебно-воспитательного процесса;
· развивающего обучения (В.В. Давыдов, Л.В. Заика, Е.Н. Селиверстова), выделяющего учебно-познавательный интерес, целеполагание, учебные действия, действия контроля и  действия оценки как компонентов учебной деятельности;
· обогащающей модели обучения (Э.Г. Гельфман, М.А. Холодная), рассматривающей умения учебно-исследовательской деятельности как составляющую интеллектуального воспитания учащихся.
  В современной школе на первый план выходит такая форма деятельности учителя, как  разработка индивидуальных стратегий обучения разных детей.
Познавательные процессы эффективно развиваются лишь при такой организации обучения, при которой школьники включаются в активную поисковую деятельность.
Эффективным средством обучения и развития является организация учебных исследований, цель которых состоит в том, чтобы помочь учащимся самостоятельно открыть новые знания и способы деятельности.
«Интеллектуальное творчество в детском возрасте – это процесс создания субъективно нового, основанный на способности порождать оригинальные идеи и использовать нестандартные способы деятельности»  (М.А. Холодная).
Для развития учебно-познавательного интереса учитель должен создавать специальные условия, где главным будет переориентация учащегося с позиции ученика, реагирующего на новизну материала, на позицию ученика, любящего и умеющего познавать новое или любознательного.

Этому способствуют следующие приемы:

· мотивация процесса образования понятий;

· постоянное включение творческих заданий в учебную деятельность всех учащихся;

· систематическое использование на уроках  исторического материала.

   Среди интеллектуальных качеств, наличие которых может стимулировать развитие интеллектуальных возможностей ребенка, по словам М.А. Холодной, можно выделить:
· любознательность (способность активно реагировать на новую информацию);

· критичность (способность фиксировать и разрешать противоречия);

· креативность (способность создавать, формулировать и разрабатывать необычные, оригинальные идеи, а также использовать нестандартные способы деятельности);

· дисциплинированность ума (способность строить свою интеллектуальную деятельность по плану);
· самоконтроль (способность к самопроверке и самоинструктированию);

· диалогичность (способность участвовать в совместных обсуждениях и вести диалог с самим собой).
Новизна
Новизна опыта состоит в том, что:

· Разработана сквозная модель учебно-исследовательской деятельности учащихся;

· Описана методическая работа учителя по формированию учебно-исследовательской деятельности учащихся;

· Выделены технологические приемы работы.

Технология опыта
Этапы организации учебно-исследовательской деятельности учащихся в гимназии

  Мы выделяем следующие этапы.
I. Подготовительный этап. 5-6 классы.

II. Развивающий этап. 7-9 классы.

III. Этап учебно-исследовательской работы. 10-11 классы.

I. Подготовительный этап
Цели: формирование практических навыков научной организации труда   (обучение работе с текстом, с учебником, со словарями и т.д.);

формирование навыков публичного выступления.

Виды заданий:

· найти ответы на вопросы по тексту;

· составить вопросы по тексту;

· выступить с готовым сообщением;

· подготовить небольшое сообщение и выступить с ним;

· составить кроссворд по теме;

· составить свою задачу.

На этом этапе учащимся предлагается дополнительное обучение в «Школе развития» (приложение 1). 
    В течение 5 и 6 классов вся работа по целеполаганию и способам овладения знаниями направлена одновременно и на подготовку каждого ученика к проведению самостоятельных исследований.                                                       На этом этапе  мы выбираем из заданий, имеющихся в учебниках серии «МПИ» те, которые позволяют проводить небольшие исследования на  уроках математике каждому ребенку.

   Итоги двухлетней работы мы подводим, проводя в конце 6-го класса урок психологического практикума «Правила поведения Исследователя», в ходе которого учащиеся знакомятся  с такими психологическими правилами:
· помни об инерции собственного мышления;

· научись задавать вопросы;

·  формулируй и обосновывай гипотезы;

· используй эвристические приемы.
   В рамках этого урока учащиеся  оценивают в баллах склонность собственного мышления к психологической инерции.

Зная правила поведения исследователя, наши ученики имеют возможность применять их на любом учебном предмете.

   Использование творческих заданий для учащихся содействует проявлению детских предпочтений, убеждений, догадок и помогает сделать процесс обучения для каждого ребенка психологически комфортным.

Выполнение творческой работы предваряется обсуждением с учащимися ее цели, видов, способов, требований к оформлению, вариантов отчетности (приложение 2).
 На основе анализа выполнения первых творческих работ необходимо продумать процедуру дальнейшего обучения деятельности учащихся после выбора каждого из вида работ и варианты подведения итогов творческой работы в классе.

II. Развивающий этап
Цели: формирование практических навыков научно-исследовательской деятельности

· познание этапов научного мышления;

· овладение мыслительными операциями;                               
· развитие умения работать над рефератом;
· применение методики публичного выступления.

Виды заданий:
· составление конспекта,

· составление плана решения задачи,

· составление плана доказательства теоремы,

· выдвижение гипотез и их обоснование,

· подготовка сообщений по теме,

· выступление с сообщением перед учащимися своих и чужих классов,
· написание параграфа учебника.

Мы выработали критерии отбора учащихся.
Критерии отбора учащихся, которым может быть предложена исследовательская деятельность с 7 класса:
· Хорошие и отличные отметки по математике.

· Стремление и умение учащегося решать необязательные задачи и изучать материал, выходящий за пределы программы.

· Выбор 3 варианта контрольной работы (более сложного).

· Регулярное выполнение творческих работ.

   Для привлечения учащихся к такой работе мы используем следующий  прием: при изучении темы курса мы на уроке рассказываем об  ее интересных вопросах, не входящих в программу школьного курса и объясняем, что можно заняться изучением этого вопроса во внеурочное время многим учащимся; описываем перспективный план такой работы.                                            
   В течение года мы несколько раз ведем такой разговор со всеми учащимися (три классические задачи древности, задачи на построение, геометрия Лобачевского). В учебнике «Тождества» имеются две беседы математика «О степенях двучлена» и «О многочленах вида хn ± уn», которые мы разбираем со всеми учащимися класса и напоминаем о возможности более глубокого изучения этих вопросов.
  Опыт показывает, что ниши усилия не пропадают даром. Наиболее продвинутые учащиеся объявляют о своем желании заняться таким исследованием. С этого момента начинается индивидуальная работа с каждым таким ребенком (приложение 3).
   Современное образование выходит на такой параметр как творчество. В этих условиях идея метода проектов приобретает особое значение. В современном процессе обучения метод проектов не заменяет классно-урочной системы обучения, а  выступает дополняющим звеном в организации самостоятельной деятельности.
   В учебном пособии «Тождества» (МПИ-проект) отсутствует параграф «Сумма и разность кубов», а авторы предлагают учащимся выполнить работу самостоятельно.

   Учащиеся 7-го класса, которым предстоит выполнить проектное задание «Написание параграфа учебника», будут подготовлены к такой работе предыдущими двумя учебными годами.

   Данный проект можно было выполнить как индивидуально, так и в команде.

   При выполнении проектного задания в команде,  учащиеся должны придерживаться определенных правил и принципов, характерных для метода проектов (приложение 4).
   На начальной стадии работы над своим проектом учащиеся нуждаются в помощи своего руководителя. Работая с учащимися по методу проектов, учитель должен обеспечить свободу воли каждого ученика, тщательно следить, чтобы каждое предложение было принято к обсуждению, в нужную минуту придти на помощь.
   Мы разработали памятку для учителя, работающего по методу проектов (приложение 5).

В результате  такой работы учащиеся 7-го класса создают свой параграф на тему «Вокруг суммы и разности кубов»,  в  котором:
· Определено имя каждой формулы, дано ее прочтение (словесная формулировка) и схематическое изображение;
· Произведено сравнение полного и неполного квадратов суммы и разности;
· Указан путь распознавания каждой части формулы;

· Сформулирован алгоритм преобразования суммы и разности кубов;
· Сформулированы условия, при которых выражение может быть преобразовано по формулам суммы или разности кубов.
Для выработки умения работать по новым формулам и  применять их в различных ситуациях ученики составляют разнообразные задания:

· Применить формулы в стандартных и нестандартных ситуациях;
· Распознавать формулы суммы и разности кубов по их правым частям (если это возможно);

· Заполнить пропуски в тождествах и в решении уравнений;

· Заполнить пропуски так, чтобы полученные выражения могли быть разложены  по формулам суммы и разности кубов;

· Найти значение выражения при заданных значениях неизвестных;

· Решить уравнения;

· Найти ошибки в записях и исправить их.

Одной из форм  работы по формированию умений и навыков учебно-исследовательской деятельности учащихся на уроках математики является урок-семинар. В 9-ом классе мы проводим два урока-семинара: «Путешествие через века и страны в поисках функции» и «Из истории параболы».
Изучение методической литературы позволило нам выделить этапы урока-семинара и придерживаться их при проведении таких уроков (приложение 6).
Мы разработали методику подготовки и проведения  двух уроков-семинаров (приложение 7). 
III. Этап учебно-исследовательской деятельности.
Цели: 

· обеспечение глубокого и осознанного усвоения учебного материала; 

· приобретение учащимися умений и навыков исследовательской работы; 

· формирование самостоятельного и критического мышления учащихся.

  Виды заданий: 
· годовые творческие работы;

· рефераты;

· выступление на гимназической и городской конференциях старшеклассников;

· компьютерные презентации.

Изучение методической литературы позволило нам выделить типы рефератов (приложение 8).
Каждому учащемуся, проявившему интерес к написанию реферата, мы выдаем памятку о содержании реферата (приложение 9).
  Мы разработали план подготовки учащегося к защите реферата или к выступлению на ученической конференции (приложение 10).
Несколько лет в нашей гимназии были введены предметы по выбору. 30% всех десятиклассников выбрали математику. С целью максимального развития творческого потенциала учащихся, развития у них навыков самостоятельной познавательной деятельности мы предложили каждому из этих учащихся выполнить годовую творческую работу по теме, предложенной учителем или выбранной самостоятельно. Познакомили их с планом работы на год (приложение 11), определили сроки выполнения. Нами составлен перечень тем, как правило, межпредметного характера (приложение 12). Мы пояснили ребятам, что выполнение творческой работы может перерасти в написание реферата и сдачи экзамена по выбору уже в 11-ом классе в форме защиты реферата.
Адресная направленность опыта

Данный опыт может быть использован как учителями предметниками, так и преподавателями других дисциплин.

Результативность
           Перечень исследовательских умений:
1. Работа с текстом:
· Подготовка сообщения по теме;

· Составление конспекта;

· Составление своей задачи;

· Составление плана доказательства теоремы;

· Составление плана решения задачи.
2. Работа над гипотезой:
· Организация наблюдений за объектом исследования, побуждающих к формулированию проблемы;

· Выдвижение гипотезы;

· Аргументация выдвинутой гипотезы.
3. Работа над рефератом:
· Изучение теоретического материала, далеко выходящего за рамки программы;
· Доступное изложение основных положений изученного материала;
· Приведение ярких и  «выпуклых» примеров, иллюстрирующих характерные идеи и методы;

· Определение возможности практического применения изложенных идей в областях далеких от математики;

· Исследование свойств и признаков выделенного класса фигур;

· Изложение и сравнение различных классификаций.

Автором выявлены следующие условия формирования умений учебно-исследовательской деятельности учащихся:

· Начинать работу в данном направлении с пятого класса;

· Вести данную работу непрерывно на протяжении всех лет обучения;

· Применять разные формы работы в соответствии с возрастом учащихся;

· Представлять учащимся различные возможности для демонстрации сформированных умений;

· Обеспечить наличие учебно-методического комплекса;
· Связывать с внеклассной работой по предмету.

 Результаты учебно-исследовательской деятельности учащихся 
                                   с 1997 по 2007 годы.

	Класс
	Ф.И. учащихся
	Тема исследования
	Гимназическая конференция
	Городская конференция

	   7
  8

  8

 9

  9

  9

  9

 10

   9

   9

10

   11

   9

   10

   9

   9

 11

   7
9

   9

   10

   10

   10

    9


	Левина Ирэн

Левина Ирэн

Киселев Саша

Левина Ирэн

Киселев Саша

Черемных Юрий

Мокляченко Алина

Дигилина Катя

Онищук Антон

Гоньков Кирилл

Киселев Саша
Левина Ирэн

Акулов Дима

Семенова Саша
Леонидова Ольга

Антипов Алеша

Вепрева Наташа

Гуськов Андрей

Лаврова Рената

Гребнев Слава

Лаврова Рената

Гребнев Слава

Жиманов Саша
Пчелинцев Алексей

	1996-1997 учебный год

Построения Мора-Маскерони
1997-1998 учебный год

Построения Штейнера
Знаменитая теорема древности

1998-1999 учебный год

Задачи на построение

Теорема Пифагора и следствие из нее

Основы геометрии Лобачевского

Закономерности мира случайностей

1999-2000 учебный год
Вклад женщин в развитие математики
Диафантовы уравнения

Геометрия Лобачевского
Теорема Пифагора и следствие из нее

2000-2001 учебный год
Место женщины в науке на примере научной деятельности С.В. Ковалевской и ее вклада в развитие математики

2001-2002 учебный год
Треугольник Паскаля

История и геометрия египетских пирамид
Пируэты окружности

Методы решения уравнений высших степеней
2003-2004 учебный год
Проективная геометрия в лицах

Совершенные числа

2005-2006 учебный год

Исследование квадратного трехчлена
Разные способы решения квадратного уравнения

2006-2007 учебный год

Вклад Леонарда Эйлера в развитие тригонометрии
Изогнутые многогранники
Функция Эйлера
Узы дружбы в мире чисел

	1 место
1 место

2 место

1 место

3 место

2 место

Участница

Участница

2 место

1 место

  _
1 место

3 место

Участница

1 место

2 место

1 место

Приз зрительских симпатий
3 место

Приз зрительских симпатий


	Не состоялась
Не состоялась

Благодарственное письмо

Участник

Участник

Участница

Математические чтения, посвященные 300-летию со дня рождения великого ученого Леонарда Эйлера
Участница

3 место

3 место

1 место, приз зрительских симпатий
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Приложение 1
Организация работы «Школы развития»  лингвистической 
                                     гимназии № 23

Цели обучения в «Школе развития»

   Формирование важнейших навыков мышления и исследования:

· Собирать и приводить в систему информацию;

· Замечать и описывать закономерности;

· Высказывать догадки и обосновывать их;

· Логически рассуждать выражать свои мысли так, чтобы их могли понять другие.

Поддержание интереса к математике.

Развитие интеллекта учащихся.

Формирование качеств мышления, необходимых для продуктивной жизни в обществе.

  Формирование понимания значимости математики для общественного   прогресса.                                 

Принципы организации занятий
Занятия в «Школе развития» строятся на принципах, способствующих развитию навыков самостоятельной творческой деятельности:

· добровольность;

· доброжелательность;
· коммуникативность;

·  активность;

· самостоятельность;

· открытость.

Структура курса «Школы развития»

 Обучение в «Школе развития» рассчитано на 3 года: с 5 по 7 классы включительно. Каждый год обучения представляет законченный курс. За год учащийся получает 5 комплектов из 15 – 25 развивающих заданий по математике, языкознанию, играм и головоломкам разных уровней.

Структура занятия в «Школе развития»

1. Мотивация.

2. Изучение учебного текста (для овладения понятиями).

3. Разбор готовых решений (для составления алгоритма).

4. Самостоятельное решение заданий (для усвоения алгоритма и обогащения понятия).

5. Групповое обсуждение полученных решений (для проверки верности решения, сравнения найденных способов решения и выбора рационального способа).

6. Подведение итогов.

Содержание занятий
Многопредметный комплекс заданий, направленный на общее развитие ученика (математические задачи, задания по русскому языку, статистике, географии, физике, головоломки и вопросы на смекалку).

 Примеры таких заданий.
1. Какое наибольшее количество различных цифр можно выписать подряд так, чтобы любые две цифры, стоящие рядом, образовывали число, делящееся на 7 или на 13?

2. Покажите, что в следующих определениях нет ничего лишнего:

А) опушка (в том же значении, что и во фразе «Я вышел на опушку») – это (1) край  (2) леса;

Б) сугроб – это (1) наметенная ветром (2) большая (3) куча (4) снега;

В*) овраг – это (1) глубокая (2) длинная (3) промытая дождями (4) впадина на поверхности земли.

3. Я встретил ее случайно. Я пытался ее достать, но она уходила все  дальше и дальше. Я принес ее домой в руке. Объясните.

Метод обучения: погружение, вживание в проблему.

Форма деятельности: коллективно-распределенная

Приложение 2

Классификация работ по целям 
1.Работы,развивающие образное мышление:
· рисунок,

· сочинение сказок, стихов, рассказов,

· написание параграфа учебника,

· составление кроссвордов, сборников задач, ребусов, игр, загадок.

2.Работы, развивающие умение работать в коллективе:
· оформление и выпуск газет и журналов;

· подготовка и проведение праздников знаний и творчества.

3.Работы, развивающие умение публичного выступления:

· подготовка сообщения по теме и выступление с ним перед классным коллективом;

· написание реферата и выступление с ним на научно-практической ученической конференции.

Приложение 3
Основные этапы совместной деятельности учителя и учащегося 

· Отбор учащихся.

· Выбор темы каждым из учащихся.

· Составление учителем списка литературы, которую учащийся должен проработать.

· Работа с литературой.

· Написание работы под руководством учителя.

· Рецензирование работы и знакомство учащегося с рецензией.

Примеры из практики работы
	№
	Класс
	ФИО ученика
	Тема исследования
	Гимназическая конференция

	1
	7
	Левина Ирэн
	Построения Мора-Маскерони
	1 место

	2
	8
	Левина Ирэн
	Построения Штейнера
	1 место

	3
	8
	Киселев Саша
	Знаменитая теорема древности
	2 место

	4
	7
	Гуськов Андрей
	Совершенные числа
	Приз зрительских симпатий


Приложение 4
Правила и принципы, характерные для метода проектов:

· в команде нет лидеров и все члены команды равны,

· команды не соревнуются,

· все члены команды должны получать удовольствие от того, что они вместе выполняют проектное задание,

· все должны проявлять активность и вносить свой вклад в общее дело,

· ответственность за конечный результат несут все члены команды, выполняющие проектное задание.

Приложение 5
                      Памятка учителю
· Имей определенный план.

· Давай ученику возможность ставить вопросы.

· Веди наблюдение за работой проекта по необходимости, чтобы держать работу на высшем уровне.

· Смотри за записями через определенные промежутки времени.

· Планируй проект так, чтобы он не потребовал много ученического времени.

· Если возникают сомнения в выполнимости указаний, составь письменные задания.

· Дай возможность ученику самостоятельно мыслить.

· Ободряй ученика при трудных проблемах.

                                Приложение 6
                                    Этапы урока-семинара
1. Организационный
Его цель – подготовить учащихся к активной работе на уроке (настроение класса, приветствие, посещаемость, благожелательный климат, воодушевление учащихся).

                           2. Постановка целей и актуализация знаний Мотивируя деятельность учащихся, учитель руководит процессом   целеполагания, актуализирует знания учащихся. Необходимо восстановить ранее изученное, выделить опорные знания, определить свое незнание в процессе обсуждения проблемной ситуации, тем самым подготовить учащихся к овладению новым знанием.

3.Выдвижение проблем  
Цель – сформулировать вопросы для обсуждения. Учащимся известны эти вопросы, но необходимо еще раз заострить на них внимание учащихся. Для этого следует придать им проблемный характер, побудив учеников высказать свои предположения и обосновать их.

4.Обсуждение проблем 
Цель – закрепление, совершенствование, обогащение знаний.       Учащиеся должны включиться в коллективную работу, свободно высказываться, проявлять самостоятельность, свободно ориентироваться в изучаемом материале, привлекать разнообразные источники знаний.              

5. Обобщение и систематизация знаний
Цель -  подвести итоги обсуждения, сформулировать выводы, выяснить вопросы, которые недостаточно освещены.

6. Определение и разъяснение домашнего задания учащимся.

 Приложение 7
                            Урок-семинар (2 часа)
Тема: «Путешествие через века и страны в поисках функции»

Класс: 9-й.  Время проведения: в период изучения темы «Функция»

                                        Оборудование: исторические карты
   I.Завоевание А. Македонского и эллинистические государства;

II. Западная Европа в ХI – начале ХIII веков.

Цели:  1) узнать, где и когда появилась на свет функция, кто ей дал       
   такое имя, какова история функции;

2) расширить и углубить знания учащихся;

3) формировать у учащихся умение самостоятельной работы с книгами (отбор материала, выделение существенного).

Предварительное задание учащимся (дается за две недели до семинара):

1) изучить стр. 82-95 книги «Функция»;

2) найти дополнительную информацию по теме;

3) составить интересные вопросы по теме для слушателей.

Список литературы (вывешивается на стенде)

1. Энциклопедия для детей. Том 11 «Математика».

2. Энциклопедический словарь юного математика.

3. М.И. Башмаков. Алгебра и начала анализа. Учебник для 10 – 11 классов.

4. А. Свечников. Путешествие в историю математики.

5. К. Рыбников. Возникновение и развитие математической науки.

                   Памятка докладчику (выдается лично)               
На основе книги «Функция» и других источников из школьной библиотеки составить текст выступления, озаглавит его, составить план выступления, подготовить наглядность, приготовить показ места, о котором идет речь, на карте.

                   План семинара (вывешивается на стенде)

1. Вавилонские таблички.

2. Греческое чудо.

3. Линии Никола Орема.

4. Рождение имени.

5. Имя обретает смысл.

6. Определение Эйлера.

                Ключевые моменты выступлений 

               (фиксируются учащимися в тетрадях)

1. 2 тыс. лет до н.э. Вавилон. Клинопись.
    а) Таблицы обратных величин.
n 
[image: image1.wmf]®

 
[image: image2.wmf]n
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                  f(х) = 
[image: image3.wmf]х

1


  б) Таблицы квадратов, кубов и т.д.

       у(х) = х2
в) Специальные таблицы.

     n
[image: image4.wmf]®

n2 + n3        h(х) = х2 + х3
г) Астрономические таблицы.

Вывод: нет общего понятия функции, нет обозначения.

2. 538 г. до н. э. Греция

    490 г., 480 г. до н. э. – битвы. Афины. Парфенон.

а) Доказывают теоремы;                     Математика 

б) выводят формулы;                 
[image: image5.wmf]        становится

в) изучают свойства функций.
[image: image6.wmf]          наукой

Вывод: нет общего понятия функции, нет обозначения функции.
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    3. Средневековье. 14 век. Франция.

  Никола Орем (около 1323-1382)

Вывод: первое изображение графика функции.

4. Германия. 17 век. Готфрид Вильгельм Лейбниц (1646-1716).

«function» (лат.) – исполнение обязанностей, деятельность. Введено в 1694 году.
Вывод: появилось слово функция, но не имело современного смысла.

5. Якоби и Иоганн Бернулли. 1718г.

Вывод: было дано первое в истории математики определение функции (только аналитически заданных) и введено первое обозначение 
[image: image7.wmf]Ψ х.

6. Леонард Эйлер (1707 – 1783). Швейцария. Россия. Германия.

Вывод: было дано определение, удовлетворяющее всем функциям, а не только заданных аналитически, и введено обозначение f(х).

Приложение 8
                             Типы рефератов
· Реферат классификационного типа.

 Реферат данного типа предполагает обоснование принципа выбора классификации, ее полноту и достаточно высокий уровень обобщения программного материала (желательно изложение и сравнение различных классификаций). В лучших рефератах этого типа прослеживается наличие внутренней связи между внешне далекими понятиями хорошо видно место, которое в школьном курсе математики занимают основные объекты классификации.

· Реферат познавательного типа.

Реферат данного типа подразумевает изучение его автором достаточно сложного теоретического материала,  далеко выходящего за рамки программы. В итоге должны быть собраны воедино и доступно изложены основные положения изученного, приведены яркие и «выпуклые» примеры, иллюстрирующие характерные идеи и методы. Желательно, чтобы автор отметил возможность практического применения изложенных идей в областях, казалось бы, далеких от математики.

  Практика показала, что малоинтересными являются рефераты, написанные по учебникам для вузов. Например, вывод основных формул аналитической геометрии сравнительно несложен и мало что дает для развития ученика.
Существует ряд книг, написанных корифеями математики (Гильберт, Клейн, Вейль, Курант и др.), где в увлекательной и доступной форме изложены яркие идеи различных областей математики. Изучение хотя бы небольшой части одной такой книги, как правило, дает мощный импульс в его математическом развитии.
· Реферат исследовательского типа.

Реферат данного типа требует от автора гораздо большего объема самостоятельной работы. Его основой является  исследование свойств и признаков выделенного класса фигур. Материал излагается в виде логически связанной цепочки задач, что и определяет глубину исследования. Заключительная часть работы должна содержать обоснование перспективы развития темы.

Отдельный интерес (независимо от типа) представляют рефераты, иллюстрирующие различные межпредметные  связи.

                                             Приложение 9
                         Содержание реферата
· Введение, где показана значимость выбранной темы для ученика. Возможно описание предыстории некоторых классических задач и методов, которые встретятся в работе.

· Основная часть, где даются все используемые в дальнейшем определения, рассматриваются доказательства теорем, приводятся примеры и т. п.

· Практическая часть, где показываются разнообразные применения теории и приводятся решенные задачи.

· Заключение, где указывается место данной темы в курсе математики и возможные межпредметные связи. 

· Оглавление и список используемой  литературы.
Приложение 10
                       Подготовка учащегося к защите реферата
· Попробовать просто изложить сложные вопросы.

· Учащемуся самостоятельно тренироваться перед зеркалом.

· Отработать выступление по времени (не более 10 минут).

· Учителю прослушать ученика (до 4 раз).

· Учителю подумать о возможных вопросах на защите.

· Ученику подготовить ответы на эти вопросы.

Приложение 11
                       План выполнения годовой творческой  работы

1. Выбор темы с 19 октября по 1 ноября.

2. Срок выполнения работ в черновом  варианте до 1 февраля.

3.Черновые варианты изучаются учителем и обсуждаются с учащимися с 1 по 15 февраля.

4. Сроки окончательного выполнения работ – 15 марта.

5. Учитель решает, какие работы будут представлены к защите на школьной, а также на городской научно-практической ученической конференции.

6. Каждому учащемуся будет предоставлена возможность выступить со своей работой на одном из уроков.

7. Учитель пишет рецензию на каждую работу, предлагаемую на защиту, и готовит ученика к защите.

8. Школьная научно-практическая конференция проводится 14 апреля.

Приложение 12
Варианты тем годовых творческих работ учащихся 10-х классов
1. Симметрия в химии.

2. Симметрия и асимметрия в искусстве.

3. Виды линейных орнаментов (бордюров).

4. Обратная перспектива древнерусских икон.

5. Золотые спирали в природе.

6. Ритмы стихосложения и золотое сечение.

7. Золотое сечение в математическом анализе музыки.

8. Золотое сечение в архитектуре.

9. История и геометрия египетских пирамид.

10. Архитектурные пропорции Парфенона.

11. Пропорции золотого сечения в древнерусских храмах.

12. История возникновения и развития крестово-купольных храмов.

13. Эскизы куполов русских православных церквей; виды и геометрические построения.

14. Спиральные кривые в математике.

15. Математические методы в сочинении музыки – история и современность.

16. Правильные многогранники в архитектуре и строительстве.

17. Звездчатые многогранники в природе (тела Кеплера – Пуансо).

18. Правильные многогранники в природе.

19. Замечательные геометрические кривые.

20. Вклад женщин в историю развития математики.

21. Математика в истории Владимирской области.
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