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«Математика – самый короткий путь

 к самостоятельному мышлению»

В.Каверин
Условия возникновения 
   России, как и любой другой стране, нужны умные, творчески мыслящие люди. Современное общество требует квалифицированных, предприимчивых, инициативных специалистов, максимально использующих свои творческие задатки и способных всесторонне оценивать и решать встающие перед ними проблемы. Формирование опыта происходило в условиях, когда наша школа находилась на пути активного поиска наиболее эффективных образовательных технологий, введения в практику профильного и предпрофильного обучения, классов с углубленным изучением отдельных предметов.
Повышение интереса к предмету необходимо для:
- овладения конкретными математическими знаниями, необходимыми для применения в практической деятельности, для продолжения образования;
-интеллектуального развития учащихся, формирования качеств мышления, характерных для математической деятельности и необходимых человеку для полноценного функционирования в обществе;
-формирования представлений о математике как части общечеловеческой культуры, понимания значимости математики для общественного прогресса.
Актуальность и перспективность опыта
Закон об образовании РФ, концепция профильного обучения на старшей ступени общего образования, позволяют определить главную цель математического образования – освоение учащимися системы математических знаний как неотъемлемой части человеческой культуры, выработка понимания ими того, что математика является инструментом познания окружающего мира и самого себя. Налицо противоречие между декларированным в современной концепции математического образования приоритетом развивающих целей обучения (с одной стороны), и отсутствием у обучающихся представлений о математике как об учебном предмете, обладающим огромным мировоззренческим потенциалом, о науке математике, как части человеческой культуры (с другой).  С учетом очевидной и безусловной необходимости приобретения всеми учащимися определенного объема конкретных математических знаний и умений задачи могут быть сформулированы следующим образом:

· сформировать представление о математике как части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для общественного прогресса;

· развивать интеллект учащихся, формировать качество мышления, характерное для математической деятельности и необходимое человеку для полноценной жизни в обществе;

· обеспечить формирование представлений об идеях и методах математики, о математике как форме описания и методе познания действительности;

· обеспечить овладение конкретными математическими знаниями, необходимыми для применения в практической деятельности, для изучения смежных дисциплин, для продолжения образования.

Мы, педагоги, в ответе за то, какой мир для себя сотворит ребенок. Одно из направлений педагогической деятельности по формированию представлений о математике как части человеческой культуры – развитие творческих способностей учащихся, способных воспринимать красоту и гармонию мира.

Важна максимальная ориентация на творческое начало в учебной деятельности учащихся, в частности, на потребность и умение самостоятельно находить решение не встречавшихся ранее учебных задач. Важнейшим элементом в деятельности учителя является работа над содержанием, включающим глубокое продумывание учебного материала и выявление существенных связей не только внутри одной темы, раздела, но и по всему курсу школьного математического образования. Возникает потребность усиления гуманистической, общечеловеческой направленности математики, обеспечения активного творческого включения учащихся в процесс освоения математического материала. При этом предусматривается: 

· отбор и структурирование содержания учебного материала; 

· увеличение доли самостоятельной работы учащегося; 

· формирование учебно-познавательной, общекультурной компетенции, овладение социальным опытом в процессе совершенствования преподавания предмета. 

Ведущая педагогическая идея 
   Ведущая педагогическая идея данного педагогического опыта заключается в том, что самостоятельная работа учащихся не только способствует сознательному и прочному усвоению ими знаний, формированию умений и навыков, повышению математической грамотности, но и служит для них средством воспитания самостоятельности как черты личности, а в дальнейшем позволяет самостоятельно решать различные жизненные задачи.
   Ведущая педагогическая идея – развитие и саморазвитие каждого ученика на основе его индивидуальных способностей через включение его в самостоятельную творческую деятельность, обеспечение успешного учения на основе взаимного уважения и доверия учителя и учеников.

Теоретическая база
   Анализируя работы,   посвящённые   проблеме   организации самостоятельной работы школьников, П.И.Пидкасистого, И.А.Зимней,  можно заметить, что понятие самостоятельной работы трактуется неоднозначно:

  Самостоятельная работа – это такая работа, которая выполняется без непосредственного  участия  учителя,  но  по  его  заданию,   в  специально предоставленное для этого время. При этом учащиеся сознательно стремятся достигнуть поставленных целей, употребляя свои усилия и  выражая  в  той  или иной форме результат   умственных  или  физических  (либо  тех   и  других вместе) действий. (2, стр. 152)

      Самостоятельная работа наиболее  полно  определяется, на мой  взгляд,  И.А. Зимней. По её определению  самостоятельная  работа представляется как целенаправленная, внутренне мотивированная структурированная самим  объектом в совокупности  выполняемых  действий  и  корригируемая  им  по  процессу  и результату деятельности.. (4, стр. 335)

      Во-первых,   в   данном   определении    принимаются    во    внимание психологические   детерминанты   самостоятельной   работы:    саморегуляция, самоактивация, самоорганизация, самоконтроль и т.д.

      Попробуем более точно определить, что же по-существу входит в  понятие

“самостоятельная деятельность”.

      “Самостоятельность” – очень многоаспектный и психологически непростой феномен, это скорее  смыслообразующая,  качественная  характеристика  какой-либо  сферы  деятельности  и  личности,   имеющая   собственные   конкретные критерии. Самостоятельность  как характеристика  деятельности  учащегося  в конкретной  учебной  ситуации  представляет  собой   постоянно   проявляемую способность достигать цель деятельности без  посторонней  помощи.  (8,  стр.47)

       “Самодеятельность”   –   субъективная,   собственно   индивидуальная самоуправляемая  деятельность,  с  личностно  обусловленными   компонентами: целью, ведущей потребностью, мотивацией и способами реализации.

    “Самоактивация” – это  субъективно  соотнесённая  внутренняя  мотивация деятельности.

    “Самоорганизация”    –    свойство    личности    мобилизовать    себя, целеустремлённо, активно использовать все свои  возможности  для  достижения промежуточных и конечных целей, рационально используя при этом время,  силы, средства.

    “Саморегуляция” – изначально психологическое обеспечение  деятельности, в последующем  развитии  приобретающее  личностный  смысл,  т.е.  собственно психическое наполнение.

    “Самоконтроль” –  необходимый  компонент  самой  деятельности,  который осуществляет её исполнение на личностном уровне.

    Во-вторых, акцентируется внимание на том,  что  самостоятельная  работа связана с работой  школьника  в  классе  и  является  следствием  правильной организации учебно-познавательной деятельности на уроке.

    И.А. Зимняя подчёркивает, что  самостоятельная  работа  школьника  есть следствие правильно организованной его учебной деятельности  на  уроке,  что мотивирует  самостоятельное  её  расширение,  углубление  и  продолжение   в свободное время. Для учителя это означает чёткое осознание не только  своего плана учебных действий, но и осознанное его формирование  у  школьников  как некоторой схемы освоения учебного предмета  в  ходе  решения  новых  учебных задач. Но в  целом  это  параллельно  существующая  занятость  школьника  по выбранной им  из  готовых  программ  или  им  самим  выработанной  программе усвоения какого-либо материала.

    В-третьих,  самостоятельная  работа  рассматривается  как  высший   тип учебной деятельности, требующий  от  учащегося  достаточно  высокого  уровня самосознания,    рефлексивности,    самодисциплины,    ответственности,    и доставляющий ученику удовлетворение,  как  процесс  самосовершенствования  и самосознания.
   Самостоятельная работа учащихся - это индивидуальная или коллективная учебная деятельность, осуществляемая без непосредственного руководства учителя; вид познавательной деятельности обучаемых на уроке и дома; ее выполнение осуществляется по заданию учителя, но без его непосредственного участия.

   Как видно из приведенных выше определений и толкований, самостоятельная работа рассматривается, с одной стороны, как вид деятельности, а с другой - как система мероприятий или педагогических условий, обеспечивающих руководство самостоятельной деятельностью учащихся. Самостоятельная работа способствует формированию таких важных черт личности, как самостоятельность, познавательная активность, творческое отношение к труду и др.
 Возрастание роли математики в современной жизни привело к тому, что для адаптации в современном обществе и активному участию в нем необходимо быть математически грамотным человеком.

Под математической грамотностью понимается способность учащихся:

· распознавать проблемы, возникающие в окружающей действительности, которые могут быть решены средствами математики;

· формулировать эти проблемы на языке математики;

· решать эти проблемы, используя математические знания и методы;

· анализировать использованные методы решения;

· интерпретировать полученные результаты с учетом поставленной проблемы;

· формулировать и записывать окончательные результаты решения поставленной проблемы.

   Выделены три иерархических уровня математической компетентности, которые являются опорой при отборе содержания проверки. Первый уровень включает воспроизведение математических фактов, методов и выполнение вычислений; второй уровень - установление связей и интеграцию материала из разных математических тем, необходимых для решения поставленной задачи; третий уровень (самый высокий) - математические размышления, требующие обобщения и интуиции. В проведенном исследовании несложно выделить знания и умения, которые на международном уровне считаются необходимыми для математически грамотного современного человека. К ним относятся: пространственные представления; пространственное воображение; свойства пространственных фигур; умение читать и интерпретировать количественную информацию, представленную в различной форме (таблиц, диаграмм, графиков реальных зависимостей), характерную для средств массовой информации; знаковые и числовые последовательности; определение периметра и площадей нестандартных фигур; действия с процентами; использование масштаба; использование статистических показателей для характеристики различных реальных явлений и процессов; умение выполнять действия с различными единицами измерения (длины, массы, времени, скорости) и др.

   Отсюда одной из основных целей математики должно быть воспитание умения математически исследовать явления реального мира. Значит, нужно научить школьников составлять математические модели реальных ситуаций, владеть математическим языком, описывающим указанные модели. Для этого необходимо обеспечить усвоение системы научных понятий. Значит, возникает необходимость в отходе от традиционной организации учебного процесса, к организации такой учебной среды дающей возможность зафиксировать изменения в ученике, которые произошли в результате образовательной деятельности. Использование самостоятельной работы на уроках математики, а так же во внеурочной деятельности, основывается на понятии «математическая грамотность». Математическая грамотность рассматривается как способность человека определять и понимать роль математики в мире, в котором он живет, высказывать хорошо обоснованные математические суждения и использовать математику так, чтобы удовлетворять в настоящем и будущем потребности, присущие созидательному,   заинтересованному   и  мыслящему  гражданину, применять и интегрировать в повседневную жизнь математические модели для достижения целей и удовлетворения потребностей, как творческой, заинтересованной и критически настроенной личности. 
   Целесообразно выделить следующие уровни самостоятельности учащихся в ходе учебной деятельности:
 1. Простейшая воспроизводящая самостоятельность, когда ученик, имея правило, образец, самостоятельно решает задачи на его применение. Ученик, вышедший на первый уровень самостоятельности, но не достигший ещё второго уровня, использует для решения задачи или упражнения, имеющийся у него образец. Если же задача не соответствует образцу, то он решить её не может. При этом он даже не предпринимает попыток как-то изменить ситуацию, а чаще всего отказывается от решения новой задачи под предлогом того, что такие задачи ещё не рассматривались. 
2. Вариативная самостоятельность. Проявляется в умении выбрать из нескольких правил, определений одно и использовать его в процессе решения задачи. На данном уровне самостоятельности учащиеся показывают умения производить такие мыслительные операции как сравнение и анализ. Анализируя условие задачи, ученик перебирает имеющиеся в его распоряжении средства для её решения, сравнивает их и выбирает более действенное.
3. Частично поисковая самостоятельность. Проявляется в умении из имеющихся у ученика правил  и предписаний решения задачи формировать обобщённые способы решения более широкого круга задач, в умении осуществлять перенос методов, рассмотренных в одном разделе, на решение задач из другого раздела, в стремлении найти «собственное правило», приём, способ деятельности. В этих проявлениях самостоятельности присутствуют элементы творчества. 
4. Высший, четвёртый уровень самостоятельности – творческая самостоятельность. Ученик на этом уровне обладает относительно большим набором приёмов умственной деятельности: умеет проводить сравнения, анализ, синтез, абстрагирование и т.п. Это находит выражение в самостоятельной постановке проблемы или задачи, в составлении плана её решения и отыскании способа решения, в постановке гипотез и их проверке. 
   Необходимо соблюдать следующие условия успешной организации самостоятельной работы учащихся:
1. Самостоятельная работа должна носить целенаправленный характер. Цель каждого задания должна быть осознана. Это достигается четкой формулировкой цели работы. Задача учителя заключается в том, чтобы найти такую формулировку задания, которая вызывала бы у школьников интерес к работе и стремление выполнить ее как можно лучше. Учащиеся должны ясно представлять, в чем заключается задача и каким образом будет проверяться ее выполнение. Это придает работе учащихся осмысленный, целенаправленный характер, и способствует более успешному ее выполнению. Недооценка указанного требования приводит к тому, что учащиеся, не поняв цели работы, делают не то, что нужно, или вынуждены в процессе ее выполнения многократно обращаться за разъяснением к учителю. Все это приводит к нерациональной трате времени и снижению уровня самостоятельности учащихся в работе.
2. Самостоятельная работа должна быть действительно самостоятельной и побуждать ученика при ее выполнении работать напряженно. Однако здесь нельзя допускать крайностей: содержание и объем самостоятельной работы, предлагаемой на каждом этапе обучения, должны быть посильными для учащихся, а сами ученики — подготовлены к выполнению самостоятельной работы теоретически и практически. 
3. На первых парах у учащихся нужно сформировать простейшие навыки самостоятельной работы (выполнение схем и чертежей, простых измерений, решения несложных задач и т.п.). В этом случае самостоятельной работе учащихся должен предшествовать наглядный показ приемов работы с учителем, сопровождаемый четкими объяснениями, записями на доске. Самостоятельная работа, выполненная учащимися после показа приемов работы учителем, носит характер подражания.
При самостоятельной работе учащиеся опираются на свои знания, предметные умения, опыт в изучении данной дисциплины, а также умения пользоваться средствами обучения. Самостоятельная работа требует наличия у учащихся некоторых общеучебных умений, способствующих ее рациональной организации: умение планировать эту работу, четко ставить систему задач, вычленять среди них главные, умело избирать способы наиболее быстрого экономного решения поставленных задач, умелый оперативный контроль за выполнением задания, умение быстро вносить коррективы в самостоятельную работу, анализировать общие итоги работы, сравнивать эти результаты с намеченными в начале ее, выявлять причины отклонений и намечать пути их устранения в дальнейшей работе.
Правильно организованная самостоятельная работа принесет следующие результаты: 
1. Приобретение новых знаний и овладение умениями самостоятельно приобретать знания осуществляется на основе работы с учебником, выполнение наблюдений и опытов, работ аналитического характера. 
2. Закрепление и уточнение знаний достигается с помощью специальной системы упражнений по уточнению признаков понятий, их ограничению, отделению существенных признаков от несущественных. 
3. Выработка умения применять знания на практике, переносить приобретенные умения в нестандартную ситуацию.
4. Формирование умений творческого характера, исследовательских, проектных и других компетенций. 

Высшая степень овладения умением самостоятельно работать – это способность организовать собственное индивидуальное продвижение по изучению учебных предметов, т.е. выход на собственную образовательную программу. Но чтобы спокойно работать индивидуально на фоне самостоятельно работающего класса, чтобы продвигаться в обучении по индивидуальному плану необходимо предварительно специально обучить учащихся приемам самостоятельной работы, приемам взаимоконтроля и самоконтроля. Еще важнее овладеть новыми формами планирования самостоятельной работы учащихся, чтобы на каждом уроке ученик мог работать непрерывно. Затем мог бы перейти к самостоятельной работе дома по индивидуальной программе, а классную самостоятельную работу продолжать на следующем уроке независимо от остальных учащихся.
        Нужно ли говорить, каким весомым окажется короткое слово сам?

Сам определю цель учебной деятельности, сам решу, в какой последовательности буду выполнять действия и какими правилами буду руководствоваться, сам буду контролировать себя, сопоставляя результаты работы с образцом, сам буду находить и исправлять ошибки, сам оценю свои успехи в достижении цели.

      В документах о реформе общеобразовательной школы особое значение уделено развитию навыков самостоятельной работы с книгой, со школьными учебниками.

          Методы самостоятельной работы должны применяться в процессе обучения осознанно, в тех ситуациях, когда они могут принести максимальную пользу в решении задач образования, воспитания и развития. 

Рассмотрим те ситуации, в которых применение методов самостоятельной работы наиболее рационально. 

              Ю.К. Бабанский в своей книге «Методы обучения в современной общеобразовательной школе» пишет о том, что «на самостоятельную работу нужно выносить весь учебный материал, который может быть успешно изучен этим методом». Удельный вес самостоятельной работы будет возрастать от младших классов к средним и старшим. В старших классах она должна занять особенно весомое место в общей системе методов обучения.

           Эффективность самостоятельной работы будет зависеть не только от удельного веса ее, но и от ее организации, от умелого продумывания метода самостоятельной работы с другими методами обучения. Определив возможность применения самостоятельной работы, учитель должен решить индуктивно или дедуктивно будет изучаться учебный материал.

            Следующий шаг связан с ответом на вопрос: репродуктивный или поисковый характер будет носить самостоятельная работа. Это зависит от стиля изложения материала в учебнике. Начать можно не с чтения текста параграфа, а с ответов на контрольные вопросы.

           Если нет вопросов в учебнике, то учитель сам должен продумать их и подготовить к уроку. Кроме этого можно перед самостоятельной работой провести проблемную беседу и выдвинуть совместно с учениками ряд вопросов, подлежащих разрешению в ходе самостоятельной работы. Здесь идет речь о наиболее высоком содержательном уровне применения самостоятельной работы – об использовании ее в течение всего этапа изучения нового материала.

           Но имеются и менее объемные виды самостоятельной работы. Это выполнение самостоятельных упражнений в ходе уроков, письменных графических заданий, проведение фрагментарных наблюдений и т. д. При использовании этих видов самостоятельной работы перед учителем встает довольно сложный вопрос: выбор оптимально необходимого числа упражнений, самостоятельных работ в ходе изучения каждой темы. Надо стремиться к реализации идеи оптимизации – как можно меньшим, необходимым и достаточным числом упражнений получать необходимый образовательный эффект.

          Для осуществления самостоятельной работы у учеников необходимо выработать некоторые самые общие приемы ее рациональной организации: умение планировать эту работу, четко ставить систему задач, вычленять среди них главные, умело избирать способы наиболее быстрого и экономного решения поставленных задач, умелые и оперативный контроль за выполнением задания, умение быстро вносить коррективы в самостоятельную работу, анализировать общие итоги работы, сравнивать эти результаты с намеченными в начале ее, выявлять причины отклонений и намечать пути их устранения в дальнейшей работе.

      Самостоятельная работа может иметь разный характер, но лишь те умения являются самообразовательными, с помощью которых ученик не просто воспроизводит имеющиеся знания, а по своей инициативе их расширяет, овладевает новыми.
       Для расширения сферы применения самостоятельной работы до оптимально необходимого уровня следует улучшить предварительную подготовку учеников к ее выполнению путем:

а) формирования навыков и умений работы с учебниками, книгой, справочниками; навыков планирования; выделения главного; самоконтроля.

б) значительного улучшения практики инструктирования учеников о порядке             выполнения домашнего задания;

в) специального продумывания приемов оказания оперативной помощи ученикам при выполнении самостоятельной работы;

г) оперативного контроля за ходом самостоятельной работы и выявление типичных ошибок, затруднений;

д) поощрения, стимулирования учеников, успешно выполняющих самостоятельные задания.

            В процессе обучения необходимо использовать такие методы самостоятельной работы, которые требуют от учеников проявления элементов творчества, новаторства: проблемные самостоятельные и контрольные работы. Важно не забывать о дифференцированном и индивидуальном подходе при использовании методов самостоятельной работы. Нужно дифференцировать не только сложность заданий, но и меру помощи учителя.

Учителю необходимо уделить особое внимание отбору оптимально необходимого числа заданий для самостоятельной работы и при необходимости корректировать возникающие трудности путем дифференцирования заданий.

            Итак, самостоятельная работа на уроках математики очень важна и необходима  для формирования творческой, самостоятельно мыслящей личности. 

Новизна опыта
   Новизна опыта состоит в самом подходе к организации самостоятельной работы учащихся в курсе математики, а также в специфике составления конкретных математических заданий.

   Данный опыт позволяет по - новому взглянуть на самостоятельную работу учащихся, возможности ее использования на разных структурных этапах урока, детализирует принципы самостоятельной работы, что недостаточно освещено в методической профессиональной литературе на современном этапе.

   Новизна опыта заключается в том, что разработана поэтапная методика формирования математической грамотности учащихся при использовании самостоятельной работы.

Технология опыта

   Остановлюсь на краткой характеристике некоторых видов работ, которые использую в своей практике. Существуют различные подходы к  классификации самостоятельных работ: в соответствии с уровнями самостоятельной деятельности (воспроизводящие, реконструктивно-вариативные, частично-поисковые, исследовательские) (Приложение1); в соответствии с возложенной на них задачей ( обучающие, контролирующие); по способу организации класса ( коллективные, групповые, индивидуальные); по способу контроля ( самоконтроль, взаимопроверка, контроль учителя); в зависимости от места проведения (классные, домашние); в соответствии с формой проведения (устные, письменные); по виду деятельности (работа с учебником и справочной литературой, решение упражнений, математические диктанты, тестовый опрос, подготовка докладов и рефератов). Особую роль уделяю умению самостоятельно работать с книгой.
   Для развития умения использовать метод самостоятельной работы с книгой очень важно систематически работать с учебником на уроках. При объяснении учебного материала книгу не следует закрывать, потому что техника чтения у многих учеников низкая, поэтому необходимо детям внимательно читать вместе с учителем определения, задавать вопросы при затруднениях, выделять главные мысли параграфа, работать с рисунками, схемами, таблицами, публикуемыми в учебнике. Задание может быть направлено на подготовку по учебнику ответов на вопросы, составление плана параграфа или его части, нахождение основных терминов, выделенных курсивом, определений, составление схем и таблиц на основе текста учебника. Органической частью учебника являются рисунки, которые способствуют раскрытию и усвоению учащимися основного содержания параграфа, дополняют текст, расширяют учебную информацию. Работа с иллюстрациями весьма разнообразна и включает умения составлять рассказ по рисунку, находить нужные сведения, сравнивать изображенные объекты или процессы. Самостоятельная работа учащихся, т.е. их работа без обращения к  помощи учителя в течение какого-то промежутка времени, является важнейшей частью всей работы по изучению математики. Некоторые вопросы школьного курса математики могут быть успешно изучены учащимися самостоятельно с помощью учебника, так как учебник имеет обучающую функцию, во многом аналогичную функции учителя. Но от учителя зависит сделать процесс приобретения знаний с помощью учебника более успешным - научить учащихся самостоятельно приобретать знания, научить их учиться. Наиболее распространенными являются следующие виды работы с учебником: 

· Чтение текста вслух 

· Чтение текста про себя 

· Воспроизведение содержания прочитанного вслух 

· Разбиение прочитанного текста на смысловые части; сначала это делает учитель, затем учащимся предлагается выполнить разделение текста на смысловые части и придумывание короткого заголовка к каждой из них - идёт обучение составлению плана. 

· Самостоятельное составление плана прочитанного, который может быть использован учеником при подготовке к ответу . 

· Работа с рисунками и иллюстрациями. 

· Работа над понятием, термином. 

· Работа с оглавлением и предметным указателем Составление конспекта, схемы, таблицы, графика на основе материала, изученного по учебнику 

Общие приемы работы с учебником математики 
1. Найти задание по оглавлению 
2. Обдумать заголовок 
3. Прочитать содержание пункта (параграфа) 
4. Выделить все непонятные слова и выражения и выяснить их значение. 
5. Задать по ходу чтения вопросы и ответить на них 
6. Выделить (выписать, подчеркнуть) основные понятия 
7. Выделить основные теоремы или правила 
8. Изучить определения понятий 
9. Изучить теоремы (правила) 
10. Разобрать иллюстрации (чертеж, схему, рисунок) 
11. Разобрать примеры в тексте и придумать свои 
12. Провести самостоятельно доказательство теоремы 
13. Составить схемы, рисунки, таблиц, чертежи, используя свои обозначения 
14. Запомнить материал, используя приемы запоминания (пересказ по плану, чертежу или схеме, мнемонические приемы, повторение трудных мест и т.п.) 
15. Ответить на конкретные вопросы в тексте 
16. Придумать и задать себе такие вопросы 
В зависимости от целей, которые ставятся перед самостоятельными работами, они могут быть (Приложение 2): 

1. обучающими;

2. тренировочными;

3. закрепляющими;

4. повторительными;

5. развивающими;

6. творческими;

7. контрольными.

I. Смысл обучающих самостоятельных работ заключается в самостоятельном выполнении школьниками данных учителем заданий в ходе объяснения нового материала. Цель таких работ – развитие интереса к изучаемому материалу, привлечение внимания каждого ученика к тому, что объясняет учитель. Здесь сразу выясняется непонятное, выявляются сложные моменты, дают себя знать пробелы в знаниях, которые мешают прочно усвоить изучаемый материал. Самостоятельные работы по формированию знаний проводятся на этапе подготовки к введению нового содержания, а также при непосредственном введении нового содержания, при первичном закреплении знаний, т. е. сразу после объяснения нового, когда знания учащихся еще непрочны. Учителю необходимо знать следующие особенности обучающих самостоятельных работ: их надо составлять в основном из заданий репродуктивного характера, проверять немедленно и не ставить за них плохих оценок. Так как самостоятельные обучающие работы проводятся во время объяснения нового материала или сразу после объяснения, то их немедленная проверка дает учителю четкую картину того, что происходит на уроке, какова степень понимания учащимися нового материала на самом раннем этапе его изучения. Цель этих работ – не контроль, а обучение, поэтому им следует отводить много времени на уроке.

При изучении темы "Логарифмы и их свойства" в классе после объяснений учителя можно предложить следующую самостоятельную работу: "Составьте по 2–3 примера, иллюстрирующих свойства логарифмов". 

Самостоятельно составляя примеры на изученные правила и свойства, учащиеся осмысленно их запоминают, учатся применять их, с интересом воспринимают изучаемый материал, так как они сами участвуют в его объяснении.

К обучающим самостоятельным работам относятся так же самостоятельное составление алгоритмов, решение задач по алгоритму.

Так в 6-м классе после изучения темы "Нахождение дроби от числа" предлагаю ребятам составить план (алгоритм) решения задач на нахождение процентов от числа. Вот что у них получается: 

1. перевести число процентов в десятичную дробь;

2. умножить данное число на полученную дробь.

К старшим классам у ребят не возникает затруднений по составлению алгоритмов. Например, после того, как выведена формула первообразной, проходящей через данную точку, составляется следующий алгоритм: 

1. записать общий вид первообразной;

2. подставить в полученную формулу координаты данной точки и рассмотреть уравнение относительно С;

3. решив уравнение, найти значение С;

4. записать найденное значение С в формулу, полученную в п. 1.

II. К тренировочным относятся задания на распознавание различных объектов и их свойств. Например: среди функций, заданных формулами у = х + 0,5, у = – 0,5х + 4, у = 5х – 1, у = 0,5х + 1, у = 0,5х, выделить те графики, которые параллельны графику функции у = 0,5х + 4. В тренировочных заданиях часто требуется воспроизвести или непосредственно применить теоремы, определения, свойства тех или иных математических объектов и др. Тренировочные самостоятельные работы состоят из однотипных заданий, содержащих существенные признаки и свойства данного определения, правила. Конечно, эта работа мало способствует умственному развитию детей, но она необходима, так как позволяет выработать основные умения и навыки и тем самым создать базу для дальнейшего изучения математики.

При выполнении тренировочных самостоятельных работ учащимся  необходима помощь учителя. Можно разрешить пользоваться и учебником, и записями в тетрадях, таблицами и т.п. Все это создает благоприятный климат для слабых учащихся. В таких условиях они очень легко включаются в работу и выполняют ее. К тренировочным самостоятельным работам можно отнести выполнение заданий по разноуровневым карточкам. Сейчас такие дидактические материалы выпущены и по алгебре, и по геометрии для всех классов.

К этому виду работ я отношу работу учащихся по заполнению пропусков. После изучения темы "Умножение десятичных дробей" можно предложить такую работу.

А. Чтобы найти произведение двух десятичных дробей, нужно:

1) выполнить ..., не обращая внимания на ...,

2) отделить ..., столько цифр ..., сколько их стоит после запятой вместе.... 

3) если в произведении получается меньше цифр, чем надо отделить запятой, то впереди пишут ....

В. 1. Найдем произведение чисел 6, 42 и 30,5

1) Перемножим, не обращая внимания на запятые


2) После запятой в обоих множителях ... цифр

3) Отделим запятой справа ... цифры

4) Получим 195,81.

2. Найти произведение чисел 

· а) 1,213 и 0,5;

· б) 4,8 и 0,042;

· в) 72,36 и 1,7; 

· г) 0,713 и 30,72

Буквой А обозначены теоретические сведения. Если материал хорошо понят, то ребята заполняют пропуски очень быстро. Если же возникают проблемы, то заставляю еще раз читать текст пункта, помогаю разобраться в нем. 

Буквой В обозначены задания, закрепляющие теорию. Очень большую пользу приносят тренировочные самостоятельные работы с практической направленностью по геометрии. При выполнении таких работ учащиеся пользуются учебниками, справочной литературой, таблицами, что способствует развитию навыков самостоятельности, их подготовке к самообразованию.
III. K закрепляющим можно отнести самостоятельные работы, которые способствуют развитию логического мышления и требуют комбинированного применения различных правил и теорем. Они показывают, насколько прочно, осмыслено усвоен учебный материал. По результатам проверки заданий данного вида учитель определяет, нужно ли еще заниматься данной темой.

В классе, как правило, есть "сильные", "средние" и "слабые" ученики, поэтому для контроля усвоения какой-либо темы предлагается работа с разноуровневыми заданиями (Приложение 3) и по индивидуальным карточкам. Она, с одной стороны, является контролем-диагностикой, с другой – выполняет развивающую функцию. Но самое главное – работа по карточкам позволяет установить обратную связь: ученик в ходе выполнения задания может задавать вопросы учителю. Результаты такой работы позволяют учителю делать выводы о достижении базового уровня знаний каждым учеником класса на данном этапе изучения того или иного материала

При изучении курса геометрии в 7 – 9-х классах перед учащимися ставятся задачи проводить доказательные рассуждения и устанавливать зависимости между элементами фигуры. Задача проводить доказательные рассуждения дифференцируется для разных групп учащихся: для сильных – проводить, для средних – воспроизводить, а для слабых – видеть ситуацию. Поэтому карточка должна включать, по крайней мере, два задания: 

1. на умение проводить доказательные рассуждения;

2. на умение применять теоретический материал для решения задачи.

Карточка А рекомендуется для учащихся, не достигающих уровня обязательной подготовки: 

1. сформулировать изученную теорему, либо воспроизвести (прочитать чертеж);

2. одношаговая задача на распознавание.

Карточка Б рекомендуется для учащихся, достигающих уровня обязательной подготовки: 

1. сформулировать и доказать теорему;

2. задача на распознавание. Задача, для решения которой требуется знание буквенных выражений или умений выполнить простейшие дополнительные построения; задача на узнавание объектов в ранее изученных конфигурациях.

Карточка В рекомендуется для учащихся, достигающих продвинутого уровня подготовки. 

1. сформулировать и доказать утверждение, которое не дано в учебнике и не рассматривалось в классе;

2. задача, для решения которой необходимо либо умение логически мыслить, либо выполнить дополнительное построение, либо применить ранее изученный материал для решения незнакомой задачи.

Примеры карточек по теме "Равнобедренный треугольник":

А. 

1. а) Начертить равнобедренный треугольник и обозначить его.
б) Указать: основание треугольника и его боковые стороны; углы при основании; угол, противолежащий основанию.
в) Сформулировать свойство равнобедренного треугольника.

2. В равнобедренном треугольнике боковая сторона равна 6 см, а основание – 8 см. Вычислить периметр треугольника.

Б. 

1. Сформулировать и доказать признак равнобедренного треугольника.

2. Основание равнобедренного треугольника 6 см, боковая сторона на 1 см меньше основания. Найти периметр треугольника.

В. 

1. Доказать, что если в треугольнике биссектриса является медианой, то треугольник равнобедренный.

2. В равнобедренном треугольнике АВС на основании АС отмечены точки Н и К так, что ВК является биссектрисой угла СВН, а ВН является биссектрисой угла АВК. Вычислить градусную меру угла АВК, если ВНС = 72°.

IV. Очень важны так называемые повторительные (обзорные или тематические) работы. Перед изучением новой темы учитель должен знать, подготовлены ли школьники, есть ли у них необходимые знания, какие пробелы смогут затруднить изучение нового материала.

Например, в курсе алгебры и начал анализа 11-го класса перед изучением темы "Степень с рациональным показателем" целесообразно провести следующую обзорную самостоятельную работу.
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IV. Самостоятельными работами развивающего характера могут быть домашние задания по составлению докладов на определенные темы, подготовка к олимпиадам, научно-творческим конференциям, проведение в школе "недели математики", сочинение математических игр, сказок и др. На уроках – это самостоятельные работы, требующие умения решать исследовательские задачи. В 5 классе может быть, например, такое задание: 

Начертите квадрат со стороной 2 см. Заштрихуйте половину квадрата разными способами.
V. Большой интерес вызывают у учащихся творческие самостоятельные работы, которые предполагают высокий уровень самостоятельности.

Это задания на поиск второго, третьего и т. д. способа решения задач. Например, для нахождения высоты, опущенной из вершины прямого угла, если известны три элемента данного треугольника, можно применить способы, основанные на следующих фактах: на определении синуса острого угла, на вычисление формулы площади треугольника, на теореме Пифагора.
Рассмотрим виды творческих заданий: 

1. творческие задания, несущие новую информацию для учащихся;

2. творческие задания, знакомящие учащихся с новым для них методом решения;

3. творческие задания, в которых происходит создание нового;

(самостоятельное составление задач, примеров и пр. оригинального содержания, аналогичных ранее решенным задачам);

4. творческие задания, которые могут быть выполнены разными способами;

5. творческие задания на нахождение закономерностей и составление своих закономерностей;

6. творческие задания, которые подразумевают организацию практической познавательной деятельности: нарисовать, составить, разрезать, зашифровать, начертить, заполнить таблицу и др.;

7. творческие задания занимательного характера, на смекалку;

8. творческие задания, содержащие игровой момент;

9. творческие задания с элементами тренинга;

10. творческие домашние задания.

Проводить весь учебный процесс, на уроке только используя задания творческого характера невозможно, необходимо чередовать творческую деятельность с деятельностью алгоритмической, стереотипной. В связи с этим в творческих заданиях предусмотрены тренинги, которые способствуют многократному повторению заданий одного типа для лучшего закрепления материала и быстрой наработки навыка. Элементы тренинга в творческих заданиях включены с учётом следующих требований: от простого к сложному. Главное же в заданиях-тренингах – это наличие творческого элемента. На заключительном этапе тренинга ученику предлагается придумать аналогичное задание и решить его. Например: придумать число, привести свой пример по изученной теме, составить задачу определённого содержания (со сказочным или фантастическим сюжетом, экологическим или историческим и т.д.). Далее - составить свою цепочку примеров “лесенку”, “ромашку” и т.д., придумать свою закономерность и другое. Например, рассмотрим задания из темы “ Признаки делимости” 6 класс.

На 4 делятся числа, которые оканчиваются двумя нулями или у которых две последние цифры составляют число, делящееся на 4.
189512 делится нацело на 4, т.к. две последние цифры составляют число 12. Ответь на вопросы:
а) делятся ли на 4 числа и почему: 315668; 109814748; 400044014,578600?
б) будут ли делиться на 4 числа, если вместо * поставить любые цифры?
**32; **76; **16; **70; **48; **61; **50; **20?Объясните свой ответ.
в) придумайте свои многозначные числа, которые будут делиться на 4.
Мы видим на этом примере, как творческое задание в комплексе решает ряд обозначенных ранее проблем. Происходит обновление ранее усвоенных знаний, т.к. задание несёт новую информацию для учащихся, в то же время основывается на имеющихся знаниях, умениях и навыках (признаки делимости на 2, на 5, на 10,на 3, на 9 и др.). Мы видим также тренинг с наличием нового элемента - деление на 4. 

VII. Контрольные работы являются необходимым условием достижения планируемых результатов обучения. По существу разработка текстов контрольных работ должна быть одной из основных форм фиксирования целей обучения, в том числе и минимальных. Поэтому во – первых, контрольные задания должны быть равноценными по содержанию и объему работы; во – вторых они должны быть направлены на отработку основных навыков; в – третьих, – обеспечить достоверную проверку уровня обучения: в – четвертых, они должны стимулировать учащихся, позволять их продемонстрировать прогресс в своей общей подготовке

К самостоятельным работам можно отнести и тестовые задания (Приложение 4), а также контрольно-измерительные материалы, составленные по образцу заданий ЕГЭ (Приложение 5) Актуальность введения тестирования в школьную практику обусловлена тем, что все чаще ученикам предлагают именно такие формы проверочных заданий на уровне района и в ВУЗах. Основными достоинствами тестовой формы контроля знаний является: учет индивидуальных способностей учащихся; контроль качества усвоения не только практического, но и теоретического учебного материала; возможность детальной проверки усвоения учащимися каждой темы курса; осуществление оперативной диагностики уровня усвоения учебного материала – каждым учеником; экономия учебного времени при контроле знаний и оценки результатов обученности; разнообразие форм контроля. Следует помнить, что тестовую форму контроля знаний следует использовать только в сочетании с традиционными контрольными и самостоятельными работами.
Результативность
  В результате использования различных видов самостоятельной работы учащиеся овладевают общими приёмами учебной деятельности: анализом, сравнением, наблюдением, классификацией; выстраивают логическую цепочку рассуждений.
    Практический опыт показал, что:

 1.  Систематически  проводимая  самостоятельная  работа при  правильной  ее организации способствует получению учащимися более глубоких  и  прочных знаний по сравнению с  теми,  которые  они  приобретают  при  сообщении учителем готовых знаний.

 2. Организация выполнения учащимися разнообразных по дидактической цели  и содержанию   самостоятельных    работ    способствует    развитию    их познавательных и творческих способностей, развитию мышления.

 3. При тщательно продуманной  методике  проведения  самостоятельных  работ ускоряются темпы формирования у учащихся умений и навыков практического  характера, а это в свою  очередь  оказывает  положительное  влияние  на формирование познавательных умений и навыков.

 4. С течением  времени  при  систематической  организации  самостоятельной работы на уроках и сочетании ее с различными видами домашней работы  по предмету у учащихся вырабатываются  устойчивые  навыки  самостоятельной работы. В результате для выполнения примерно  одинаковых  по  объему  и степени трудности работ учащиеся затрачивают значительно меньше времени по сравнению с  учащимися  таких  классов,  в  которых  самостоятельная работа совершенно  не  организуется  или  проводится  нерегулярно.  Это позволяет постепенно наращивать темпы изучения программного  материала, увеличить время на решение задач, выполнение экспериментальных работ  и других видов работ творческого характера.

   Мною получены следующие промежуточные результаты: 
1. Отмечается положительная динамика уровня познавательной мотивации обучающихся: высокая – у 47%, средняя - 48%, низкая - 5% учащихся. 
2. Наблюдается сформированность у школьников умения видеть причину возникшего затруднения при решении задачи и самостоятельно находить нужную информацию в различных источниках. 
3. Увеличилось количество учащихся, имеющих достаточный уровень интеллектуального развития (умения анализировать, сравнивать, обобщать, проводить аналогию и классификацию, логически мыслить, действовать по алгоритмам). 
Считаю, что используемые мною технологии, методы и приемы формирования математической грамотности эффективны, способствуют личностному развитию учащихся, успешной подготовке к сдаче итоговой аттестации. Подтверждением этого является изучение познавательной активности учащихся (Приложение 6), изучение отношения к учению и учебным предметам (Приложение 7).
   Использование самостоятельной работы учащихся на уроках математики и во внеурочное время позволяет повышать математическую грамотность школьников. Как подтверждение тому результаты ЕГЭ по математике, которые постоянно выше районного уровня и не ниже областного.

              Результаты ЕГЭ по математике  в 11 классах (средний балл)
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Результаты ГИА по алгебре  в 9 А классе (средний балл)
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 Адресная направленность опыта

   Опыт по своей сути является универсальным, так как независимо от позиции учителя важен такой аспект, который направлен на факторы развития математической грамотности учащихся.
   Практическая ценность заявленного опыта не вызывает сомнений. Этот вывод подтверждается выступлениями автора на педагогических советах, выступлениями на кустовых и районных методических объединениях учителей математики.
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Приложения
Приложение 1
	Самостоятельные работы учащихся

	Структурно-логические связи
	По образцу

 
	Реконструктивно-вариативные

 
	Частично-поисковые
	Исследовательские

	Внутрипредметные

 

 

 

 

 

 

 
	Самостоя-тельные работы, которые требуют переноса известного способа в аналогичную или отдаленно аналогичную внутри-предметную ситуацию

 

 
	Самостоя-тельные работы, которые требуют переноса известного способа с некоторой его модифика-цией в необычную внутри-предметную ситуацию
	Самостоя-тельные работы, которые требуют переноса нескольких известных способов в необычную внутри-предметную ситуацию и их комбиниро-вания для решения новой задачи
	Самостоятельные работы, которые требуют создания нового способа, метода решения внутри-предметной проблемной задачи

	Меж-

Предметные
	Самостоя-тельные работы, которые требуют переноса известного способа в аналогичную или отдаленно аналогичную мепредмет-ную ситуацию
	Самостоя-тельные работы, которые требуют переноса известного способа с некоторой его модификацией в необычную межпредмет-ную ситуацию
	Самостоя-тельные работы, которые требуют переноса нескольких известных способов в необычную межпредмет-ную ситуацию и их комбинирова-ния для решения новой задачи
	Самостоятельные работы, которые требуют создания нового способа, метода решения межпредметной проблемной задачи


Приложение 2
Формы и виды самостоятельной работы







Приложение 3
Уровневые задания

Вариант 1.

Уровень А.

1.Одно из двух чисел больше другого на 4. Если первое число умножить на 2, а второе –на 6, то получается одинаковые результаты. Найдите данные числа.

2. Автомобиль ехал 3 часа по шоссе и 2 часа – по просёлочной дороге, где его скорость была на 15 км/ч меньше, чем на шоссе. Всего за 5 часов автомобиль проехал 270 км. Найдите скорость автомобиля на шоссе и на просёлочной дороге.

УровеньВ.

1. Найдите два числа, если их сумма равна 12, и первое число на 3 меньше удвоенного второго.

2. На отрезке АВ, длина которого равна 62 см, выбрана точка С. Найдите длины отрезков АС и СВ, если 25% отрезка АС равна [image: image10.png]


 отрезка СВ.

УровеньС.

1. Найдите два числа, если их разность равна 6, а [image: image12.png]


 одного числа равны 70 % второго.

2. Самолёт выполнил рейс между городами А и В со скоростью 180 км/ч. Если бы он увеличил скорость на 20 км/ч, то мог бы выполнить рейс на 30 минут быстрее. Найдите расстояние между А и В.

Вариант 2.

Уровень А.

1. Одно из двух чисел меньше другого на 3. Если первое число умножить на 3, а второе – на 2, то получатся одинаковые результаты. Найдите данные числа.

2. Купили 15 пачек вафель и 10 упаковок печенья. Масса всей покупки составила 6 кг. Упаковка печенья весит на 0,1 кг больше, чем пачка вафель. Найдите массу упаковки печенья и массу пачки вафель.

Уровен В.

1. Найдите два числа, если их сумма равна 14, и первое число на 2 больше утроенного второго.

2. В классе 36 учеников. Сколько мальчиков и сколько девочек в классе, если [image: image14.png]


 числа мальчиков равны 50 % числа девочек?

Уровень С.

1. Найдите два числа, если их разность равна 5, а 80% одного числа равны [image: image16.png]


 второго.

2.Автомобиль  проехал из пункта А в пункт В со скоростью 70 км/ч. На обратном пути он уменьшил скорость на 10 км/ч и затратил на дорогу на 45 минут больше. Найдите расстояние между А и В.

Вариант 1

Уровень А.
Найдите корень уравнения:

а)4х –8=х+1; б)[image: image18.png]


х+1,5=х; в)[image: image20.png]s



=[image: image22.png]


.

УровеньВ.
Найдите корень уравнения:

а)4х – 1= 2(х+0,3); б)[image: image24.png]


х+1[image: image26.png]


=2х –3; в)[image: image28.png]


=[image: image30.png]


.

УровеньС.
Найдите корень уравнения:

а) – 3(2х –0,8)=2(х+3,6); б)1[image: image32.png]


х – [image: image34.png]


=[image: image36.png]


х–0,5; в) [image: image38.png]03
py—



=[image: image40.png]—8
—



.
Вариант 2

Уровень А.
Найдите корень уравнения:

а)5х +2=18 – 3х; б)[image: image42.png]


х+0,5= - х; в)[image: image44.png]il



=[image: image46.png]


.

УровеньВ.
Найдите корень уравнения:

а)5х + 0,9= 3(х – 1,5); б)[image: image48.png]


х – 1[image: image50.png]


=х+1; в)[image: image52.png]P



=[image: image54.png]


.

УровеньС.
Найдите корень уравнения:

а) 4(3х –0,6)= - 3(4х – 0,8); б)2[image: image56.png]


х – [image: image58.png]


=1[image: image60.png]


х–[image: image62.png]


; в) [image: image64.png]08
Toize



=[image: image66.png]P



.

Тест по теме « Натуральные числа» (5 класс)

Вариант 1.

1.Число три миллиона двадцать тысяч три записывается так:

а).320 003;   б).3 023 000;   в).3 002 003;   г).3 020 003.

2.Расположите в порядке убывания числа 31 099;310 001; 31 109.

а) 310 001; 31 109; 31 099;

б). 310 001; 31 099;31 109;

в). 31 109; 31 099; 310 001;

г). 31 099; 31 109; 310 001.

3.Число 56 270 можно представить в виде суммы разрядных слагаемых так:

а) 56 000 +200+70   б). 50 000+6 000+200+70   в). 50 000+6 000+270   г). 56 000+270

4.Самое большое шестизначное число, записанное тройками и пятёрками, среди перечисленных, это:

а).553 533;     б).533 553     в).555 333     г).535 353

5.К какому числу надо прибавить единицу, чтобы получилось190 000?

а).18 999     б)1 899     в).189 999     г). 180 999

6.Найдите значение выражения 135 : 5+10

а).27     б).9     в).19     г). 37 

Тест по теме « Натуральные числа» (5 класс)

Вариант 2.

1.Число пятьдесят миллионов четыре  тысячи девять записывается так:

а).50 400 009;   б).50 004 009;   в).54 000 009;   г).50 040 090.

2.Расположите в порядке убывания числа 732 001;73 199; 73 204.

а) 73 204; 73 199; 732 001;

б). 73 199; 73 204; 732 001;

в). 732 001;73 204; 73 199;

г). 732 001; 73 199; 73 204

3.Число 83 610 можно представить в виде суммы разрядных слагаемых так:

а) 83 000 +600+10   б). 80 000+3 000+600+10   в). 80 000+3 600+10   г). 83 000+610

4.Самое маленькое шестизначное число, записанное тройками и пятёрками, среди перечисленных,  это:

а).553 533;     б).333 555     в).555 333     г).535 353

5.К какому числу надо прибавить единицу, чтобы получилось 200 000?

а).190 000    б)199 099    в).199 999    г). 19 999

6.Найдите значение выражения 165 : 5+10

а).11     б).21     в).31    г). 43

Приложение 4
Тест по теме: «Производная» (10 класс, 3 четверть)

                                                     Вариант 1.

          Часть 1.

    А1. Найдите приращение аргумента функции f в точке х0, если х0=3, х=2,9:

1) 0,1;                         2) -0,1;                            3) 2,9;            4) 5,9.  

     А2. Чему равно приращение функции f(х)=2х, если х0=2, ∆х=0,1?

1) 0,2;                         2) 1,6;                            3) 2;             4) 4.

     А3.Известно,что f(х)→2, g(х) →-1при х→-1. Найдите число, к которому при х→-1 стремится функция (f(х))2-2g(х):  

1) 2;                         2) 4;                            3) 6;            4) 8.

     А4. Найдите значение производной функции f(х)=2х2+4х-7  в точке х=2:

1)6;                         2) 8;                            3) 10;            4) 12.

     А5.Решите уравнение f '(х)=0,  если f(х)=2х2-х:

1) 0,25;                         2) 1;                            3) 2;             4) 2,5.

      А6.Решите неравенство f '(х)>0,  если f(х)=5х-2х2:

1) х >1,25;                       2) х <1,25;                   3) х >2;             4) х <2.

          Часть2.

В1. Дана функция f(х)=(х+1)√¯х. Найдите f '(4).

В2. Дана функция f(х)=  (3-х2)/ (4+2х).Найдите f '(-1).

В3. Дана функция f(х)=(х7-2х4)120. Найдите f '(1).

В4.Дана функция f(х)=2sin5х. Найдите f '(π/5).

           Часть3.

С1. Дана функция f(х)=х3 +2х и g(х)= sin х. Решите уравнение (f (g(х))) ' = 0.
                                                     Вариант 2.

          Часть 1.

    А1. Найдите приращение аргумента функции f в точке х0, если х0=4, х=3,9:

1) -0,1;                         2) 0,1;                            3) 1,2;            4) 3.  

      А2. Чему равно приращение функции f(х)=3х, если х0=2, ∆х=0,1?

1) 0,1;                         2) 0,2;                            3) 0,3;             4) 0,5.

     А3.Известно,что f(х)→3, g(х) →-2при х→-3. Найдите число, к которому при х→-3 стремится функция 3 f(х)+(g (х))2:  

1) 9;                         2) 13;                            3) 5;            4) 11.

     А4. Найдите значение производной функции f(х)=3х2+7х-12  в точке х=-2:

1)13;                         2) 10;                            3) 5;            4) -5.

     А5.Решите уравнение f '(х)=0,  если f(х)=3х2+2х:

1)- ⅓;                         2)-⅓;                            3) 3;             4) -3.

      А6.Решите неравенство f '(х) > 0,  если f(х)= 3х2-2х:

1) х > ⅓;                         2) х < ⅓;                       3) х > ⅔;           4) х < ⅔.

           Часть2.

В1. Дана функция f(х)=(х+2)√¯х. Найдите f '(3).

В2. Дана функция f(х)= (4-х2)/(3+2х).Найдите f '(-2).

В3. Дана функция f(х)=(х5-2х2)119. Найдите f '(1).

В4.Дана функция f(х)=3cos7х. Найдите f '(-π/14).

          Часть3.

С1. Дана функция f(х)=х3 +2х и g(х) =cos х. Решите уравнение  (f (g(х))) ' = 0.
 Приложение 5

Занятие элективного курса на тему:

«Построение графиков функций, содержащих знак модуля».

Знай куда идёшь. Знай зачем идёшь.
Если не знаешь, остановись и подумай.
Иногда полезнее вернуться.
Древнее индийское изречение.
Цели и задачи:
Образовательная:
закрепить навыки геометрических преобразований, применение их к построению графиков с модулем, применять метод линейного сплайна ;
отрабатывать навыки решения уравнений, содержащих модуль и параметр.
Развивающая:
развивать логическое мышление; вовлечь учащихся в творческую, коммуникативную деятельность.
Воспитательная:
совершенствовать интеллектуальные и речевые умения путем обогащения математического языка.

Ход урока: 
1.Организационный момент.

2.Повторение изученного ранее.

Устная работа.
Назовите алгоритмы построения графиков.
1).у=f(|x|)
( Строим график функции у=f(х),при х ≥0 график сохраняется, а при х<0 полученная часть графика отображается симметрично относительно оси ОУ).

2).у =|f(х)|
(Строим график у=f(х).Часть графика, лежащая под осью ОХ, отображается симметрично относительно оси ОХ).

3). у =|f( |x |)|
(Строим график у =f( х )при х>0, затем строим изображение, симметричное ему относительно оси ОУ а затем отображаем относительно оси ОХ нижнюю часть графика).

4). у =|f1(x)|+|f2(x)|+…+|fn(x)|-непрерывная кусочно - линейная функция, называется линейным сплайном. Её график- ломаная, с двумя бесконечными крайними звеньями.
Алгоритм: 1).Найдём нули каждого подмодульного выражения.
2). Составим таблицу,  в которую кроме нулей подмодульных выражений записываем по одному целому числу слева и справа от этих значений.
3).Наносим  эти точки на координатную плоскость и соединяем их последовательно.

3.Решение упражнений.
1).Постройте график функции:
У=|x+1|+|x|-|x- 2|

	х
	-2
	-1
	0
	2
	3

	у
	-1
	-2
	-1
	5
	6


[image: image67.jpg]



2).Решите уравнение:

|2 | х|- 2|=2.
2Двое учащихся у доски: 1-графически;
2-аналитически.
1 способ:
1).у=|2|х|-2|
а).у=2х-2
б).у=2|x|-2
в).у=| 2|х |-2 
2).у=2 

[image: image68.jpg]Y





2 способ:
|2 | х|- 2|=2.
2|x|-2=2               или              2 | х|- 2|=-2
2 | х|=4                                   2|x|=0
|x|=2                                        |x| =0
x=2 или х=-2                            x=0
Ответ:-2;0;2
Вопрос: Если бы вместо числа 2 в правой части был параметр а, сколько корней могло бы иметь уравнение ?
При а<0, корней нет.
При 0<a<1, 4корня.
При а=1,3 корня.
При а>1,2 корня.

3).Задания с модулем достаточно часто встречаются при проведении итоговой аттестации, ЕГЭ, олимпиадах и вступительных заданиях в ВУЗы.
При каком значении а уравнение |x²-8|x|+15│=а имеет ровно шесть корней?
1).у=|х²-8| x|+15|
2).у = а.

График у = а представляет собой множество прямых, параллельных оси абсцисс. Он будет пересекать график функции у=|х²-8| x|+15|в шести точках при а=1.

[image: image69.jpg]



Ответ: а=1.

4).Построить график функции: у = |||x|-3|-3|.
Алгоритм: 1.у=|x|
2.y=|x|-3
3.y=||x|-3|
4.y=||x|-3|-3
5.y=|||x|-3|-3|.

4.Кроссворд.
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5.Мини-ЕГЭ.
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6.Итог урока.

Древние говорили: “Научить нельзя, можно только научиться.”
Помните об этом.

                                                                                                         Приложение 6
Изучение познавательной активности учащихся
       Были проведены наблюдения, беседы с другими учителями и родителями учащихся в начале учебного года и в конце. Использовалась методика «познавательная потребность», автор – В.С.Юркевич. 

   Получились следующие результаты.                                                                                      Познавательная потребность

	Выражена
	Начало года, чел.
	Конец года, чел.

	Слабо

Умеренно

Сильно
	           12
            9
            1
	            4

           17
            3
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Низкий уровень познавательной потребности – менее 12 баллов.

      Средний уровень – 12-16 баллов.

      Высокий уровень – 17-25 баллов.
      Таким образом, делаем вывод о том, что в классе, в котором постоянно, целенаправленно использовалась самостоятельная работа учащихся, познавательный интерес вырос.

      Сильно выраженная познавательная потребность повысилась с 4,1% до 12,3%, умеренно выраженная увеличилась с 37,5% до 69,7%, а слабый уровень уменьшился с 57,4% до 16,4 %.
Уровень познавательной потребности учащихся 8А класса
	ФИО учащегося
	Начало года
	Конец года

	1. Акимова Мария

2. Андронова Ксения

3. Гоменюк Дмитрий 

4. Ерёмин Иван

5. Ефимова Майя

6. Иванов Игорь

7. Кузнецов Михаил

8. Кульбякин Максим

9. Лебедев Артём

10. Маслов Сергей

11. Матвеев Александр

12. Молева Мария

13. Молева Юлия

14. Прогоннова Виктория

15. Рассадников Сергей

16. Ретунская Виктория

17. Савельев Дмитрий

18. Титова Наталья

19. Трифонов Дмитрий

20. Фомина Ирина

21. Фомичёва Наталья

22. Чернов Сергей
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                                                                                                      Приложение 7
Изучение отношения  к учению и учебным предметам по методике Г.Н.Казанцевой.   Была предложена анкета для учащихся 6А класса с целью выявления мотивов учения. 
         Анкета.  Почему ты вообще учишься?

1) это мой долг;

2) хочу быть грамотным;

3) хочу быть полезным гражданином;

4) не хочу подводить свой класс;

5) хочу быть умным и эрудированным;

6) хочу получить полные и глубокие знания;

7) хочу научиться самостоятельно работать;

8) все учатся, и я тоже;

9)      родители заставляют;

10)      нравится получать хорошие отметки;

11)      чтобы похвалил учитель;

12)      чтобы товарищи со мной дружили;

13)      для расширения умственного кругозора;

14)      классный руководитель заставляет;

15)      хочу учиться;

16)      другие причины
.
Результаты анкетирования. Принимали участие 22 человека.

                      Ранжирование

1.Хочу быть грамотным- 20 чел

2.Нравится получать хорошие отметки-19

3.Для расширения умственного крогоозора-17

4.хочу научиться самостоятельно работать-16

5.Хочу быть умным и эрудированным-15; это мой долг-15

6.Хочу получить полные глубокие знания-14

7.хочу быть полезным гражданином-13

8.Родители заставляют-12

9.Нек хочу подводить свой класс-10; хочу учиться-10

10.Чтобы похвалил учитель-8; все учатся и я тоже-8

11.Классный руководитель заставляет-5

12.Чтобы товарищи со мной дружили-1

                    Другие ответы:

1.Чтобы получить хорошую работу-2

2.Хочу быть состоятельным человеком-1

3.Чтобы получить образование-2

4.Дома делать нечего-1

Устные


Письменные


Тесты








Классные


Домашние








Общеклассные (вариантовые, дифференцированные)


Групповые


Индивидуальные








Репродуктивные


Эвристические


Реконструктивно-вариативные


Исследовательские








Обучающие


Тренировочные


Закрепляющие


Повторительные


Развивающие


Творческие


Контролирующие








Работа с книгой


Решение и составление задач


Лабораторные работы


Практические работы


Подготовка докладов, рефератов








По уровню самостоятельности учащихся





По источнику и методу приобретения знаний





По форме выполнения





По степени индивидуальности





По дидактическим целям





По месту выполнения










































































