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Информационно-педагогический модуль
Развитие творческих способностей (креативности) учащихся через применение эвристических заданий 

на уроках химии и во внеурочное время
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                                                                                                  Нельзя чему-то научить человека, 
                                                                                                              можно только помочь ему  

                                                                                                  сделать для себя это открытие. 
                                                                                                                                             Галилео Галилей 
Условия возникновения опыта
Опыт моей педагогической деятельности формировался на базе Бавленской средней общеобразовательной школы. 

Одним из важных условий становления опыта стали богатые традиции школы по развитию творческих способностей учащихся и высокие результаты обучения. Так, в 2006 году школа стала дипломантом III Всероссийского конкурса «Организация воспитательного процесса в образовательных учреждениях», «Областного смотра-конкурса на лучшее образовательное учреждение по экологической и природоохранной работе», в 2007 году - дипломантом  областного смотра-конкурса учебно-опытных участков, в 2008 году - лауреатом Всероссийского конкурса на лучшую организацию работы школьных музеев в патриотическом воспитании учащихся, заняла III место в региональной Акции «Я – гражданин России» и III место в финале Всероссийских соревнований по легкой атлетике «Шиповка юных», г.Сочи. Дважды (в 2007 и 2010 году) была победителем конкурса общеобразовательных учреждений в рамках национального приоритетного проекта «Образование». С 2007г. школа имеет статус муниципальной экспериментальной площадки «Базовая профильная школа», созданы группы естественнонаучного (биология, экология, химия, физика с ИКТ) профиля и универсального обучения, с 2010 года учащиеся 10 класса обучаются по индивидуальным учебным планам, осваивая предметы по выбору на базовом и профильном уровнях. Традиционно высок процент  поступления  учащихся в ВУЗы. Больших творческих успехов в областных и Всероссийских конкурсах ежегодно добиваются отдельные учащиеся.
Большую помощь в развитии творческих способностей учащихся школе оказывают находящиеся рядом Бавленская школа искусств, Дом Культуры пос. Бавлены, воскресная школа при Свято-Богоявленском храме с. Бавлены. Только в школе 82% учащихся среднего звена и 100% учащихся старшего звена охвачены дополнительным образованием. Они посещают кружки, секции, научное общество, удовлетворяя свои познавательные и творческие потребности. 
Уроки химии и внеклассная работа, проводимая по этому предмету в Бавленской школе, на мой взгляд, также должны способствовать развитию творческих способностей учащихся. Используя с этой целью творческие задания, я обратил внимание на то, что дети все же предпочитают пассивные виды деятельности: читать, смотреть, слушать. Выполняемые же ими творческие работы часто имеют низкие творческие показатели, что говорит о недостаточности усилий, направленных на развитие творческих способностей.
Идея развития творческих способностей учащихся через эвристическую деятельность на уроке и вне его возникла после моего знакомства с Научной школой А.В.Хуторского, основными задачами которой являются раскрытие творческого потенциала личности, создание условий для ее творческой самореализации.

На основе концепции Научной школы А.В.Хуторского осуществляет деятельность Центр дистанционного образования «Эйдос» (http://eidos.ru) – один из лидеров отечественного Интернет-образования.  
В октябре 2008 года я участвовал в X Всероссийском конкурсе «Дистанционный учитель года-2008», проводимым ЦДО «Эйдос». Этот конкурс дал мне возможность прикоснуться к новейшим педагогическим технологиям, в частности, к технологии эвристического обучения. Благодаря успешному участию (3 место из 147 участников, призер конкурса), я был приглашен доктором педагогических наук, членом-корреспондентом Российской Академии образования, директором Центра дистанционного образования «Эйдос» Хуторским А.В. на работу в качестве сотрудника кафедры естествознания. Для качественного выполнения своих должностных обязанностей я окончил дистанционные курсы «Как разработать эвристическое задание», «Методика разработки дистанционных курсов». За время работы в ЦДО «Эйдос» мною составлено 148 эвристических заданий, 37 из них вошли в комплекты Всероссийских эвристических олимпиад, проверено около 700 работ учащихся, участвовавших в олимпиадах, проанализировано более 1000 рефлексий по итогам олимпиад, разработано и проведено 3 дистанционных курса для педагогов и 2 дистанционных конкурса для учащихся, подготовлена к публикации 1 научная статья по итогам Всероссийской научно-практической конференции «Инновации в образовании: эвристическое обучение». Это позволило мне применять идеи Научной школы А. В. Хуторского в своей очной педагогической деятельности.
Актуальность и перспективность опыта
По данным Юнеско
, 9/10 ученых всех времен и народов, совершивших важные открытия, - жители XX столетия. Предшествующие тысячелетия вся многовековая история человечества – от Аристотеля до Сеченова – дала лишь 1/10 великих первооткрывателей. За последние 15 лет сделано столько же научных открытий, сколько за всю предшествующую историю науки! Количество изобретений и открытий удваивается каждые 10 лет. Школьникам начала XXI века предстоит совершить еще более удивительные открытия. 
В современных условиях жизни выпускник школы должен быть всесторонне развитой, активной, творческой личностью, способной решать встающие перед ним задачи и проблемы. Не случайно в Национальной образовательной инициативе «НАША НОВАЯ ШКОЛА»
 в качестве главной цели общего образования определено формирование  «личности, способной творчески мыслить и находить нестандартные решения», реализовать творческий потенциал в динамичных социально-экономических условиях. Для достижения этой цели выделен ряд задач, среди которых специально рассматривается развитие у учащихся творческих способностей, а также умения применять полученные знания в различных видах практической деятельности. 
Особенно важно развитие креативности школьников при введении профильного обучения, что требует более раннего выявления этого свойства и его развития. 
В наше "переходное" время творчество являет собой необходимый момент активного участия личности в происходящих социальных переменах. Именно на творческих детей государство и общество возлагают большие надежды в построении будущего. Отсюда возникает запрос на выявление таких детей с целью создания для них благоприятных условий обучения, отвечающих их возможностям и потребностям.
Таким образом, обнаруживается противоречие между потребностью общества и школы в творчески развитой личности и недостаточным использованием в педагогической практике форм и методов организации образовательного процесса, способствующих его подготовке. 
Ведущая педагогическая идея
Развивать творческие способности (креативность) учащихся на уроках химии и во внеурочное время можно, создавая условия для их творческой самореализации через самостоятельную продуктивную деятельность, направленную на получение нового результата (эвристическую деятельность). Особенно результативно это будет в 14-15 лет (8-9 класс – начало школьного курса химии), в один из сенситивных периодов становления творческих способностей. При этом самым лучшим средством обучения будут эвристические задания. Отсюда, правильно организованная эвристическая деятельность учащихся на уроке химии и во внеурочное время будет способствовать развитию креативности.
Теоретическая база опыта
Для реализации идеи развития творческих способностей учащихся через организацию эвристической деятельности необходимо определить   ведущие понятия данного опыта: «творческие способности», «возможности и условия их развития», «целесообразность  применения эвристических заданий».

Итак, что же такое творческие способности?

Традиционным является предложенное Б.М. Тепловым следующее понимание способностей: «индивидуально-психологи​ческие особенности, отличающие одного человека от другого... которые имеют отношение к успешности выполнения какой-либо деятельности...» 
. Способность, соответствующую творческой деятельности, ученые предложили называть креа​тивностью  (Дж.  Гилфорд, Е. Торренс, А. Маслоу и др.)
. 
В науке существует множество подходов к пониманию креативности. Например, большой психологический словарь
 определяет креативность как творческие возможности (способности) человека, которые могут проявляться в мышлении, чувствах, обращении, отдельных видах деятельности, характеризовать личность в целом и ее отдельные стороны, продукты деятельности, процесс их создания. Креативность рассматривается как важнейший и относительно независимый фактор одаренности, который редко отражается в тестах интеллекта и академических достижений. 

Другое определение креативности можно встретить в “Психологии общих способностей” В. Н. Дружинина
: креативность (от лат. сreatio- созидание) - общая способность к творчеству, характеризует личность в целом, проявляется в различных сферах активности, является независимым фактором одаренности. Креатив - творческий человек, склонный к нестандартным способам решения задач, способный к оригинальным и нестандартным действиям, открытию нового, созданию уникальных продуктов. 

Е.Торренс
 определяет креативность как возникновение особой чувствительности к проблемам, связанным с недостатком знаний, идентификацией трудностей, процессом возникновения предположений и формированием гипотез. 

Д. Б. Богоявленская
 привносит в указанное понятие еще одно значение — инициативность, которая возникает как самостоятельная, не стимулированная извне активность субъекта в виде постановки проблемы самому себе, когда время, темп действий перестают играть роль значимого фактора. 
Креативность в наиболее общем виде описывается как способность человека выходить за рамки стимульной ситуации, предлагать ответы, отличающиеся высокой оригинальностью и нестандартностью мышления. Креативное решение, как правило, базируется на рассмотрении скрытых свойств предмета, оригинального его применения, сочетании «несочетаемых» свойств, перенесении имеющихся правил поведения в новые условия на новые объекты и др.

В контексте данного опыта, креативность рассматривается как интегративная способ​ность, вбирающая в себя целые системы взаимосвязанных способностей-элементов, обеспечивающих условия создания учеником творческого продукта в общеобразовательном процессе:
· эмоциально-образные качества: вдохновленность, одухотворенность, эмоциональный подъем в творческих ситуациях; образность, ассоциативность, созерцательность, воображение, фантазия, мечтательность, романтичность, чувство новизны, необычного, чуткость к противоречиям, склонность к творческому сомнению, способность испытывать внутреннюю борьбу, способность к эмпатии, знакотворчество, символотворчество;

· инициативность, изобретательность, смекалка, готовность к придумыванию; своеобразность, неординарность, нестандартность, самобытность, асертивность;
· способность к генерации идей, их продуцированию как индивидуально, так и в коммуникации с людьми, текстом, другими объектами познания; обладание раскованностью мыслей, чувств и движений, сочетающееся с умением выдерживать нормы поведения, которые задаются в школе, в семье, в иной социальной среде;
· проницательность, умение видеть знакомое в незнакомом и наоборот; преодоление стереотипов, способность выхода в иную плоскость или пространство при решении проблемы;

· умение вести диалог с изучаемым объектом, выбирать методы познания, адекватные объекту; умение определять структуру и строение, находить функции и связи объекта с родственными объектами; прогнозирование изменений объекта, динамики его роста или развития; создание новых методов познания в зависимости от свойств объекта;

· прогностичность, предсказательность, формулирование гипотез, конструирование версий, закономерностей, формул, теорий;
· владение нетрадиционными эвристическими процедурами: интуицией, инсайтом, медитацией;
· независимость, склонность к риску; наличие личностных результатов образования, отличающихся от образовательных стандартов глубиной, тематикой, мнением, отличным от общепринятого;
· наличие опыта реализации наиболее творческих своих способностей в форме выполнения и защиты творческих работ, участия в конкурсах, олимпиадах и др.»
.
Важно отметить, что креативность является основной, но не единственной способностью, обеспечивающей создание учеником новых образовательных продуктов. Поскольку в результате творчества и опосредованной деятельности у учащегося непременно происходит процесс познания, то вместе с креативной деятельностью осуществляется когнитивная. Для того чтобы креативные и когнитивные процессы имели общую структурную основу и выражались в общеобразовательных результатах учащегося, необходима организационно-методологическая деятельность, осуществляемая на базе его соответствующих способностей. 
Можно ли развивать творческие способности? Как это осуществить на практике?
Психологами
 доказано положение о том, что способность к творчеству представляет собой не только наследственно обусловленное, но и прижизненно формируемое качество личности. Это не означает нивелировки людей по такому уникальному признаку, как креативность, а лишь утверждает потенциальную возможность развития креативных способностей средствами обучения и воспитания. 
Большинство исследований по этому вопросу сосредоточено на изучении влияния среды на формирование креативности (П. Торренс,  П.Смит,  Дж. Гилфорд, В.Н. Дружинин)2 

«Главным побудительным мотивом творчества, — считает американский психолог К.Р. Роджерс, — является стремление человека реализовать себя, проявить свои возможности»
. 
А.В.Хуторской считает, что «поскольку возможностью творческой самореализации наделены, на наш взгляд, все дети, то термины «одаренность», «талант» и «гений» означают не что иное, как систему качественных оценок творческой самореализации личности любого ученика, применяемую к нему в каждой из образовательных областей. Под одаренностью детей мы будем понимать степень их творческой самореализации в образовательной области. Одаренным является каждый нормальный ребенок. Ученик с высокой степенью одаренности может быть назван талантом, с наивысшей — гением. Чем более ребенку удается выразить себя в той или иной области деятельности, тем более одаренным и талантливым в этом направлении его следует считать»
.
То есть, для того чтобы развивать творческие способности учащихся, необходимо создавать условия для их самореализации. 

Особенно эффективно воздействие на формирование креативности в сенситивные периоды. 

Богоявленская Д.Б. на основании экспериментальных данных сделала вывод о том, что становление творческих способностей не идет линейно, а имеет в своем развитии два пика: наиболее яркий всплеск их проявления отмечается к 3 классу (возраст 10 лет), а второй - приходится на юношеский возраст
. Именно в 14-15 лет (8 класс) учащиеся впервые начинают изучать химию, поэтому создание условий для творческой самореализации учащихся на уроках химии и во внеурочное время будет способствовать развитию креативности в этом возрасте. 
Какие средства обучения наиболее целесообразны для развития творческих способностей?

Если рассматривать дидактическое средство как своеобразный инструмент организации взаимосвязанной деятельности учителя и ученика, то следует отметить, что уровень творческой самореализации школьников в значительной степени определяется спецификой самого средства обучения, которое применяет педагог на учебных и внеклассных занятиях с учащимися.

Наибольший потенциал для творческой самореализации учащихся, по мнению многих ученых (Д.Б.Эльконин, В.В.Давыдов, А.К.Юров, Б.Г.Ананьев, С.Л.Рубинштейн, Е.И.Кабанова-Меллер, И.А.Зимняя и др.), имеют учебные задачи и задания
.

Всякое ли задание способствует созданию образовательной среды для проявления и развития творческих возможностей учащихся?
 Прежде всего, следует отметить, что творческая самореализация учеников при выполнении учебных заданий возможна лишь в том случае, когда школьникам предоставляются условия для проявления своих индивидуальных познавательных способностей и получения личностно-значимого образовательного продукта. 

Опираясь на указанное концептуальное положение, И.С.Маслов
 провел сравнительно-сопоставительный анализ креативных возможностей различных заданий: проблемных (М.И. Махмутов, А.М. Матюшкин, И.Я. Лернер и др.), творческих (Р.И. Малафеев, В.Г. Разумовский, Г.В. Терехова, Е.С. Цикало и др.) и изобретательских задач (Г.С. Альтшуллер, А.А. Гин, И.М. Верткин, Ю.П. Саламатов и др.).
Приведу выдержку из работы И.С.Маслова14.

«М.И. Матюшкин под проблемным заданием понимает «…практическое или теоретическое задание, вызывающее познавательную потребность в новом неизвестном знании, служащем для правильного выполнения действия, приводящего к достижению цели»
. Креативный потенциал проблемных заданий определяется, прежде всего, их способностью вызывать проблемные ситуации на учебных и внеклассных занятиях с учащимися. Однако, на наш взгляд, нельзя делать вывод о том, что проблемные задания позволяют каждому школьнику получить собственный образовательный продукт, двигаясь по индивидуальной образовательной траектории, поскольку преимущественно требуют от ученика нахождения заранее заданного,  «правильного» ответа. 

Что касается понятий «творческая задача» и «творческое задание», то следует отметить, что в психолого-педагогической литературе они часто используются нестрого, без четкого смыслового разграничения. Под творческой обычно понимается та задача, в которой сформулировано определенное требование для учеников, но отсутствуют прямые или косвенные указания на информацию, которой им надо воспользоваться для ее решения. Р.И. Малафеев полагает, что творческие задачи становятся заданиями для обучаемых в том случае, когда они предполагают от школьников выполнение эксперимента или конструирования
. 

Каковы преимущества данного вида заданий? Во-первых, позволяют ученикам творчески применять усвоенные теоретические знания и практические умения по предмету, во-вторых, дают возможность учащимся анализировать проблемные ситуации и предлагать способы их разрешения. Недостатком традиционных творческих задач и заданий, причем, весьма существенным, является требование высокого уровня теоретической подготовки школьника, без которого вероятность получения учеником качественного образовательного продукта оказывается крайне низкой. В связи с этим, использование творческих задач в учебном процессе является эффективным, в основном, на этапе обобщения и систематизации знаний учащихся.

Изобретательские (открытые) задачи, широко используемые сторонниками теории решения изобретательских задач (ТРИЗ), позволяют значительно расширить «поле» творческой деятельности ученика по получению собственного образовательного продукта. Важным признаком креативности этих задач является открытость их содержания
. 
Открытость обеспечивает возможность ученикам мыслить и действовать вариативно, задает предпосылки для нестандартных способов его выполнения и создания уникальной образовательной продукции, а значит, полагаясь на мнение В.Н. Дружинина, будет способствовать развитию креативности. Так, В.Н.Дружинин считает, что для развития творческих способностей необходима «среда, обладающая высокой степенью неопределенности и потенциальной многовариантности, поскольку неопределенность стимулирует поиск собственных ориентиров, а не принятие готовых; многовариантность обеспечивает возможность их нахождения»
. 

Не умаляя значительного креативного потенциала открытых задач, следует отметить, что эти средства предполагают от учеников выполнение деятельности, в основном, изобретательского характера, и, следовательно, не могут быть полностью перенесены в целенаправленный учебно-воспитательный процесс.

Проведенный нами анализ позволяет сделать вывод о том, что существует объективная необходимость в разработке качественно нового средства организации продуктивной деятельности школьников, которое бы позволило всякому ученику, с любым уровнем теоретической подготовки по предмету, творчески реализовать себя и приобрести необходимый опыт творческой деятельности.

Дидактическая теория и практика эвристического обучения вносит в решение указанного противоречия эффективное средство, дающее предпосылки для реализации индивидуальных свойств каждого ученика в ходе его самостоятельной поисковой деятельности. Этим средством являются эвристические задания, которые заметно отличаются от проблемных, творческих и изобретательских заданий: во-первых, не предполагают от ученика поиска «правильного», заранее заданного ответа, во-вторых, позволяют школьнику с любым уровнем теоретической подготовки по предмету получить качественно новый для него образовательный продукт, следовательно, несут существенную нагрузку на реализацию творческого потенциала обучаемого».
И.С.Маслов
 так определяет эвристические задания: «это форма организации учебной информации, в которой наряду с заданным условием и неизвестными данными содержится указание учащимся для их самостоятельной творческой деятельности, направленной на реализацию их личностного потенциала и получение требуемого образовательного продукта».
Ю.В.Скрипкина
 выделяет следующие признаки эвристических заданий.
Главный признак эвристического задания – его открытость, т.е. отсутствие заранее известного результата его выполнения. Другой признак эвристического задания – опора на творческий потенциал ученика. Каждое эвристическое задание предполагает деятельность учащихся по получению субъективно нового образовательного продукта. 

Еще один признак – наличие в задании актуальной для решения проблемы, противоречия или потребности, касающейся ученика и принадлежащей заданной предметной (метапредметной) области. Кроме того, в открытых заданиях сочетаются универсальность предметной основы задания и уникального его рассмотрения учеником. В результате обеспечивается уникальность создаваемого образовательного продукта - результата выполнения эвристического задания. 
Именно эти отличительные признаки эвристических заданий «чувствуют» учащиеся – участники Всероссийских дистанционных эвристических олимпиад. Их отзывы я помещаю в Приложения.
Анализ теоретической базы опыта позволяет сделать важный для опыта вывод: применение эвристических заданий в урочной и внеурочной деятельности учащихся  может позволить значительно повысить их креативность. Однако вопрос организации использования эвристических заданий как условия, развивающего креативность учащихся в обучении химии, учеными не рассматривался. В изученных мною работах Хуторского А.В., Маслова И.С. и др. не нашла должного отражения технология составления и применения эвристических заданий на уроках и внеурочных занятиях по химии с целью развития творческих способностей.

Новизна опыта
Новизна опыта состоит в адаптации идей Научной школы Хуторского А.В. по развитию творческих способностей учащихся через применение эвристических заданий для уроков и внеурочных занятий по химии.

В ходе работы на основании психологических исследований выделена возрастная категория учащихся, наиболее восприимчивых к нестандартным педагогическим решениям вообще, и к эвристическим методам в частности. Речь идёт об учащихся в возрасте 14-15 лет (8-9 классы), когда учащиеся начинают изучать химию. Этот возраст является сенситивным для развития творческих способностей учащихся.
Для использования на уроках химии, на внеурочных занятиях, во время подготовки к эвристическим олимпиадам разработан авторский банк эвристических заданий, позволяющих развивать творческие способности учащихся. В нем имеются эвристические задания различных типов: когнитивные, креативные, оргдеятельностные, распределенные по темам и предназначенные для уроков, домашних заданий, подготовки к эвристическим олимпиадам, кружковых занятий и индивидуальных творческих исследований.
Технология опыта

Целью опыта является создание условий для развития творческих способностей учащихся через применение на уроках и во внеурочной работе по химии эвристических заданий.

Достижение поставленной цели предполагается через решение следующих задач: 

1. Исследовать состояние изученности  проблемы на основе анализа научной литературы и передового педагогического опыта. 
2. Разработать систему эвристических заданий для уроков и внеурочных занятий по химии.
3. Изменить образовательную среду через внедрение системы эвристических заданий по химии в содержание обучения и организацию участия в научных конференциях, олимпиадах и проектах, в том числе дистанционных. 
4. Диагностировать влияние использования эвристических заданий в учебном процессе на развитие творческих способностей учащихся.

Внедрение в практику даже такого небольшого элемента эвристического обучения, как эвристические задания, требует коренного пересмотра организации учебно-воспитательного процесса.

Содержание образования

Согласно задачам и теоретической базе опыта содержание эвристического образования должно складываться из следующих компонентов:

1.
Содержание, играющее роль образовательной среды. 
С целью создания условий для развития творческих способностей мною используются эвристические задания различных типов (когнитивные, креативные, оргдеятельностные) На мой взгляд, наибольшие результаты в развитии креативности получаются при использовании заданий креативного типа и его подтипов:
Сделай по-своему. Предложить ученику по-своему выполнить то, что ему или учителю уже известно: а) придумать обозначение химического элемента или вещества; б) дать определение изучаемому понятию, объекту, явлению; в) сформулировать правило или закономерность и т.д.  Например,
Химическая энергия. Предложите свой способ измерения химической энергии вещества.

«Проживание» истории. «Проживание» исторических событий и явлений в химии: рождения химической символики; создание Периодической системы Д.И.Менделеева, появление и крах «витализма», изобретение пороха и т. д. Например,
Современная алхимия. Современная экспериментальная химия появилась во многом благодаря весьма далекой от традиционного естествознания области деятельности средневековых мыслителей – алхимии. Главная задача алхимиков состояла, разумеется, не в том, чтобы изобретать химическое оборудование и совершенствовать методику постановки экспериментов (хотя все это они в итоге сделали, причем, весьма успешно). Мечта средневековых алхимиков – превращение неблагородных металлов в благородные с помощью воображаемого вещества – «философского камня». Представьте, что в настоящее время действует тайное общество алхимиков. Чем они могли бы заниматься? К чему стремиться? Какую пользу и вред они могли бы принести химии будущего? Изложите фрагмент «современного алхимического трактата», в котором содержатся ответы на данные вопросы.
Образ. Придумать и изобразить образ — рисуночный, двигательный, музыкальный, словесный с помощью соответствующих этому образу средств. Например, 
Визитная карточка года химии. Знаете ли вы, что 63-я Ассамблея ООН приняла резолюцию о провозглашении 2011 года Годом Химии! Это связано с особой значимостью химии и ее огромным вкладом в развитие науки, техники, улучшения здоровья, питания, экологической безопасности и экономического развития стран. Придумайте символ – визитную карточку года химии. Нарисуйте и аргументируйте его.
Эмпатия. Мысленно «проживите» объект и этапы его развития (вещество, химическая реакция, круговорот химического элемента в природе), опишите свои чувства. Например,
Благородный металл. Известно, что благородные металлы не подвержены коррозии и окислению, чем отличаются от большинства металлов. Все они являются также драгоценными, благодаря их редкости. Как вы думаете, хорошо ли живется благородным металлам? Как они ведут себя с другими веществами? Как проявляют свой характер? Пофантазируйте и представьте, что вы – это один из благородных металлов (тот, который вам больше всего нравится). Напишите небольшой отчет о событиях и химических реакциях, которые могли с вами произойти, когда вы были в качестве благородного металла.
Жанры текста. Создать словесный продукт в различных формах и жанрах: интервью, реклама, деловые диалоги и т.п. Сочинить задачу, поговорку, пословицу, рифму, стихотворение, сюжет, роль, песню, очерк, трактат. Например:
Диалог с алхимиком. Известно, какую большую роль сыграл период алхимии в развитии научной химии. Выдающиеся алхимики Брант, Роджер Бэкон, Альберт Великий, Парацельс в поисках философского камня, универсального растворителя и эликсира долголетия открывали все новые и новые вещества, держа все в строгом секрете и изъясняясь на особом, только им понятном, языке. Представьте, что вы подмастерье у какого-нибудь известного алхимика. Придумайте содержание беседы, в которой вы обсудите с ним ваше новое открытие с учетом имеющихся у вас знаний по химии. Как вы думаете, что на ваши предложения ответил бы великий алхимик? Оформите свои рассуждения в форме диалога с ним.

Изобретение. Изобретение букв, цифр, других знаков, символов. Технические приспособления, приборы и устройства. Социальные, экологические, научные проекты. Например,
Конструкция. На металлургический завод привезли баки со смесью алюминиевых и цинковых опилок. Предложите устройство аппарата, позволяющего их разделить. Приведите схему аппарата и ее описание.
Сочинение. Сочинить сказку, задачу, поговорку, пословицу, рифму, стихотворение, сюжет, роль, песню, очерк, трактат. Например,
Лекарство от лени. 

Дайте средство мне от лени!

От «могу, но не хочу»!

Хорошо бы это средство

Поскорей изобрели, 

Чтобы все лентяи с детства

Принимать его могли:

Те ребята, чьи отметки

Обнаруживают лень,-

По одной, по две таблетки

Три-четыре раза в день!

А хотели бы вы иметь такое чудесное лекарство, о котором говорится в стихотворении С.Михалкова? Представьте, что у вас есть возможность создать таблетки от лени и помочь многим своим друзьям избавиться от этого недостатка. Из каких химических веществ будут состоять ваши таблетки от лени? Какие они будут на вкус? Какого цвета? Почему? Как они изменят жизнь ваших друзей? Напишите рассказ «Как я создал лекарство от лени, и что из этого вышло».

Составление. Составить словарь, кроссворд, игру, викторину, родословную, примету, сценарий спектакля, свое задание для других учеников, сборник своих задач, программу концерта. Например,
Генеалогическое дерево. Знание о своем происхождении, о происхождении своего имени и фамилии очень важно для любого представителя цивилизованного общества. В мире веществ тоже важно помнить родство. Представьте себя любым веществом, оглянитесь вокруг. Где ваша семья? Какие вещества будут вам папой и мамой, бабушкой и дедушкой, тетей и дядей…? Чем вы похожи на них? Какие связи вас объединяют? Нарисуйте свое генеалогическое дерево в любом графическом редакторе, прокомментируйте его.

Изготовление. Изготовить поделку, модель, макет, газету, журнал, математическую фигуру, геометрический сад, вышивку, фотографию, видеофильм. Например,
Осень в банке. Наступила золотая осень: на дворе все в багрянце и золоте! А можно ли с помощью химических реакций получить своеобразную «модель» осени в какой-либо стеклянной емкости, например, в банке? Что из оборудования, приборов и какие вещества с этой целью вам могут понадобиться? Продумайте и проведите химический эксперимент и получите картину осени в банке. Ответ представьте в виде нескольких рисунков или фотоизображений придуманной вами модели осени в банке. Приведите к ним комментарии и пояснения.

Учебное пособие. Разработать свои учебные пособия (прописи, компьютерные программы, алгоритмы решения задач, памятки). Провести урок в роли учителя. Например,
Антиинструкция. Учеными установлено, что на свете бывают непослушные дети, которые все делают наоборот. Им дают полезный совет: «Умывайтесь по утрам» - они берут и не умываются. Им говорят: «Здоровайтесь друг с другом» - они тут же начинают не здороваться. Ученые придумали, что таким детям нужно давать не полезные, а вредные советы. Они все сделают наоборот, и получится как раз правильно. А представьте, что будет, если такие дети захотят проводить эксперименты в лаборатории химии и познакомятся с инструкциями по технике безопасности! Им нужна особая инструкция – «Антиинструкция по технике безопасности». Представьте, что вам поручили стать первым автором такой инструкции. Предложите возможный ее вариант (форма представления антиинструкции – произвольная).
Так как химия - наука экспериментальная, на мой взгляд, особое значение имеет использование группы эвристических когнитивных заданий, называемых исследовательскими. Эксперимент – один из тех методов научного познания, который должен освоить учащийся при изучении естественных наук, особенно химии. Майкл Фарадей говорил: “Ни одна наука не нуждается в эксперименте в такой степени, как химия. Ее основные законы, теории и выводы опираются на факты. Поэтому постоянный контроль опытом необходим”. На основе ощущений создается более содержательное восприятие – важное условие для достижения осознанных и прочных знаний. 

В настоящее время мною создан банк эвристических заданий различных типов, по различным темам химии, для уроков, химического кружка, подготовки к эвристическим олимпиадам, проектам для различных возрастов детей, начиная с 1 класса, многие из них авторские.
Технология разработки эвристических заданий предложена А.В.Хуторским
. При разработке заданий по химии следует учитывать специфику предмета. Покажу это на конкретном примере составления эвристического задания к уроку «Жесткость воды» (9 класс):

1. Построение теоретического базиса (основы) задания. На данном этапе учителю необходимо выделить порцию (элемент) учебного материала, который будет выступать в качестве объекта творческого задания. Важно, чтобы в качестве теоретического базиса задания выступали действительно значимые объекты учебного предмета. Например, в химии - это явления, законы, понятия, принципы, конкретные вещества. Фактически данные объекты отыскиваются педагогом в содержании учебных программ, УМК, методических рекомендациях и т. д. Кроме того, учителем уточняется сфера личных интересов и увлечений учащихся, объем их витагенного опыта, характер доминирующих элементов деятельности, обусловленный возрастными особенностями обучаемых. 

С учетом такого анализа педагогом отбирается из учебной, научно-популярной, художественной, документальной литературы и иных источников дискретная порция информации, в которой отражены необычные (нестандартные), увлекательные для учащихся факты или сведения о выделенных образовательных объектах. Дискретный материал должен удовлетворять требованиям: доступности, занимательности содержания, наличию эвристического контекста, дающего предпосылки для озарения, раскрытия творческой самобытности школьников.
Например, из программы по химии отбираем понятие «жесткость воды». Учителю химии, произносящему это словосочетание, ничего необычного в нем не покажется. Учащемуся, который впервые на уроках химии (но не в жизни – в бытовом понимании) слышит его, можно предложить обратить внимание на такую странную характеристику для жидкости, как жесткость. Ведь вода – это не твердое вещество, почему же она может быть жесткой или мягкой? Эвристический контекст этой проблемы может быть усилен жизненным опытом ребенка, «знающего» откуда берется накипь в чайниках, в какой воде (кипяченой, холодной, родниковой и т. д.) лучше мылится мыло и т. п.
2. Фиксация личностно продуктивного пласта задания. Учитель определяет основные виды деятельности учащихся, которые им предстоит осуществить в процессе выполнения задания. Безусловно, характер видов деятельности учащихся задается, в первую очередь, спецификой самого учебного предмета, по которому разрабатывается творческое задание. Например, по химии это может быть проведение эксперимента, формулирование гипотез, наблюдение за протеканием реакции и др. На этом же этапе разработки педагог фиксирует характер и форму образовательной продукции, которая будет создана школьниками при выполнении творческого задания. Для этого в содержании задания явно прописывается: «Вам надо получить то-то и то-то…», «Придумайте то-то и то-то … » и т.п. Какие это могут быть продукты? Например, способы решения какой-нибудь проблемы, вопросы, программа изучения какого-либо вещества, сценарий игры, сказка, легенда, гипотеза, версия, алгоритм решения задачи, конструкция, стихотворение и др.
В моем примере наиболее подходящим видом деятельности учащихся будет эксперимент по определению жесткости, тогда характер и форма возможного образовательного продукта - отчет об эксперименте по плану: вид воды, способ определения жесткости, показатель жесткости воды, выводы.
3. Выделение методологического пласта задания. На данном этапе учителем определяются те методы, с помощью которых школьники будут выполнять творческое задание. Педагог в содержании задания может дать указание (хотя и не обязательно) школьникам на применение какого-то определенного метода его выполнения. Могут быть задания, требующие от учеников поиска собственных методов его решения. 

В моем примере можно использовать самые различные методы определения жесткости воды – титрование, при помощи специальных приборов, тест-систем и т. д. На мой взгляд, наибольшего эффекта мы достигнем, если метод будет близким для учащихся, знакомым им из жизни - например, через определение высоты пены, образующейся при встряхивании воды с кусочками мыла. 

4. Синтез формулировки и названия задания. На заключительном этапе учитель формулирует само задание, в котором явно отражаются объект задания, виды деятельности ученика, характер предполагаемой образовательной продукции школьников. Затем учитель определяет название задания. Естественно, что в названии может быть отражен как объект задания, так и способ деятельности ученика. 
Название задания – это его квинтэссенция (самое главное, важное, наиболее существенное), смысловая и целевая «изюминка». В названии задания ,как в капле воды, отражается его ключевой смысл. В то же время название задания формирует первое впечатление ученика о содержании самого задания, поскольку школьник, в первую очередь, знакомится с названием задания. При формулировании названия важно, чтобы оно было немногословным и привлекательным для школьников.

ЖЕСТКАЯ ВОДА. Какая странная характеристика для жидкости – жесткость. Ведь вода – это не твердое вещество, почему же она может быть жесткой или мягкой? 

Попробуйте, используя самые простые способы (например, определяя высоту пены, образующейся при встряхивании воды с кусочками мыла) ,определить жесткость различных по происхождению «видов» воды: из-под крана, бутилированной, кипяченой.

Сделайте выводы, где самая жесткая, а где мягкая вода и почему. 

Ответ представьте по плану:

· «Вид» воды.
· Способ определения жесткости.
· Показатель жесткости воды.
· Выводы.
Какие еще необычные характеристики есть у воды? 

Формулируя задание, особое внимание нужно уделить его занимательности.  Проиллюстрирую примерами из химии основные методы и приемы усиления занимательности содержания творческого задания.
1. Использование в содержании задания «необычного в обычном», т.е. различных парадоксальных ситуаций, софизмов, гиперболизации.

«Талая вода». Исследования показали, что в талой воде (которая была недавно получена  при таянии льда) семена заметно быстрее и лучше прорастают, быстрее и лучше развиваются ростки садовых растений. Даже цыплята, которые постоянно получают талую воду, растут и развиваются быстрее. Чем, по-вашему, вызвано влияние талой воды на рост и развитие живых организмов? Предложите свою версию по данному поводу.

2. Коммуникативные приемы моделирования формулировки задания. Например, с этой целью используются обращения, типа: «Представьте себе …», «Вы в этом сейчас сами убедитесь …», «Давайте-ка подумаем …», «Как вы думаете …» и др.

НОС ХИМИКА. Нос в профессии химика играет важную роль и часто встречается с серьезными испытаниями. Ведь некоторые вещества даже в маленьких количествах способны прогнать из лаборатории самого смелого человека! Пофантазируйте и представьте себя в качестве носа химика. Ваш хозяин проводит целый день опыты в лаборатории. Расскажите о своих ощущениях. С какими запахами Вы столкнулись за день, что они говорят о работе хозяина? Что было для Вас самым большим потрясением? А приятной неожиданностью?  Как хозяин заботится о Вас во время работы? А как Вы помогаете хозяину? Ответы на эти вопросы представьте в виде отчета «Один рабочий день носа химика».

3. Приемы эмоционального воздействия. Для этого в содержание задания включают ситуации спора, удивления, воображения  и др. 

САМЫЕ-САМЫЕ. Наверняка, тебе приходилось наблюдать, как различные вещества взаимодействуют друг с другом (заваривание чая, приготовление теста, выведение пятен на одежде и т.п.). Такие взаимодействия называются химическими реакциями. Обычно химические реакции сопровождаются различными эффектами: изменением цвета, выделением газа, различными звуками и т.п. Вспомни химические реакции, которые тебе довелось наблюдать. Выбери среди этих реакций самую:

· Красивую - 

· Необычную -

· Смешную -

· Страшную - 

· Полезную - 

Объясни в каждом случае свой выбор. 

ИГРА СЛОВ. Существует достаточно много химических соединений, которые в народе имеют загадочные названия, например: «лисий хвост» - нитрозные газы NO, NO2; «царская водка» - смесь 1 части азотной кислоты и 3 частей соляной кислоты – растворяет золото и т.д. А какие названия вы бы предложили известным вам соединениям, обладающим «загадочными» свойствами? Перечислите их и объясните, почему вы дали им такие названия?

4. Использование  в содержании задания фрагментов сказок, легенд. 
СКАЗОЧНАЯ василиса. Вы, наверняка, помните сказку о Василисе Прекрасной. Найдите в этой сказке химические проблемы, с которыми по ходу действия сталкивались ее герои. Вспомните и другие сказочные истории, найдите в их сюжетах проблемы из области химии. Сформулируйте эти проблемы и предложите пути решения с точки зрения реальной химической науки, результат оформите в виде таблицы:

	Сказка
	Суть сказочной ситуации
	Химическая проблема, лежащая в основе эпизода
	Способы ее решения

	Василиса Прекрасная
	
	
	

	
	
	
	


5. Использование отрывков из научно-популярных книг. 

ПОМОЩЬ КРАСАВИЦАМ. Доктор А.И.Макиевский в своей книге "Домашняя химия" (1893 г.) так пишет о способах достижения красоты: "… прекрасная половина человечества часто употребляет уксус в огромных количествах либо в чистом виде, либо вместе с другими кушаньями для сохранения талии. Цель достигается вполне, но вместе с грациозной талией приобретается отвратительный цвет лица".

Чрезмерное употребление уксуса может привести и к серьезному отравлению. Каким образом оказать первую помощь красавицам, используя средства, не наносящие ущерб здоровью? 

Пластмассовая планета. Наша соседка в мировом пространстве Венера окутана плотной облачной атмосферой. Существует гипотеза, что облака Венеры состоят из кристалликов формальдегида и при добавлении воды образуют капли обычной пластмассы. В научно-фантастическом романе Станислава Лема отважные астронавты, прибыв на Венеру, убеждаются, что эта гипотеза верна – их глазам предстает необычный пластмассовый мир…

Опиши, какой может быть планета, где основным веществом является пластмасса.

6. Использование кажущихся противоречий и нелепостей. 

Гипотеза. Составьте фантастический рассказ, в котором бы показывались последствия регулирования силы водородных связей у живых существ под влиянием гипотетических внешних воздействий.

Гипотеза. В средствах массовой информации обсуждается проблема кислотных дождей. Но в ряде регионов выпадают и щелочные дожди. Предложите несколько причин их возникновения. Опишите возможные последствия щелочных дождей.

7. Включение в содержание заданий объектов из повседневной жизни.

Дифу-фузия. Придя из школы, домой вы, ещё стоя в коридоре, по запаху, можете определить, что приготовлено на обед, или узнать, что подгорела каша - ФУ! Как она пахнет гарью! А почему так происходит? Оказывается, мы чувствуем на большом расстоянии запах благодаря такому явлению, как диффузия. С этим явлением мы сталкиваемся достаточно часто в своей жизни. Как вы думаете, диффузия – явление полезное или вредное? Приведите примеры из вашей жизни, вашего класса или школы, в которых диффузия себя проявляет. Какую пользу вы извлекаете из этих случаев? 

химическая радуга. Радуга – природное явление, знакомое каждому. А можно ли получить все цвета радуги с помощью химических опытов с водой, не используя при этом акварель, гуашь или краски? Проведи несколько химических опытов и предложи способы, с помощью которых можно окрасить воду в один из цветов радуги: красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий, фиолетовый. Какие вещества ты использовал для своих опытов? Опиши 1-2 опыта, проведенных тобою.

Важно, чтобы занимательность содержания творческого задания позволяла ученикам с любым уровнем теоретической подготовки по предмету максимально реализовать свой личностный потенциал.
5. Определение диагностико-оценочного инструментария. Учителю следует выделить те параметры (критерии), по которым он будет оценивать образовательную продукцию учеников, полученную при выполнении творческого задания. Кроме общих критериев оценки (см. рис.1) применяются также предметные критерии (по химии это может быть правильное составление химических формул, уравнений реакций, использование химической номенклатуры и т. д.), а также критерии, определяющиеся спецификой конкретного задания. 
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Рис. 1. Общие критерии оценки продуктов творческой деятельности.

2.
Содержание образовательного продукта ученика. 
В практике использования эвристических заданий на уроках и внеклассных занятиях по химии я столкнулся с проблемой оценки продуктов творческой деятельности учеников. 

Понятия «субъективность творчества», «степень творчества», «область творчества» помогают выявлять творческие процессы и корректировать педагогические условия для выстраивания творческой образовательной траектории детей.

Проиллюстрирую это на конкретных примерах. Эвристическое задание «Благородный металл» было дано учащимся в качестве домашнего задания после изучения темы «Химические свойства металлов»:

БЛАГОРОДНЫЙ МЕТАЛЛ. Известно, что благородные металлы не подвержены коррозии и окислению, чем отличаются от большинства металлов. Все они являются также драгоценными, благодаря их редкости. Как вы думаете, хорошо ли «живется» благородным металлам? Как они ведут себя с другими веществами? Как проявляют свой характер? Пофантазируйте и представьте, что вы – это один из благородных металлов (тот, который вам больше всего нравится). Напишите небольшой отчет о событиях и химических реакциях, которые могли с вами произойти, когда вы были в качестве благородного металла.

Настя С., 9 "А" класс 

Привет-привет, с вами газета «Безумный Химик» и ее постоянный репортер Мое-имя-вам-не-нужно.  Сегодня мы берем интервью у всемирно известного благородного металла!

«Безумный Химик»: Привет!

Металл: Здравствуйте.

«Б.Х.»: Начнем, пожалуй, с самого начала. Представьтесь.

Металл: Я – благороднейший из металлов! Ради меня люди еще с древних времен рисковали жизнью и совершали безумные поступки, а мой блеск затмевал их разум! Я…

«Б.Х.»: Да-да, мы поняли. Итак, у нас в гостях золото! Вы – элемент побочной подгруппы 1-й группы, 6-ого периода, так?

Золото: Все верно. Мой атомный номер 79. И можете звать меня просто Au. 

«Б.Х.»: Au, как насчет ваших физических свойств?

 З: Как вы можете заметить, я – достаточно мягкий металл (посудите сами – меня можно поцарапать даже ногтем!) желтого цвета. Однако я очень тяжелый: литровая бутыль с золотым порошком может весить порядка 8кг. Я также обладаю высокой пластичностью.  

«Б.Х.»: Так почему же вас назвали благородным металлом?

З: Да как же иначе! Я ведь самый инертный металл, не подверженный коррозии! И потом, вы только посмотрите на мою красоту и блеск!

«Б.Х.»: Позвольте узнать, вы общаетесь с другими веществами?

З: Вот еще! Чтобы я, да опустилось до других! Я не взаимодействую с кислотами и не образую оксидов.

«Б.Х.»: Совсем-совсем?

З: Ну, исключая концентрированную селеновую кислоту:

2Au+6H2SeO4=Au2(SeO4)3+3H2SeO3+3H2O

«Б.Х.»: Во-от, уже интереснее. А больше ничем не хотите поделиться?

З: Ах да, еще реагирую с кислородом и с другими окислителями. Но только при участии комплексообразователей:

4Au+8NaCN+2H2O+O2=4Na[Au(CN)2]+4NaOH

«Б.Х.»: Неужели все так безоблачно? А что там насчет разногласий с царской водкой?

З: Хм, а оно вам надо? Все-то вам надо знать. Ну что ж, если это необходимо… Да, я в напряженных отношениях с этой смесью. Вы не поверите, она меня просто растворяет!

Au+4HCl+HNO3=H[AuCl4]+NО+2H2O

«Б.Х.»: Ясно. Ну, и наконец – зачем вы, простите, вообще нужны? 

З: Да я настоящий мастер – золотые руки, прошу прощения за каламбур. Могу служить покрытием зеркал; используюсь в качестве специальной оболочки в нейтронной бомбе, проводника в микроэлектронике; могу быть защитой от коррозии и даже пищевой добавкой!

А самое главное – я являюсь важнейшим элементом мировой финансовой системы. Многими народами раньше я использовалось в качестве денег. Это, кстати, оборачивалось иногда очень большими проблемами. Вот, помню, как-то на Аляске, близ Клондайка…

«Б.Х.»: Все-все, не увлекайтесь. Еще, насколько нам известно, вы широко используетесь в ювелирной промышленности.

З: Ой, ну точно. Правда, там используются сплавы, а не чистое золото.

«Б.Х.»: И напоследок: как вы прокомментируете неожиданный массовый отказ от использования золота в большинстве стран мира?

З: Что?! Как так?! Этого не может быть!

«Б.Х.»: Успокойтесь, это шутка. Просто шутка. Ну что ж, наше интервью подошло к концу. Напоминаю, в гостях у нас сегодня было золото – металл с явно завышенной самооценкой. До новых встреч, друзья!

Рефлексия. Мне очень понравилось это задание,  так как здесь важно  не только знание формул, умение  решать задачи,  но также и умение творчески мыслить,  на практике применять свои знания, объяснять природные явления, изобретать что-то новое. Мне было интересно вновь попасть в удивительный мир идей и фантазий. Я осталась довольна своим ответом. Я почувствовала себя настоящим журналистом. Меня посещало множество разных идей от смешных и нелепых до вполне серьёзных и важных. 

Не всегда предъявляемый учеником результат является продуктом его творчества: одна и та же работа может быть творческой для одного ученика и нетворческой (репродуктивной) для другого. Признание субъективности творчества ученика — руководящий принцип в диагностике и оценке его образовательных достижений. Воплощение данного принципа предусматривает рефлексивный анализ учащимися своей деятельности, когда им предлагается, например, ответить на вопросы типа: почему я выбрал эту тему работы; что я понял и чему научился, как я ее выполнял; что явилось для меня новым; какие у меня возникали трудности, как я их преодолевал. Ответы ученика на подобные вопросы дают представление о степени его творческого участия и приращения. Одно лишь внешнее выражение результатов деятельности может не отражать адекватных внутренних изменений ученика. Анализ рефлексивной работы учащейся (см. выше) показывает, что данная работа субъективно творческая. В Приложения я помещаю еще несколько работ учащихся и выборочные рефлексивные суждения учащихся, говорящие о субъективности их творчества.
Объем личной творческой продукции в каждой работе ученика различен, что характеризуется понятием «степень творчества». Установление степени творчества — задача, стоящая перед учителем, который после проведенной диагностики знает начальный уровень знаний, представлений, информации, которыми владеет ученик, и обнаруживает субъективную новизну созданного образовательного продукта ученика. Сопоставляя с предыдущими работами учащейся данную работу, могу сказать, что в этом случае  проявлена высокая степень творчества. Однако творческим элементом в ее продукте является сказочный сюжет – интервью с металлом, большинство свойств золота взяты из химической литературы, редкие «химические мысли» «рождены» на основе жизненного опыта. В этом случае творчество больше относится к области словесного сочинительства на предмете химии. Область творчества, таким образом, не всегда совпадает с областью учебной деятельности ученика.

Возможное опасение недостаточного качества личностного содержания образования учеников снимается применением в обучении следующих элементов образовательной технологии:

а)
каждый ученик имеет возможность создать свой продукт до того, как узнает аналогичные результаты своих одноклассников, что предупреждает копирование учениками чужого образовательного содержания;

б)
демонстрация ученических образовательных продуктов происходит при участии педагога, который по своему усмотрению выбирает либо индивидуальное рассмотрение результатов работы ученика, либо его коллективную демонстрацию, что обеспечивает контроль над качеством коллективно рассматриваемого содержания образования;

в)
любой детский образовательный продукт, независимо от его качества, служит стимулом для его анализа и совершенствования автором, в том числе и через сопоставление с культурными аналогами.

3. Культурно-историческое содержание, выступающее аналогом образовательному продукту ученика. 
Носителем культурно-исторического содержания должен, на мой взгляд, выступать учебник. Он же - инструмент организации обучения. Если мы планируем креативное образование, направленное на реализацию творческого потенциала учащихся, значит, учебник должен содержать в себе творческие вопросы, задания, материалы для организации творческого эксперимента, опыта, исследования, а также культурно-исторические аналоги, в том числе работы учащихся прошлых лет. И, без сомнения, предыдущие работы самого ученика.

К сожалению, современные учебники очень мало внимания уделяют эвристической деятельности учащихся, направленной на «открытие» знаний, предлагая все чаще знания в готовом виде. В своей педагогической практике я использовал учебники по химии Г.Е. Рудзитиса и Ф.Г. Фельдмана, О.С.Габриэляна. Вот уже три года работаю по учебникам Н.Е.Кузнецовой. Безусловным достоинством учебников этого автора, на мой взгляд, является многоуровневое изучение теоретического материала, где уровни определяются:

1. атомно-молекулярной теорией,
2. периодическим законом, 

3. теориями строения атома и химической связи, 

4. представлениями об окислении и восстановлении, 

5. представлениями об электролитической диссоциации, 

6. теорией строения органических соединений. 

С позиций перечисленных теоретических уровней у учащихся формируются и основные системы химических понятий: о веществе, о химической реакции и о растворах. 

На мой взгляд, такой порядок изучения теоретического материала, соответствующий историческому развитию химических представлений, позволяет: 

· повысить возможности ознакомления учащихся с процессом научного познания, заключающимся в постоянном построении теоретических моделей на основе имеющихся фактов и перестроении их под воздействием новых фактов; 
· позволяет обучаться осмыслению и переосмыслению теоретических представлений, что является важным направлением формирования у них опыта творческой деятельности; 
· позволяет избежать восприятия изучаемых теорий учащимися, как застывших раз и навсегда абсолютных истин, а также предотвратить внутреннюю установку учащихся, что теоретические выводы всегда верные и пересмотру не подлежат; 
· дает возможность изучения теории после ознакомления с фактами, лежащими в ее основе. Ведь чем современней теория изучается в школе, тем недоступнее для учащихся факты, лежащие в ее основе. Например, если курс химии начинается с теории строения атома и теории химической связи, то познакомить учащихся с фактами, лежащими в основе этих теоретических представлений практически невозможно. В результате, у учащихся не формируется необходимость в построении теоретических моделей, а сами они приобретают декларативно-догматический характер. 
Большим достоинством учебников Н.Е.Кузнецовой, по моему мнению, является наличие не только заданий различной степени сложности, но и творческих заданий. По задумке авторов они «будут интересны всем, помогут реализовать творческий потенциал, развить интерес к химии, к практическому применению полученных знаний»
. Как показывает мой опыт, их недостатком, причем, весьма существенным, является требование высокого уровня теоретической подготовки школьника, без которого вероятность получения учеником качественного образовательного продукта оказывается крайне низкой.  В связи с этим  использование творческих задач в учебном процессе является эффективным, в основном, на этапе обобщения и систематизации знаний учащихся. Чтобы сделать эти задания доступными для учащихся с различным уровнем теоретической подготовки, сделать применимыми их для уроков изучения нового материала, я их преобразую в эвристические.
Чтобы понять, как это делается, предлагаю сравнить традиционное и эвристическое задание. 

Стандартное задание из учебника Н.Е.Кузнецовой: Приведите примеры химических явлений. При каких условиях они протекают? По каким признакам можно отличить физическое явление от химического?

Каталог. Наверняка вам не раз приходилось наблюдать, как различные вещества (пищевые продукты, предметы бытовой химии и т. д.) взаимодействуют друг с другом. Обычно при взаимодействии химических веществ (химических реакциях) наблюдаются какие-то внешние эффекты (изменение цвета, выделение газа и т. п.). Попробуйте составить каталог эффектов, сопровождающих химические реакции, которые вам  довелось наблюдать. Для этого заполните таблицу:

	Взаимодействующие вещества
	Условия, при которых происходит взаимодействие
	Наблюдаемые эффекты
	Объяснение наблюдаемых эффектов

	
	
	
	


Сделайте выводы из проделанной работы.
	Параметр сравнения 
	Стандартное задание 
	Эвристическое задание 

	Образовательный объект 
	Химические явления, представленные в учебнике 
	Химические явления в жизни 

	Виды деятельности 
	Чтение учебника, нахождение примеров химических явлений в его тексте, припоминание условий и эффектов реакций из учебника 
	Рефлексия собственной деятельности, анализ своего опыта обращения с различными веществами, воспоминание внешних эффектов различных реакций, которые самому довелось наблюдать, составление каталога этих эффектов в форме таблицы

	Образовательный продукт 
	Материальное воплощение отсутствует; внутренний продукт может не быть зафиксирован 
	Материальный продукт: каталог химических эффектов; 

внутренний продукт: осознание химической картины мира… 

	Методы деятельности 
	Репродуктивные 
	Метод наблюдения, анализ действительности, метод обобщения… 

	Зажигательность задания 
	Стандартное задание 
	Увлекает, начиная с названия 

	Образовательная значимость 
	Научатся поиску информации в учебнике, будут знать признаки и условия протекания реакций, описанных в учебнике 
	Будут уметь объяснять реальные химические процессы, происходящие в жизни, вокруг нас, выделять их признаки и условия протекания… 

	Технологичность 
	Высокая 
	Высокая 

	Человекосообразность 
	Задание может быть интересно некоторым учащимся 
	Задание основано на личном опыте, наблюдении за реальной ситуацией, предполагает создание своего оригинального произведения (каталога)

	Практическая значимость 
	Энциклопедические знания 
	Каталог можно представить друзьям и родным, для них будет неожиданным узнать, что превращения, которые их окружают – это химические явления 


Отмечу наиболее слабые места стандартного задания: 

· отсутствие ориентации на продуктивную деятельность,
· реальные образовательные объекты подменяются их моделями без необходимости,
· основные методы деятельности – репродуктивные,
· формулировка задания стандартна,
· образовательная значимость прослеживается на уровне ЗУН, но не на уровне компетентностного подхода,
· задание отчуждено от личного опыта и личных потребностей учащегося,
· практическая значимость данного задания не велика.
Таким образом, можно предложить элементы технологии преобразования традиционных заданий в открытые: 

1. Начать с цели задания, ориентировав его на создание реального образовательного продукта. 

2. В случае необходимости, переопределить образовательные объекты, на основе которых будет строиться задание, отдать предпочтение реальным объектам, а не их образам. 

3. Определить методы деятельности, с помощью которых может быть достигнута цель задания. 

4. Добавить в задание интригу, сюжет… (О том, как я это делаю, написано выше). 

5. Обратить задание к ученику, используя те объекты, явления и ситуации, которые ему интересны, важны. Пусть результаты выполненного задания могут быть применены на практике (самим учеником, дома, в школе и др.) 

В эвристическом задании играет определенную роль все: название; интрига задания, сюжет; доступность для учащихся того возраста, которому оно адресовано; технологичность, четкая формулировка, ориентирующая на создание собственного продукта. Опыт показывает, что от содержания сформулированного задания зависит уровень творческой самореализации детей. Если задание не «зажигает», отчуждено от личного опыта или реальной предметной (метапредметной) проблемы, вероятность получения при его выполнении высококреативного продукта крайне мала. 

Формы, методы и средства учебно-воспитательной работы
В соответствии с поставленными целями и задачами педагогической деятельности в рамках представляемого опыта используются разнообразные формы учебно-воспитательной работы. 

Урок. Если учебный программный материал тесно связан с жизнью учащихся, есть возможность предложить для исследования реальный значимый объект (природное явление, бытовой объект, материал для конструирования и т. п.), оправдано проведение эвристических уроков на основе выполнения эвристических заданий. 

С детскими версиями и суждениями учитель работает как с особым личностным содержанием образования, помогает ученикам оформить и выразить свою мысль. Особое внимание уделяется неординарным, нестандартным суждениям и работам. Ученики с помощью учителя внимательно анализируют продукцию своих одноклассников, относятся к ней критически, но доброжелательно.
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Рис. 2. Технология эвристического урока с применением эвристических заданий.

Обозначения: Д1 — деятельность ученика по личностному познанию ре​альной действительности — фундаментальных образовательных объектов (ФОО) и получению личного образовательного продукта (Плич) на основе решения эвристического задания. Учитель — организатор деятельностей Д1 Д2, Д3; Д2 — деятельность ученика по сопо​ставлению личного образовательного продукта с культурно-историческими аналогами (КИА). Учитель вносит КИА; Д3 — деятельность ученика по созда​нию общего образовательного продукта (По6щ); Дрефл — рефлексивная дея​тельность, осуществляемая учеником и учителем на всех этапах обучения, результаты которой входят в Побщ
Полученные учениками продукты деятельности (гипотеза, сочинение, поделка и т. п.) сопоставляются с культурно-историческими аналогами. Каждый ученик переосмысливает, достраивает или драматизирует свой первичный результат. Происходит личностное образовательное приращение ученика (его знаний, чувств, способностей, опыта), создается соответствующая продукция. Результатом данного этапа обучения является, с одной стороны , личностное развитие и продукция самих учеников, с другой — усвоение и личностная оценка ими общепринятых достижений человечества, в том числе и образовательных стандартов.

Завершает цикл эвристического обучения рефлексия — осознание учениками способов собственной деятельности, фиксация достигнутых образовательных результатов. Рефлексия обнаруживает «сухой остаток» деятельности, обозначает осознанные детьми образовательные результаты, выявляет возникшие проблемы.

Если учащиеся впервые знакомятся с приемом рефлексии, им можно предложить следующее задание: 
Ребята по кругу высказываются одним предложением, выбирая начало фразы из рефлексивного экрана на доске:
	сегодня я узнал…

было интересно…

было трудно…

я выполнял задания…

я понял, что…

теперь я могу…
	я почувствовал, что…

я приобрел…

я научился…

у меня получилось …

я смог…

я попробую…
	меня удивило…

урок дал мне для жизни…

мне захотелось…




Также для подведения итогов урока можно воспользоваться упражнением «Плюс-минус-интересно». Это упражнение можно выполнять как устно, так и письменно, в зависимости от наличия времени. Для письменного выполнения предлагается заполнить таблицу из трех граф. В графу «П» - «плюс» - записывается все, что понравилось на уроке, информация и формы работы, которые вызвали положительные эмоции, либо, по мнению ученика, могут быть ему полезны для достижения каких-то целей. В графу «М» - «минус» - записывается все, что не понравилось на уроке, показалось скучным, вызвало неприязнь, осталось непонятным или информация, которая, по мнению ученика, оказалась для него не нужной, бесполезной с точки зрения решения жизненных ситуаций. В графу «И» - «интересно» - учащиеся вписывают все любопытные факты, о которых узнали на уроке и что бы еще хотелось узнать по данной проблеме, вопросы к учителю. Это упражнение позволяет учителю взглянуть на урок глазами учеников, проанализировать его с точки зрения ценности для каждого ученика. Для учащихся наиболее важными будут графы «П» и «И», так как в них будут содержаться памятки о той информации, которая может им когда-нибудь пригодиться
В конце урока можно дать ребятам небольшую анкету. 
	1.На уроке я работал

2.Своей работой на уроке я

3.Урок для меня показался

4.За урок я

5.Мое настроение

6.Материал урока мне был

7.Домашнее задание мне кажется
	активно / пассивно

доволен / не доволен

коротким / длинным

не устал / устал

стало лучше / стало хуже

понятен / не понятен

полезен / бесполезен

интересен / скучен

легким / трудным

интересно / не интересно


Анкета позволяет осуществить самоанализ, дать качественную и количественную оценку уроку. Некоторые пункты можно варьировать, дополнять, это зависит от того, на какие элементы урока обращается особое внимание. Можно попросить учащихся аргументировать свой ответ.

Мною разработаны и проводятся следующие эвристические уроки: «Химические свойства металлов», «Жесткая вода», «Количество вещества», «Сущность и типы химических реакций» и т. д. В Приложения я помещаю фрагмент урока «Жесткая вода».
На мой взгляд, для «решения» некоторых эвристических заданий различным учащимся требуется различная по организации образовательная среда: кому-то необходимо остаться наедине с собой, кому-то нужно сначала познакомиться с культурно-историческими аналогами. Разная образовательная среда необходима «аудиалам», «визуалам», «кинестетикам» и т.д. Поэтому первоначально я использовал эвристические задания только в качестве домашних.
Для учащихся с высоким уровнем мотивации вовлечение в процесс творчества реализуется через «решение» исследовательских эвристических заданий во внеурочное время на занятиях кружка «Юный химик», эколого-туристического кружка, элективных курсах по химии, на занятиях группы естественнонаучного профиля. Им предоставлена возможность участия в различных районных, областных и всероссийских конкурсах, конференциях, дистанционных курсах и олимпиадах.
Таким образом, «правильно» составленное и «правильно» используемое эвристическое задание позволяет учителю не просто оживить урок необычной формулировкой, не просто добиться освоения учащимися базового содержания образовательных областей через сопоставление с собственными результатами, но, главное, сделать то, что далеко выходит за рамки стандарта:

· выполняя эвристическое задание, ребенок конструирует свое новое знание, а не получает его из готового источника; 

· он основывается на своем жизненном опыте, на ситуациях и примерах, которые ему близки, понятны и интересны; 

· он реально ощущает, что знания, которые дает ему школа, основаны на его жизни и к его же жизни имеют применение; 

· он высказывает свое мнение, демонстрирует свою креативность и неповторимость; 

· происходит личное приращение ребенка, его знаний, чувств, способностей, опыта. 

Итак, открытые задания на уроке решают не только образовательные задачи, которые ставит перед учителем официальная система образования, но и выводят учеников далеко за рамки требований этой системы.
Результативность
Основным результатом педагогического опыта, очевидно, является развитие творческих способностей учащихся. Для оценки степени развития креативных качеств психологи и педагоги предлагают использовать тесты и различные методики (Вишнякова, 1995
; Винокурова, 1995
; Андреев, 1988
; Доровской, 1998
; Тоггапсе, 1988
 и др.). Одним из принципов измерения творческих способностей учащихся является принцип построения тестов Торранса (Тоггапсе, 1965
). Диагностика заключается в измерении степени стереотипности придуманных человеком идей: если ответ в группе испытуемых встречается часто, т.е. приходит в голову многим, он, как правило, стереотипен, если редко — оригинален. Данный принцип положен в основу определения уровня оригинальности работ учащихся. Следовательно, в нашем опыте эвристические задания могут быть одновременно и  средством развития творческих способностей учащихся, и средством диагностики их развитости. Сравнивая написанные в разное время работы учащегося, можно диагностировать  развитие творческих способностей. При этом, конечно, следует иметь в виду, что результаты обучения имеют две стороны: внешнюю (материализованная образовательная продукция) и внутреннюю (личностную). Поэтому предметом диагностики и контроля являются не только внешние образовательные продукты учеников, но и их внутренние личностные качества. 
Для изучения влияния эвристических заданий на формирование креативности учащихся была выделена экспериментальная группа школьников 8 и 9 классов МОУ «Бавленская СОШ» для отслеживания динамики и уровня развития их креативных черт личности. 
Учащимся при изучении курса химии в течение 2009-2010 гг. предлагалось в качестве обязательного домашнего задания выполнять эвристические задания. При этом выделялись и сравнивались результаты продуктов творческой деятельности каждого ученика с его же собственными результатами на разных этапах его опытной работы в течение указанного периода. 

Ниже для иллюстрации диагностической методики приведём пример изучения развития творческих способностей ученицы 9 класса Дарьи Б.

Результаты сравнения качества творческой продукции ученицы 9 класса Дарьи Б. (задание «Нос химика» было задано в качестве домашней работы по теме «Аммиак», а задание «Благородный металл» после изучения общих химических свойств металлов)
	НОС ХИМИКА
	Критерии качества продуктов творческой деятельности учащейся 9 класса
	БЛАГОРОДНЫЙ МЕТАЛЛ

	4
	1) вариантность подходов к выполнению эвристического задания;
	7

Вариативность возросла

	Подобные варианты ответа имеются в классе
	2) оригинальность идей, их новизна;
	Глубже эмпатия, больше нет таких вариантов в классе

	Вполне стандартный подход к решению проблемы
	3) нестандартность подхода к решению учебной проблемы;
	Выше, больше вариантов творчества

	Низкая
	4) практическая ценность творческого продукта;
	Возможность использовать на уроках

	Описаны лишь несколько веществ, имеющих запах
	5) уровень применения предметных знаний, умений и навыков для воплощения оригинальной идеи.
	Практически все свойства серебра, даже те, о которых не говорится на базовом уровне


Качественным показателем, своего рода внешней диагностикой, можно считать улучшение результата выступления на Всероссийской дистанционной эвристической олимпиаде по химии постоянных ее участников. Например:
	Имя, Ф., класс
	Название проекта
	Дата проведения
	Возрастная категория
	Число участников
	Результат

	Елизавета Л., 

8 класс
	X-я Всероссийская дистанционная эвристическая олимпиада по химии (исследования)
	29 сентября 2010 года
	7-11 класс
	28
	12 место

	
	XI-я Всероссийская дистанционная эвристическая олимпиада по химии
	2 декабря 2010 года
	8 класс
	23
	6 место


Повышение качества личностного результата этой учащейся можно диагностировать, анализируя ее рефлексивные работы по результатам участия в двух олимпиадах:

	29 сентября 2010 года
	2 декабря 2010 года

	«Когда проводилась олимпиада, у меня было хорошее настроение. Нас забрали с четвёртого урока, и до двух часов дня мы проводили опыты и давали им характеристики.

Первым моим опытом стал  хроматный сад. Он был очень долгим …Второй мой опыт проводился вечером: я на огне сушила дорожную пыль и по запаху определяла органические (резина) вещества...
В этот день мне было очень интересно, опыты мне очень понравились». 
	«По-моему, это очень увлекательно.

Все задания очень интересные! Когда я прочитала задание «напиток Гамми», я сразу вспомнила мультик про мишек – это мой самый любимый мультфильм …. У меня было чувство растерянности и неудобства.

Интересно было экспериментировать с шоколадом: я думала, его можно только есть, а тут опыты с ним проводить. Здорово!!!

Лучше всего у меня получилось задание с шоколадом ... Когда я его размяла в ступке, запаха стало столько, что все задания перестали быть сложными.

Себе я хочу пожелать быть внимательнее и вдумываться хорошенько в задание».


Первая рефлексивная работа носит больше описательный характер, учащаяся в основном обращает внимание на внешние характеристики своей деятельности, во второй работе больше уделяется внимание внутренним изменениям.
Таким образом, включение эвристических заданий в учебный процесс способствует развитию креативных черт личности учащихся, поскольку обеспечивает повышение качества продуктов (внутренних и внешних) творческой деятельности обучаемых.

Другим важным результатом своего опыта я считаю изменение мотивации и познавательного интереса школьников к творческой деятельности.

Используя в своей практике творческие задания, представленные в учебнике по химии, я обратил внимание на то, что учащиеся  без особого удовольствия выполняют их. Это же отмечают и социологи: «68% старшеклассников предпочитают пассивные виды деятельности – читать, смотреть, слушать и лишь 15% учеников — активно-творческие виды деятельности»
. Применяя эвристические задания, по окончании экспериментального периода я диагностировал мотивацию и познавательный интерес школьников. 

Выявление уровня мотивации и степени сформированности познавательного интереса школьников экспериментальной группы к творческой деятельности проводилось с использованием эмпирических методов исследования (наблюдения, опроса, подготовленного методического инструментария для диагностики) и осуществлялось перекрестными методами. При этом использовались следующие параметры для диагностики и оценки: 
1) мотивы учащихся выполнять творческую деятельность; 
2) любознательность, интерес учащихся к творчеству, личная значимость творческой деятельности у обучаемых; 
3) эмоционально-ценностное отношение учеников к целям, процессу и результатам творческой деятельности. 

Как показал проведенный по окончании эксперимента опрос учащихся экспериментальной группы, в наибольшей степени, на взгляд респондентов, их стремления заниматься творческой деятельностью обусловливаются следующими мотивами: 
1) углубляются знания по предмету – 80%; 
2) возможность высказать свои творческие идеи – 80%;
3) занятия творчеством увлекательны и занимательны – 65%; 

4) результат творческой деятельности можно использовать на практике – 60%; 
5) возможность получения высокой отметки по предмету – 50%; 
6) развивается воображение – 20%. 

Среди важнейших эмоций, возникающих у учащихся при выполнении творческой деятельности, в ходе опроса учащихся были названы: 
1) гордость за полученный результат при выполнении творческой деятельности – 90%;
2) радость и азарт от возможности придумывать необычное и новое – 75%;
3) волнение от возникающих трудностей при защите своей оригинальной идеи – 50%;
4) усталость от процесса творчества – 50%; 
5) недовольство от сложности мыслить нестандартно – 20%;
6) равнодушие к процессу творчества – 10%. 

В целях выявления интереса учащихся к решению эвристических заданий каждому обучаемому из экспериментальной группы предлагалось оценить и ранжировать по 10-балльной шкале различные виды деятельности на уроке в порядке наибольшей заинтересованности школьников в них. Виды деятельности, которые давались для оценки респондентам, были весьма разнообразными. 
Распределение ответов учащихся представлено в таблице "Ранжирование учащимися видов деятельности на уроке в порядке заинтересованности в них": 

	Виды деятельности школьника на уроке
	Распределение ответов (данные опроса, средний балл от общего числа)

	Играть в дидактические игры
	10

	Выполнять эксперименты и опыты 
	9,6

	Работать с Интернет-технологиями
	8,2

	Вести дискуссию с одноклассниками
	7,8

	Выполнять эвристические задания
	7

	Выполнять творческие проекты
	6,8

	Работать с электронным учебником
	6,4

	Слушать объяснения учителя и задавать ему вопросы
	6

	Выполнять лабораторную работу
	5

	Составлять конспект учебного материала
	4,5

	Самостоятельно работать с учебником
	4

	Выполнять упражнения и задания из учебника
	4

	Решать расчетные задачи
	3,6

	Решать олимпиадные задачи
	3

	Отвечать на вопросы учителя
	2,1


На основании результатов опроса школьников видно, что у учеников экспериментальной группы сформировались устойчивые познавательные интересы к процессу выполнения эвристических заданий (средний балл составляет 7). 

В целях выявления отношения учащихся к процессу выполнения эвристических заданий, нами проведены опросы школьников 7-11 классов МОУ «Бавленская СОШ», принимавших участие во Всероссийских дистанционных эвристических олимпиадах Центра дистанционного образования «Эйдос». Ученикам предлагалось указать самые яркие, отличительные черты эвристических заданий, которых нет в обычных задачах и заданиях. 

Наиболее отличительные свойства эвристических заданий, с точки зрения респондентов, представлены на диаграмме «Эвристические задания глазами школьников»:
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С учетом данного обстоятельства, а также контент-анализа рефлексивных суждений учеников мною установлено, что применение в практике работы учителя эвристических заданий как нового средства обучения школьников способствует повышению мотивации учащихся к продуктивной деятельности, создает условия для реализации творческого потенциала и креативных свойств личности учеников. 
В качестве еще одного результата педагогического опыта могу привести внешнюю диагностику, которая предусматривает оценивание творческих работ учащихся через экспертизу исследовательских конференций разного уровня. В этом случае формальные показатели (участие и победы в исследовательских конкурсах) аккумулируют в себе и показатели личностного роста молодого исследователя. Иначе говоря,  в диагностике результативности своей педагогической деятельности я исхожу из довольно простого тезиса: о сформированности творческих способностей конкретного ученика во многом может свидетельствовать признание его работ научным сообществом молодых исследователей.  

·  Федотов Михаил с работой «Изучение содержания углекислого газа в воздухе» участвовал в областном конкурсе юных исследователей окружающей среды» и занял 3 место. 

· Балычева Дария и Утенкова Дарья с работой «Родники окрестностей поселка Бавлены», а также Соколова Кристина и Соломинова Анастасия с работой «Флористические исследования окрестностей поселка Бавлены» участвовали в областном конкурсе юных исследователей окружающей среды. 

· Виссарионова Юлия с работой «Получение натурального каучука из одуванчика лекарственного и изучение его свойств» участвовала в областном конкурсе юных исследователей окружающей среды, в заочном этапе Всероссийского конкурса исследовательских и творческих работ «Первые шаги в науку»,  во Всероссийском конкурсе «Открытие» (г. Ярославль), в Форуме юношеских талантов, Соревновании молодых исследователей программы «Шаг в будущее» в Центральном федеральном округе РФ и Московской открытой конференции школьников «НТТМ-Москва-2008». 

· Постников Роман с работой «Оценка экологического состояния реки Бавленки методом Вудивисса»  участвовал в  областном конкурсе юных исследователей окружающей среды (занял 3 место) и в IV-й Всероссийской дистанционной ученической конференции, проводимой Центром дистанционного образования «Эйдос». 
· Пантелеев Иван и Рахимов Александр, выполняя эвристические задания, заняли I место во Всероссийском конкурсе  Алхимиков, проводимым ЦДО «Эйдос».

На основании результатов опытно-экспериментальной работы, внешней диагностики через экспертизу исследовательских конкурсов можно сделать следующие выводы:
1. применение в урочной и во внеклассной работе с учащимися эвристических заданий
- заметно усиливает креативный потенциал школьного обучения химии, поскольку побуждает учащихся к творческому самовыражению, 

- способствует развитию креативных черт личности учащихся, поскольку обеспечивает повышение качества продуктов их творческой деятельности, 
- способствует повышению мотивации учащихся к продуктивной деятельности, создает условия для реализации творческого потенциала и креативных свойств личности учеников.

2. моделирование педагогических ситуаций на основе эвристических заданий позволяет школьникам не только приобретать новые знания по предмету, но и овладевать методами химических «открытий».

Адресная направленность и условия применения опыта
Исходя из педагогической идеи опыта, заключающейся в адаптации технологии эвристического обучения А.В.Хуторского для занятий по химии, он может быть использован в первую очередь учителями химии. При этом, по моему мнению, его применение не имеет ограничений такого плана: сельская или городская школа, класс нормы или компенсирующего обучения, базовый или профильный уровень обучения. Это обстоятельство я считаю преимуществом, поскольку универсальность делает опыт технологичным и востребованным.

На мой взгляд, элементы этого опыта (прежде всего, конструирование и применение эвристических заданий в урочной и внеурочной деятельности) при определенной адаптации можно предложить использовать учителям естественнонаучного и даже гуманитарного цикла. О такой необходимости говорят результаты анкетирования, проведенного мною в 2010г. (n=30), назначение которого состояло в изучении оценок педагогов относительно эффективности использования эвристических заданий в урочной и во внеклассной работе с учащимися. Большинство респондентов в своих оценках проявили позитивное отношение к проектированию и применению на уроках эвристических заданий; с точки зрения 78% анкетируемых, эвристические задания имеют значительную дидактическую ценность для развития креативности школьников. Но 90% респондентов систематически и целенаправленно не применяют эвристические задания в работе с учащимися: на их взгляд, это обусловлено разными факторами, в частности, отсутствием эвристических заданий в содержании учебно-методических комплексов по предметам естественнонаучного и гуманитарного цикла и недостатками рекомендаций по их конструированию и применению в учебном процессе. 

Хочется отметить, однако, что необходимым условием применения опыта я считаю личную заинтересованность учителя и наличие особого, открытого (некоторые называют его детским), взгляда на окружающую действительность.

Приложения

1. Фрагмент урока «Жесткая вода»
2. Всероссийские дистанционные эвристические олимпиады по химии. Говорят участники

3. Эвристические задания и результаты их выполнения

Фрагмент урока «Жесткая вода»
Цель (для учителя): сформировать у школьников представления о жесткости воды. 

Цель (для учащихся): выяснить причины присвоения такой жидкости как вода свойств характерных для твердых веществ – жесткости и мягкости, научиться анализировать оценочные суждения одноклассников. 

Задачи:

1. Познакомиться с простейшими методами определения жесткости воды. 

2. Обогатить опыт сравнительно-сопоставительной деятельности учащихся при анализе оценочных суждений одноклассников. 

Ход занятия. 

1. Этап предварительной подготовки учащихся к обсуждению темы. 

Делаются до занятия записи и рисунок на классной доске. 

2. Этап создания образовательной среды: 

приводится текст, создающий образовательную напряженность на уроке. 

Какая странная характеристика для жидкости – жесткость. Ведь вода – это не твердое вещество, почему же она может быть жесткой или мягкой? 

Далее формулируется для учеников эвристическое задание: предложите несколько версий, объясняющих причины присвоения такой жидкости как вода свойств характерных для твердых веществ – жесткости и мягкости. 

3. Этап формулирования проблемы: В чем заключается жесткость и мягкость жидкой воды? 

4. Этап выполнения эвристического задания. 

Для погружения в проблему жесткости воды предлагается выполнить небольшую лабораторную работу:

«Измеряя высоту пены, образующейся при встряхивании воды с кусочками мыла, определить жесткость различных по происхождению «видов» воды: из-под крана, дистиллированной, кипяченой. 

Сделайте выводы, где самая жесткая, а где мягкая вода и почему». 

Задание выполнялось индивидуально каждым учеником в течение 20 минут. 

5. Этап демонстрации образовательных продуктов. 

Перед этим определялись критерии оценки придуманных версий учащихся о жесткости жидкой воды: «На что вы будете обращать внимание во время чтения вашим одноклассником своих версий?» Каждый ученик выбрал для себя один из следующих критериев: « Буду искать оригинальные версии»; «Буду придумывать вопросы автору»; «Выясню насколько глубоко осмыслил одноклассник проблему урока», «Подберу убедительные факты для опровержения (доказательства) версии одноклассника». 

6. Этап работы с культурно-историческим аналогом. Учитель знакомил учащихся с современным представлением о жесткости воды и ее видах. Учащиеся сравнивали полученный ими результат с культурно-историческим аналогом.

Жесткая и мягкая вода

Жёсткость воды — совокупность химических и физических свойств воды, связанных с содержанием в ней растворённых солей щёлочноземельных металлов, главным образом, кальция и магния. Вода с большим содержанием таких солей называется жёсткой, с малым содержанием — мягкой. Различают временную жёсткость (карбонатную), образованную гидрокарбонатами и постоянную жёсткость (некарбонатную), вызванную присутствием других солей. Временная жёсткость обусловлена присутствием в воде гидрокарбонатов кальция и магния (Са(НСО3)2; Мg(НСО3)2). Постоянная жесткость воды обусловлена присутствием в воде сульфатов, хлоридов Са и Мg (СаSO4,CaCl2,MgSO4,MgCl2).

Жёсткая вода при умывании сушит кожу, в ней плохо образуется пена при использовании мыла. Использование жёсткой воды вызывает появление осадка (накипи) на стенках котлов, в трубах и т. п. В то же время, использование слишком мягкой воды может приводить к коррозии труб, так как, в этом случае отсутствует кислотно-щелочная буферность, которую обеспечивает гидрокарбонатная (временная) жёсткость. Потребление жёсткой или мягкой воды обычно не является опасным для здоровья, хотя есть данные о том, что высокая жёсткость способствует образованию мочевых камней, а низкая — незначительно увеличивает риск сердечно-сосудистых заболеваний.

[image: image14.jpg]


Жёсткость природных вод может варьироваться в довольно широких пределах и в течение года непостоянна. Увеличивается жёсткость из-за испарения воды, уменьшается в сезон дождей, а также в период таяния снега и льда.
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7. Этап рефлексии учебно-познавательной деятельности учащихся. 

Учащимся предлагалось ответить на следующие рефлексивные вопросы: 

- Что каждый из нас сделал сегодня на занятии? 

- Что было главным? 

- Каковы основные результаты? Чего удалось достигнуть? 

- Что каждый понял, чему научился? 

Ученики кратко формулировали свои ответы. 

В результате выполнения рефлексивного задания, школьники пришли к «самодвижению», выявили приобретенный субъективный опыт творческой деятельности. 

В качестве домашнего задания учащимся было предложено выполнить эвристическое задание: 

«Инструкция для домохозяек». 

По данным Роспотребнадзора, 28% населения России потребляют "жесткую" воду, сообщил журналистам глава ведомства Геннадий Онищенко. "28% населения страны потребляют воду с общей минерализацией 10 мл на литр, в обиходе ее называют "жесткой" водой", - пояснил он. Представьте, что вы вместе со своею семьей переехали жить в город, где очень высокая (низкая) жесткость воды. Как быть? Особенно трудно будет вести домашнее хозяйство – стирать белье, готовить еду, мыться и т. д. Для решения этих проблем разработайте инструкцию для домохозяек по пользованию жесткой (мягкой) водой в домашнем хозяйстве.

На следующем занятии проводилось обсуждение выполненного учащимися задания. 

Всероссийские дистанционные эвристические олимпиады по химии 
Участники: школьники 1-11 классов. Место проживания - любое место, где есть вещества и их превращения. Уровень подготовки - любой. Привычки - изучение на этикетках химического состава содержимого. Мечта - дополнить во сне таблицу Менделеева. Отличительные качества - страсть к опытам.

Преамбула:
"Это всё химия" - иногда эту фразу произносят негативно, мол, что химическое, то неестественное и вредное. Как заблуждаются эти люди! Мир состоит из веществ, поэтому насквозь проникнут химией! Превращения веществ - настоящее волшебство. Про всё, что нас окружает и про нас самих можно гордо сказать: Это всё химия! 
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Главный лозунг олимпиады:

ХОЧЕШЬ БЫТЬ ВОЛШЕБНИКОМ - ЗАЙМИСЬ ХИМИЕЙ!
ГОВОРЯТ УЧАСТНИКИ

Протопопов Михаил, 9 "Б" класс, школа № 18, г. Казань

 Я осознал, что химия - это не просто задачи, а еще и изобретения, интересные химические опыты, поиск невероятных решений ...

---             

Васильева Вероника ,10 класс, школа 5, г. Мурманска

Я считаю, что такие олимпиады нужны школьникам, потому что они помогают ученикам раскрыть себя, свои таланты, показать все способности, знания и умения в решении трудных, но достаточно интересных задач и в логическом мышлении. На такие увлекательные задания не жаль потратить время, да и не замечаешь, как быстро оно проходит  за решением олимпиадных заданий.

---
 Шалдугин Богдан, 9 "А" класс, МОУ "Гуманитарный лицей", г. Псков
Олимпиада помогла мне увидеть школьную программу по химии с другой стороны. 

---
Голованова Ольга, 8 "А" класс, МОУ СОШ N 4 г. Маркс, Саратовская область
Идея, как всегда, посещает человека очень неожиданно, возникает какая то светлая мысль в голове, её сразу хочется рассказать … Уже такое ощущение, что ты это где-то видел, или читал, испытывал в реальной жизни.

---
Бажанова Анастасия, 9 класс, гимназия N 10, г. Тверь
Во время выполнения задания сначала меня постигло изумление. Я и не предполагала, что по химии могут быть такие задания. Затем изумление уступило место научному интересу, и я с удовольствием углубилась в исследование. 

---

Страшкова Ульяна, 8 "А" класс, лицей N 111, г. Новокузнецк
… чувствую себя Менделеевым, ну, или хотя бы Пристли. Столько открытий совершено за сегодня, столько много узнано! 

---
Лутфуллина Алина, 9 "Г" класс, МОУ СОШ N 5, г. Новый Уренгой
Эвристическая олимпиада открывает возможность взглянуть на простые вещи по-новому. Некоторым химия представляется обычным школьным предметом, который сам по себе не очень интересен. Но это не так! Химия – интересная наука. Химия – наука, которая проходит через всю нашу жизнь. 

---

Великосельская Мария, 10 "В" класс, лицей информационных технологий, г. Новосибирск
Но интереснее всего то, что где-то в подсознании я знала ответ!
Идеи есть всегда и у каждого. Многие из них мы черпаем из окружающего мира и из личного опыта. Очень приятно осознавать не то, что твоя идея добилась признания, а то, что твоя идея вообще зародилась. 

---

Баранов Александр, 10 "А" класс, МОУ СОШ N 4 г. Маркс, Саратовская область
Поиск решения был похож на топографическую карту – нет чёткого указателя как идти по какому направлению, ты лишь смутно представляешь себе решение, но ты не видишь его и с начала не знаешь, как пройти. Но потом, найдя какой-то ориентир, сразу находишь мысль, забытую информацию и тебя охватывает чувство радости, что ты не заблудился, ты нашёл выход. 

---

Маркова Анастасия, 6 "А" класс, школа N 2, г. Топки, Кемеровской области
Эту олимпиаду я ожидала с нетерпением. Мир химии только начал открываться передо мной. Мне все кажется необычным и загадочным. Самое интересное, что это необычное и даже сказочное окружает нас везде, в самых привычных вещах и явлениях. Химия учит нас смотреть на все совершенно иначе, чем мы привыкли. Девиз олимпиады, поддерживаемый учителем химии в нашей школе, «Хочешь стать волшебником – изучай химию» со временем стал и моим девизом.

---

Богачёв Иван, 8 "Б" класс, СОШ N 3, г. Фролово
Это олимпиада расширила мой круг знаний. Я понял то, что не очень тяжело делать новые открытия. В этой олимпиаде я научился «чувствовать» химию и понимать ее не только со стороны учебника, но и со стороны своей жизни! 

---

Серова Ольга, 8 "Б" класс, МОУ Полесская средняя школа, г. Полесск
Химия для меня – это жизнь, поэтому сегодняшний день я могу назвать химической реакцией, в которой произошло много разных превращений. 

Эвристические задания и результаты их выполнения
НОС ХИМИКА. Нос в профессии химика играет важную роль и часто встречается с серьезными испытаниями. Ведь некоторые вещества даже в маленьких количествах способны прогнать из лаборатории самого смелого человека! Пофантазируйте и представьте себя в качестве носа химика. Ваш хозяин проводит целый день опыты в лаборатории. Расскажите о своих ощущениях. С какими запахами Вы столкнулись за день, что они говорят о работе хозяина? Что было для Вас самым большим потрясением? А приятной неожиданностью?  Как хозяин заботится о Вас во время работы? А как Вы помогаете хозяину? Ответы на эти вопросы представьте в виде отчета «Один рабочий день носа химика».

Ответ:

Рабочий день химика – это, прежде всего, рабочий день экспериментатора. А экспериментатор в своих опытах опирается на свои органы чувств. Попробуем рассмотреть один рабочий день учителя химии.

Как учитель, любящий свою профессию, учитель сам заинтересован в тех опытах, которые он показывает ученикам. 

Итак, 8:00 утра; звучит звонок к началу урока; дети, заходя в кабинет химии, с радостью предвещают что – то новое и непознанное; ученики улыбаются своим мыслям, как бы немного усмехаясь над временем: пройдёт несколько минут, и эти тайны откроют перед ними свои двери. 

Учитель разрешает всем садиться – через несколько мгновений он начнёт своё чудесное представление. Сегодня он решил рассказать детям о том, что постоянно окружает их – об ароматах, которые играют большую роль в жизни человека. Ведь не зря же разработчики ядовитых и опасных веществ старались над тем, чтобы придать им плохие запахи – по ним мы сразу определим, что они опасны. 

Для начала он решает показать, как можно получить эфир, который довольно часто применяют при изготовлении духов.

Учитель на глазах детей собирает довольно простой прибор. В широкую пробирку вставляет узкую  так, чтобы  треть широкой  в  нижней части оставалась немного незаполненной, укрепляет узкую пробирку   несколькими  кусочками резины. И во время этого процесса рассказывает ученикам о том,  что вокруг узкой пробирки обязательно нужно оставить небольшой зазор, иначе давление будет слишком высоко и пробирка лопнет. Нальем в широкую пробирку немного  спирта и  карбоновой кислоты, при  охлаждении в ледяной проточной воде добавляет  5 капель концентрированной серной кислоты. Вставляет  внутреннюю пробирку, заполненную  кусочками льда, и укрепляет прибор в  штативе для пробирок. Напоминает о безопасности, которую нужно соблюдать при проведении эксперимента и подальше отодвигает от себя штатив. После  на самом малом огне горелки Бунзена кипятит смесь по крайней примерно  15 минут. И  до завершения опыта наблюдатели чувствуют  приятный запах полученного  эфира, и довольно едкий запах хлористого водорода. После учитель  охлаждает полученную смесь и нейтрализует неприятный запах разбавленным раствором соды. Теперь ученики чувствуют  запах чистого эфира, довольно приятного на восприятие.

Следующий опыт. К хлориду аммония  учитель добавляет гидроксид натрия и нагревает. При этом выделяется газ с довольно резким  и неприятным запахом: «Это аммиак, – поясняет учитель,- при длительном вдыхании этого газа, он становится очень вреден для организма, так как он ядовит». 

Так же учитель показал, как получается такой газ, как хлор, обладающий резким удушливым запахом: при взаимодействии соляной кислоты с перманганатом калия (марганцовкой); бром – бромид серебра под действием света разлагается на серебро и бром , имеющий резкий, зловонный запах; так же и с остальными галогенами – все они имеют резкий и отвратительный запах.

На примерах учитель объяснил, что нос – одно из главных орудий человека в самозащите, он всегда поможет! Теперь ученики навсегда запомнят, как можно распределить вещества по двум главным группам: опасен и ядовит; и полезен и даже приятен.

Я рассказала только об одном уроке из жизни химика, но как многое этот урок дал детям! 

Химик постоянно чувствует различные запахи: порой приятные, а порой и ядовитые, с которыми он работает в специальное защитной маске; ведь эксперимент – это его профессия.

Рефлексия.

Начала я свою работу с большим энтузиазмом, мысли возникали как – будто неоткуда. 

Что-то для меня уже являлось знакомым, а что-то новым. Совершенно не стесняясь, я изучала энциклопедии, читала книги. Эта работа меня увлекла и очень заинтересовала. 

Я считаю, что проводимая олимпиада, даёт участникам, много новых знаний. И не стоит бояться, что что-то не получится, главное верить в себя и свои силы. 

Ещё мне понравилась практическая часть, вот только времени в последние дни  четверти  не хватает. 
ПЕННЫЙ ОПЫТ. Каждому из вас приходилось видеть пушистую, переливающуюся пену. Как вы думаете, почему она образуется? Для ответа на вопрос вам предлагается провести химический эксперимент. Опытным путем выясните, с помощью каких веществ и в каком случае пена получается, а в каких – нет, когда она более пышная, стойкая и т.д. Сделайте вывод о том, при каких условиях и с использованием каких веществ можно получить пену. Результаты проведенных опытов представьте в виде таблицы:
	№ опыта
	Используемые вещества.
	Способ получения.
	Результаты опыта.
	Выводы.

	1
	Белок.
	Взбить венчиком.
	Образованная пена оказалась пышной и стойкой.
	Из белка куриного яйца путём взбивания получается пена.

	2
	Дрожжи, мука, сахар, вода.
	Взятые вещества растворить в воде, поставить в тёплое место.
	Образованная пена оказалась пышной и стойкой постоянно образуется, дышит при постоянной теплоте.
	Основным образователем пены являются дрожжи.

	3
	Сода, уксус.
	На небольшое количество соды капнуть уксусную кислоту.
	Пена нестойкая, издаёт потрескивания, шипение.
	Пена образуется от взаимодействия соды и уксуса.

	4
	Уксус, вода.
	Вскипятить воду с уксусом в чайнике, чтобы очистить спираль.
	Пена прозрачная, нестойкая, «шипит».
	Пена получается только при нагревании воды.

	5
	Средство для мытья посуды «Ферри»
	Нанести на губку смочить водой, сжать.
	Пена белого цвета, пышная, нестойкая.
	Получившаяся пена легко смывается водой, удаляет жир.

	6
	Пена для ванн.
	Влить небольшое количество в воду, взбить рукой.
	Пена образуется в большом количестве, держится непродолжительное время.
	Количество пены необходимо поддерживать, добавляя пену для ванн.

	7
	Гель для душа.
	На губку нанести гель, смочить водой.
	Пена пышная, стойкая, с приятным запахом.
	Количество пены зависит от нанесённого на губку геля.

	8
	Шампунь «Оливковый»
	Нанести небольшое количество на мокрые волосы, взбить рукой.
	Образуется большое количество пены белого цвета с приятным запахом, держится непродолжительное время.
	Пена получается при механическом воздействии, смешиваясь с водой.

	9
	Стиральный порошок «Тайд»
	Насыпать в таз с водой немного порошка, размешать до полного растворения.
	При размешивании происходит образование пористой пышной пены белого цвета.
	Пена исчезает быстро, вода становится мыльной.

	10
	Мусс для укладки волос «Тафт»
	Встряхнуть баллон, нажать на пульверизатор
	Образуется большое количество белой, пышной, рыхлой пены, которая быстро исчезает.
	Пена образуется под давлением воздуха.


Пену легко получить с помощью любого моющего средства при его взаимодействии с водой. Но если не приложить усилий (взбить рукой, сжать губку и т.д.), пена не образуется. Значит, в этих средствах содержатся химические вещества, которые при смешивании с водой  превращаются в пену. Кроме этого, без каких- либо усилий, пена образуется при использовании мусса для укладки волос,            пены для бритья. Я думаю, она образуется под давлением и воздействием воздуха. На кухне пену можно получить, используя различные продукты (белок, дрожжи, сода, уксус, сливки и др.), но для это необходимы различные условия: растворение в воде, взбивание, тепло, смешивание. 

ОТКРЫТИЯ С ХЛЕБОМ. Знаменитый ученый К.А. Тимирязев однажды сказал: «Давно замечено, что мы не обращаем внимания на самые замечательные факты только потому, что они слишком обыкновенны. Многим ли, действительно, приходила в голову мысль, что ломоть хлеба, хорошо испеченного пшеничного хлеба... составляет одно из величайших изобретений человеческого ума...» Как вы думаете, какие химические открытия таит в себе ломоть хлеба? Для ответа проведите несколько опытов с кусочком черного хлеба. Ваша задача – сделать химические открытия и дать им возможное объяснение. Результаты опытов с кусочком хлеба оформите  в виде таблицы:

Как сделанные вами открытия можно будет использовать на практике? Ответ аргументируйте.

Один из лучших ответов: 

Хлеб содержит такие компоненты, как углеводы (главный из них крахмал, он состоит из остатков глюкозы), белки (аминокислоты), целлюлоза (клетчатка).

Качественная реакция на крахмал. (C
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( крахмал взаимодействует с  раствором йода) и образует комплексное соединение, появляется сине-фиолетовое окрашивание.

Качественная реакция на белки. Белки взаимодействуют с: 1) концентрированной HNO
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 появляется желтое окрашивание; 2) CuSO
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(насыщ.) + NaOH (конц.) образуется раствор ярко-фиолетового цвета; 3) Р-р Pb(CH
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COO)
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 + NaOH образуется осадок черного цвета.

Реакция обугливания происходит в результате обжаривания хлеба. Влага испаряется, органические вещества обугливаются.

Если намочить хлеб водой, при этом только горячей, то образуется желеобразная масса. Это крахмал прореагировал с горячей водой.

Получение соленого теста. Если взять хлеб и соль в соотношении 1:1, увлажнить водой до такой степени, чтобы не прилипала к рукам, можно лепить из этого теста различные фигурки, подделки. При высыхании (можно высушить в духовке) теряется влага, фигурки и подделки затвердевают. В данном случае можно использовать черствый или некачественный хлеб.

Если пожевать хлеб примерно минуту или полторы, то появляется отчетливый сладкий вкус. Это сработало главное химическое свойство крахмала - гидролиз. Под действием ферментов слюны начинается разложение крахмала (гидролиз). В результате образуются простые сахара: мальтоза, а в конце – глюкоза. Глюкоза не успевает образоваться за то время, которое мы обычно затрачиваем на пережевывание, и процесс образования глюкозы из крахмала заканчивается уже в пищеварительном тракте. Попадая в организм человека, глюкоза окисляется, выделяя энергию. Полученная энергия израсходуется при мышечных сокращениях, обеспечивает биосинтез и другие процессы, без которых немыслим  живой организм. Часть глюкозы превращается в животный крахмал – гликоген, который откладывается в печени или в мышцах.

Сделанные мной открытия можно будет использовать в жизни. Мой последний опыт показал, что нужно употреблять в пищу хлеб, т.к. в нем содержатся много полезных организму веществ.
Впечатления учащихся:
«Могу сказать, что одно задание всё-таки застало меня врасплох - это задание  «Открытия о хлебе». Там нужно было узнать, какие химические открытия таит в себе ломоть хлеба. Сначала я не могла понять, что можно найти в хлебе. В таком простом и обычном, нашем хлебе! Я начала волноваться. Но затем, посидев спокойно и поразмыслив, я поняла, что хлеб - действительно удивительная вещь». 
«Я сделал много новых для себя открытий: я узнал много нового про такой обычный для меня раньше продукт, как хлеб. Вряд ли это хоть какое-то открытие для химии или для окружающих, но для себя я узнал много нового».
«Вот задание про хлеб меня заставило немного задуматься, «напрячь» мозги. Это задание требовало сообразительности и смекалки. Настроение от этого немного поубавилось, но на то и есть олимпиада. Она должна предполагать некоторые трудности в задания». 
«Начала с задания «Открытия с хлебом», после нескольких опытов вдруг мысль «А где я с этим сталкивалась?». Опираясь на свои знания, литературу, постаралась сделать вывод. Оказывается, все так очевидно».
«В олимпиаде меня застало врасплох задание про черный хлеб, потому что я никогда не связывала черный хлеб с химией».
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