ТЕХНОЛОГИЯ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО ОБУЧЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ  ИКТ (информационно-коммуникационных технологий) И КСО (коллективного способа обучения) НА УРОКАХ ФИЗИКИ В СТАРШИХ КЛАССАХ.
Тема: «КВАНТОВЫЕ СВОЙСТВА СВЕТА»(11 класс)
БЛОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА:
· ЛЕКЦИЯ (опорные конспекты) – 3 ч

· ОТРАБОТКА ПОНЯТИЙ (коллективный способ обучения) – 4 ч
· ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА (с использованием мультимедийного диска CD «Открытая физика») – 2 ч
· КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ (контрольная работа) – 1 ч
ЦЕЛЬ ТЕМЫ:
1. сформировать понятия о квантовой природе света; изучить и дать объяснение на основе знаний теории явлениям фотоэффекта и давления света; обеспечить закрепление изученного материала;

2. продолжить работу по овладению методами научного исследования (проверка законов фотоэффекта с использованием мультимедийного диска «Открытая физика 1.1»);
3. сформировать умения учащихся систематизировать полученные знания по данной теме;

4. продолжить развитие функции общения на уроке, как условие обеспечения взаимопонимания, побуждения к действию, ощущения эмоционального удовлетворения. 
ЛЕКЦИИ.

ЦЕЛЬ:
1. развитие самостоятельности, инициативности и творческих способностей учащихся.
2. формирование самостоятельности и познавательной активности, развитие умственных способностей учащихся при составлении опорных конспектов.

В практике преподавания физики широко применяется методическая система организации учебно-воспитательного процесса с использованием опорных конспектов. ОК используются мной не только как средство прочного запоминания пройденного материала на основе зрительных образов и ассоциативных связей, но и средство для развития мышления учащихся. При этом ученики из «зрителей» должны превращаться в главных «действующих лиц». Привлечение учащихся к составлению ОК является одним из очень эффективных средств достижения глубоких и прочных знаний, формирования самостоятельности и познавательной активности, развития умственных способностей учащихся. В моей практике я широко использую составление ОК и при изучении нового материала, и для  систематизации материала на уроках обобщения.
При изучении данной темы наиболее продуктивным является составление ОК в результате совместной деятельности учителя с ребятами в ходе лекции.
 Опорный конспект (ОК) пишется на доске по результатам демонстрационных опытов и просмотра отрывков учебного видеофильма «Законы фотоэффекта и его применение». Лекция сопровождается опытами и обязательно проговаривается ОК. За 15 мин до конца урока дети переписывают ОК в свою тетрадь. Домашнее задание обязательно включает восстановление ОК по  указанным параграфам. Дальнейшая работа с ОК идет при отработке понятий с использованием технологии КСО (коллективный способ обучения), а также знания учеников пополняются за счет самостоятельной работы с учебником.
Опорный конспект – 1

I.      В конце XIX в. Многие ученые считали – развитие физики завершилось:
a) более 200 лет существуют законы механики, теория всемирного тяготения.
b) Разработана МКТ.

c) Подведен прочный фундамент под термодинамику.

d) Завершена максвелловская теория электромагнетизма.

e) Открыты фундаментальные законы сохранения (энергии, импульса, момента импульса, массы и электрического заряда).

II. 1) В конце XIX – начале XX вв. открыты: Рентгеном Х-лучи, Беккерелем – явление радиоактивности , Д.Д. Томсоном  - электрон…
                          ??? – физическая природа?

2) Австрийский физик Й. Стефан экспериментально установил распределение энергии      в спектре излучения нагретых тел. Экспериментальные данные не совпадали с максвелловской теорией.

               ???
3) Теория относительности А. Эйнштейна потребовала коренного пересмотра понятий пространства и времени 

              ???

Классическая физика не давала ответов на поставленные вопросы. Поиски ответов на возникшие вопросы привели к созданию современной квантовой теории.

III. [image: image1.wmf]Е

Стефан – экспериментально→
[image: image16.png]


=σ Т4 ← Больцман подтвердил σ = 5,67• 10 -8 Вт/(м2• К4).                                                       Интенсивность излучения
Спектры излучения абсолютно                  3200 К
твердого тела при различных Т

2400 К
               0                                                  λ

Т1> Т2  λ1< λ2
По теории Максвелла нагретое тело, излучая электромагнитные волны, охлаждается (до 0 К).

На практике не наблюдается – теория «забастовала». Чем меньше λ, тем больше расхождение теории с практикой. «Ультрафиолетовая катастрофа».
Классическая теория оказалась не в состоянии объяснить форму спектра абсолютно черного тела.

IV.    Макс Планк – 1900 г. – гипотеза: атомы излучают энергию не непрерывно, а порциями →   
                h ν                               h ν                 квантами . Энергия кванта – Е = h ν.               
                                                                         
                                                                               
Гипотеза блестяще подтвердила экспериментально найденную зависимость излучения от частоты.
Рождалась квантовая физика.

А.Эйнштейн – 1905 г. – развил гипотезу Планка (электромагнитное излучение имеет квантовый характер, не только испускается, но и распространяется и поглощается веществом в виде отдельных частиц электромагнитного поля - фотонов).

1918 г. – М. Планк – Нобелевская премия за введение понятия кванта и объяснение спектра излучения абсолютно черного тела.
Опорный конспект – 2.
I. ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ – явление вырывания электронов светом.

1888 г  Генрих Герц - Открыл явление фотоэффекта

      +  Zn                                      сетка
                                      УФИ                                                                             вещество                 

                                                                                                                         При облучении    
                                                                                                                         вещества
                                                                                                                        появляется ток




при попадании света на пластинку 

электроскоп заряжается положительно

II. ЗАКОНЫ ФОТОЭФФЕКТА.
1 закон : Количество электронов, вырываемых светом с поверхности   металла за 1 с, прямо пропорционально поглощаемой за это время энергии световой волны.
                   I                                         Ф – световой поток
                                                              ν – частота света

                      I1                                                ν1 = ν2 ,  Ф1 > Ф2
                       I2
                                            UЗ          0                                   U
2 закон: Скорость вырванных электронов пропорциональна частоте падающего излучения и не зависит от его интенсивности.

        Iн            

   ν 2        ν1       ν1<   ν 2  Ф=соnst          
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→ чем > ν, тем > υЭЛ, то есть тем > ЕК
                                                         3 закон: Существует такая критическая частота νMIN (для         

каждого металла своя), ниже которой облучение не вызывает 
UЗ 2 UЗ 1     0                          U
фотоэффекта – красная граница.
4 закон: фотоэффект практически безинерционен (t = 10 -9 c). 
III. ТЕОРИЯ ФОТОЭФФЕКТА.
1905 г – А. Эйнштейн , развил идею М.Планка…

Явление фотоэффекта экспериментально доказало, что свет имеет прерывистую структуру. Излученная порция сохраняет свою индивидуальность и поглощается только вся целиком. На основании закона сохранения энергии: 
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       Опорный конспект – 3
I. ФОТОНЫ:  1) Энергия  Е=h ν, если  
[image: image7.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image8.wmf]h
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2) Масса  m.  Согласно теории относительности                     →m c2=h ν→
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3) Импульс р. р = mc =
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 НАЛИЧИЕ ИМПУЛЬСА подтверждается экспериментально существованием светового давления.

 4) Основные свойства фотона:
а) является частицей электромагнитного поля

б) движется со скоростью света с=3•10 8 м/с.

в) существует только в движении
г) масса покоя равна 0

д) остановить фотон нельзя: либо он движется со скоростью с, либо он не существует. 

е) поглощается и испускается атомом целиком

ж) неделимая частица.

II. ЭФФЕКТ КОМПТОНА. – 1923 г. А. Комптон подтвердил квантовую теорию света. Взаимодействие между фотоном и связанным в атоме электроном:

а) сточки зрения волновой теории световые волны должны рассеиваться на малых частицах во всевозможных направлениях. 

б) с точки зрения теории фотоэффекта – полное поглощение фотона и вырывание электрона из атома.

в) эффект Комптона – отклонение фотона с изменением длины волны.
                                                                                                Рассеянный фотон
Налетающий фотон                 электрон мишень       E=h ν1; p=h ν1/ c


Е=h ν; p=h ν/ c                 E=m0c2; p = 0

                                                                             Рассеянный электрон
                                                                               E=mc2; p= mv
Чем больше φ, тем больше потери энергии, а, следовательно, и уменьшение частоты.

Δλ= λ1- λ2= h / m0c×(1- cos φ), где λк= h/m0 c=2,4 × 10-10 м комптововская длина волны.
III. КОРПУСКУЛЯРНО-ВОЛНОВОЙ ДУАЛИЗМ
Природа света ???   
                                                        Ньютон  17 век «Свет – поток частиц»

                                                        Гюйгенс 17 век «Свет – упругая волна»

                                                       19 – 20 века  «Свет обладает двойственностью свойств:
а) при распространении проявляются волновые свойства

б) при взаимодействии с веществом – корпускулярные свойства.

Не сводится ни к волнам, ни к частицам.

Чем больше частота, тем ярче квантовые свойства и менее выражены волновые». 
Опорный конспект – 4
ПРИМЕНЕНИЕ ФОТОЭФФЕКТА:
I. ФОТОЭЛЕМЕНТЫ

1) вакуумный – внешний фотоэффект
Достоинства: безынерционность, пропорциональность силы

 фототока интенсивности излучения.
Недостатки: слабый ток, слабая чувствительность к длинноволновому излучению, хрупкость, сложность в изготовлении.

Применение: световая сигнализация, освещение на улицах, прессы на производстве, звуковое кино, типографское дело.
2) полупроводниковый – внутренний фотоэффект – генерация свободных носителей заряда в полупроводнике вследствие облучения светом – английские инженеры Мей и Смит.



                   Фоторезистор                                           фотоэлемент 

Достоинства: высокая фоточувствительность, большой срок службы, малые размеры, простота изготовления, возможность подбора рабочего интервала длин волн.

Недостатки: зависимость сопротивления от температуры, отсутствие прямой пропорциональности между силой тока в цепи и интенсивностью освещения, влияние на величину сопротивления окружающей среды, инерционность.

Применение: фотометрия, автоматическое управление электрическими цепями с помощью световых сигналов, солнечные батареи.
II. ДАВЛЕНИЕ СВЕТА.

1. 1619 г., И. Кеплер – наблюдал хвосты комет.

2. 1864 г., Дж. Максвелл – предсказал явление на основе теории электромагнетизма

              I           F - (сила светового давления)                                                
                       
Свет                B
3. 1900 г., П.Н. Лебедев – измерил давление света экспериментально
р = 4,8 × 10- 8 Н/м2 
Трудности: невозможность создать глубокий вакуум,

                     неодинаковый нагрев сторон крылышек…
Для устранения сторонних сил приняты меры:
· Большой сосуд;

· Тонкие крылышки;

· Глубокий вакуум;

· Попеременное освещение с разных сторон.

Опыты Лебедева показали:
· Свет производит давление на поглощающие и отражающие поверхности;

· Сила светового давления пропорциональна энергии падающего луча и не зависит от его цвета;

· Свет (фотоны) обладает импульсом,

· Гипотеза Кеплера верна.

Теория и эксперимент совпали.        
h = 6,62 • 10 - 34 Дж •с
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+


+


+








_1234285821.unknown

_1234287188.unknown

_1234287278.unknown

_1234359408.unknown

_1235760311.unknown

_1234359605.unknown

_1234287481.unknown

_1234287260.unknown

_1234287062.unknown

_1234287073.unknown

_1234285889.unknown

_1234287017.unknown

_1234282889.unknown

_1234285119.unknown

_1233943542.unknown

