Лабораторная работа по CD «Открытая физика».
«ИЗУЧЕНИЕ ЯВЛЕНИЯ ФОТОЭФФЕКТА».

ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Продолжить формирование понятия фотоэффекта, продолжить работу по овладению методами научного исследования с использованием мультимедийного диска.
Порядок работы:

1. Откройте в разделе «Квантовая Физика» окно модели «Фотоэффект».
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2. Установите следующие значения: λ=380 нм (длина волны падающего света); P=1 мВт (мощность падающего света).
3. Нажмите кнопку «Старт» и понаблюдайте за происходящим на экране явлением.

4. Модель является компьютерным экспериментом по исследованию закономерностей внешнего фотоэффекта. На экране отображаются установка для наблюдения фотоэффекта, график I (U), текущие значения U, B; P, мВт; λ, нм; hν, эВ; I, мА.
5. Прервите процесс кнопкой «Сброс».

6. Обратите внимание на то, что в компьютерном эксперименте можно изменять значения напряжения между анодом и катодом фотоэлемента и его знак, длину волны λ в диапазоне видимого света и мощность светового потока Р.
7. Для продолжения эксперимента снова нажмите кнопку «Старт».

8. Проведите следующие компьютерные эксперименты и в тетради оформите отчет о проделанной работе:

Эксперимент .

1 исследовательская задача (I уровень)
А) Выясните, что означает знак «-» перед значением напряжения. Установите отрицательное значение напряжения. Напишите, что происходит и почему.

Б) Понаблюдайте и напишите, как зависит фототок I и запирающее напряжение Uз от величины светового потока.

В)  Понаблюдайте и напишите, что происходит, если увеличить разность потенциалов между электродами (не меняя интенсивность падающего излучения)? От чего зависит кинетическая энергия вырываемых светом электронов?

2 исследовательская задача (I уровень)
А) Понаблюдайте, при каком значении λ фотоэффект не возникает.

Б) Определите «красную границу» фотоэффекта для материала, использованного в данном компьютерном эксперименте.

Экспериментальная задача (II уровень)

А) Осветите фотоэлемент зеленым светом. Плавно увеличивая напряжение, подаваемое на фотоэлемент, измерьте напряжение Uзап, при котором происходит запирание фототока в цепи, т. е. стрелка гальванометра не отклоняется (сила тока равна нулю).

Б) По известному значению частоты света ν, пропускаемого светофильтром, и измеренному значению напряжения  Uзап , вычислите работу выхода Авых  из катода фотоэлемента.

В) Выразите полученный результат в Дж и эВ.

Г) Результаты измерений и вычислений запишите в отчетную таблицу.

	№ опыта
	λ, нм
	ν, Гц
	А, Дж
	А, эВ
	U, В

	1

2

3
	
	
	
	
	


 Д) Осветите фотоэлемент красным светом. Повторите эксперимент.
Экспериментальная задача (III уровень)
Определите с помощью использованной установки постоянную Планка.

Сделайте выводы.
Далее следует выполнить проверочные задачи 1 – 5 с диска (смотри приложение).

Ответить на контрольные вопросы 1 – 4 с диска (смотри приложение). 

ПРИЛОЖЕНИЕ 

Вопрос №1

При каком условии возможен фотоэффект? 

Начало формы
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	hν > Aвых.
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	При любом соотношении hν и Aвых.
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	hν = Aвых.
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	hν < Aвых.
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	Среди приведенных ответов нет верного.


Вопрос №2

Как изменится работа выхода электрона из вещества при уменьшении частоты облучения в 3 раза? 

Начало формы
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	Увеличится в 3 раза. 
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	Увеличится в 9 раз. 
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	Уменьшится в 3 раза. 
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	Уменьшится в 9 раз. 
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	Не изменится. 


Вопрос №3

Чему равна максимальная кинетическая энергия электронов, вырываемых из платины под действием фотонов с энергией 8,5·10–19 Дж, если работа выхода составляет Aвых = 8,5·10–19 Дж? 

Начало формы
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	8,5·10–19 Дж 
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	17·10–19 Дж 
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	2·10–19 Дж 
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	0 Дж 
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	10 Дж 


Конец формы
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Вопрос №4
Длина волны падающего света, вызывающего фотоэффект, уменьшилась в 4 раза. Как изменилась величина задерживающего напряжения U (в пренебрежении работой выхода электронов из материала катода)? 

Начало формы
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	Возросла в 4 раза. 
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	Уменьшилась в 4 раза. 
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	Возросла в 16 раза. 
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	Возросла в 2 раза. 
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	Уменьшилась в 2 раза. 


Конец формы

Задача №1

Фотоэффект не происходит при длине волны λ = 622 нм. Мощность световой волны 0,5 мВт. Чему равен фототок, если мощность световой волны увеличить в 2 раза? 
Провести компьютерный эксперимент и проверить ваш ответ. 

I = [image: image42.wmf]
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Задача №2

Красная граница фотоэффекта λ = 622 нм. Задерживающее напряжение 0,4 В. Чему равен фототок, если металл осветить светом с длиной волны λ = 650 нм, а задерживающее напряжение уменьшить до 0,2 В?
Провести компьютерный эксперимент и проверить ваш ответ. 
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Задача №3

Задерживающее напряжение Uзад =  1 В, металл освещается светом с длиной волны λ = 432 нм, при этом фототок I = 0 мА. При какой длине волны задерживающее напряжение Uзад = 0,5 В?
Провести компьютерный эксперимент и проверить ваш ответ. 

λ = [image: image48.wmf]
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Задача №4

На сколько изменится задерживающее напряжение Uзад при увеличении мощности световой волны в 2 раза, если металл освещается светом с длиной волны λ = 380 нм, а первоначальная мощность световой волны P = 0,5 мВт?
Провести компьютерный эксперимент и проверить ваш ответ. 

Uзад = [image: image51.wmf]
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Задача №5

Максимальное значение силы тока Iнас = 1 мА достигается в установке по наблюдению фотоэффекта при напряжении U = 3 В, металл освещается светом с длиной волны λ = 380 нм, а первоначальная мощность световой волны P = 1 мВт. Найти максимальное значение силы тока насыщения Iнас, если мощность световой волны уменьшилась в 2 раза.
Провести компьютерный эксперимент и проверить ваш ответ. 

Iнас = [image: image54.wmf]
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