Рейтинговая контрольная работа по теме 

« Уравнение состояния. Газовые законы»

1 вариант 

1. Автомобильные шины накачивались до 2 × 105 Па при температуре 20ºС. В процессе движения шины разогрелись до температуры 60ºС. На сколько повысилось давление в шинах?                                                             1 балл

2. Газ изотермически сжимают от объема 4 л до объема 2 л. При этом давление возрастает на 1,5×105 Па. Определить начальное давление газа.      1 балл

3. Какой объем занимает газ в количестве 1000 моль при давлении 10 6 Па и температуре 100ºС?                                                                                 1 балл

4. Изобразить изопроцесс, представленный на графике (p,V), в координатах     (p, T) и (V, T).   
        р

                 1             2

                                    V                                                                                       1 балл
5. В процессе изобарного расширения газа его объем увеличился на 10%.Начальная температура газа была равна 7ºС. Определите конечную температуру газа.                                                                                     2 балла
6. В баллоне вместимостью 0,05 м3 находится газ, взятый в количестве 0,12 × 103 моль при давлении 6× 106 Па. Определить среднюю кинетическую энергию теплового движения молекул.                                                                 2 балла
7. Представить изображение заданных на графике изопроцессов (р, Т), в координатах (p,V) и (V,T).

 р
                      3              2
                          1

                                            Т                                                                                 2 балла

8. Вертикально установленный цилиндр с тяжелым поршнем площадью 100 см2, движущимся без трения, наполнен кислородом, масса которого 0,2 кг. При увеличении температуры на 100 К поршень поднялся на 50 см. чему равна масса поршня? Атмосферное давление 105 Па.                                     3 балла
2 вариант
1. При какой температуре находился газ в закрытом сосуде, если при нагревании его на 140 К давление возросло в 1,5 раза?                                          1 балл

2. При температуре 295 К и давлении 105 Па плотность пара равна 2,4 кг/м3. Определите массу пара количеством 1 моль, считая пар идеальным газом.                         1 балл

3. В сосуде объемом 500 см3 содержится 0,89 г водорода при температуре 17ºС. Определить давление газа.                                                                      1 балл

4. Изобразить изопроцесс, представленный на графике (V, Т), в координатах     (p, T) и (р, V).   
        V

                            1  

                    2
                                    T                                                                                    1 балл
5. При изотермическом процессе плотность газа изменилась на 0,2 кг/м3, а давление увеличилось на 0,4 атм. Первоначальное давление было равно 1 атм. Вычислите плотность газа в начале процесса.                                   2 балла
6. Сколько молекул воздуха выходит из комнаты объемом 120 м3 при повышении температуры от 15ºС до 25ºС? Давление равно 99,8 кПа.                                                                 2 балла
7. Представить изображение заданных на графике изопроцессов (р, V), в координатах (p,T) и (V,T).


 р
                      1              3


                                      2

                                            V                                                                                 2 балла

8. В начальном состоянии давление кислорода массой 320 г было 83 кПа. При увеличении температуры на 100 К объем возрос на 50 л и давление стало 99,6 кПа. Найти начальные объем и температуру газа.                                 3 балла
3 вариант
1. Какой объём займет газ при температуре 177 0С, если при 27 0С он занимал объём 5 литров? Давление считать неизменным.                                1 балл
2. Найти наименьший объем баллона для сжатого гелия. Баллон может выдержать давление не более 1 МПа. В нем надо разместить 4 кг гелия при темпе​ратурах не выше 27 0С.                                                                 1 балл
3. Какую плотность имеет воздух при давлении 15 МПа и температуре 17 0С?     1 балл
4. Изобразить изопроцесс, представленный на графике (р, Т), в координатах     (V, T) и (р, V).   
        p
                    1

                    2

                                    T                                                                                    1 балл
5. При уменьшении объёма идеального газа в 2 раза, а его температуры в 1,25 раза давление воз​растает на 60 кПа. Найти первоначальное давление газа.       2 балла
6. Баллон содержал гелий массой 0,3 кг. За время хранения абсолютная температура в баллоне уменьшилась на 10%, а давление упало на 20%. Сколько молекул гелия ушло из баллона?                                         2 балла
7. Представить изображение заданных на графике изопроцессов (V, Т), в координатах (p,V) и (p, T).


V
                                    1


                     3                2                

                                       Т                                                                                2 балла
8. В цилиндре на пружине подвешен поршень массой20 кг и площадью поперечного сечения 200 см2. В положении равновесия поршень находится у дна сосуда. Под поршень закачивают воздух массой 29 г, при этом поршень поднимается на высоту 15 см. Определите жесткость пружины. Молярная масса воздуха 0,029 кг/моль, температура воздуха 170С.               3 балла
4 вариант
1. Найти наименьший объем баллона для сжатого гелия. Баллон может выдержать давление не более 1 МПа. В нем надо разместить 4 кг гелия при темпе​ратурах не выше 27 0С.                                                          1 балл
2. Каким станет объём воздушного пузырька, подни​мающегося со дна водоема на поверхность воды? На дне объём пузырька 1 см3,температура 7 0С, давление воды на глубине 200 кПа; на поверхности давление атмосферное, температура 12 0С.                                                                            1 балл
3. Газ занимает объём 7 литров, оказывая давле​ние 500 кПа. Какой объём потребуется газу, если его давление сделать равным 175 кПа при той же температуре?                                                                                      1 балл
4. Изобразить изопроцесс, представленный на графике (р, V), в координатах     (p, T) и (V, Т).   
       р 
                2

                            

                             1              
                              V                                                                                     1 балл

5. Если при постоянной температуре давление газа изменить на 10 %, то его объём приходится изменять на 3 литра. Каков первоначальный объём газа?                   2 балла
6. В дизеле  в начале такта сжатия температура воздуха 40 0С, а давление 8 × 104 Па. Во время сжатия объем уменьшился в 15 раз, а давление возросло до 3,5 × 106 Па. Определите температуру сжатого газа.                                  2 балла
7.  Представить изображение заданных на графике изопроцессов (р, V), в координатах (p,T) и (V,T).


 р
                      1              


                     2                3

                                            V                                                                                 2 балла

8.   Давление воздуха в бутылке, закрытой пробкой, равно 0,1 МПа при температуре 70С. На сколько градусов нужно нагреть воздух в бутылке, чтобы пробка вылетела? Без нагревания пробку можно вынуть, приложив силу 30 Н. Площадь сечения пробки 2 см2.                                                               3 балла
