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Решение кубических уравнений.
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 с помощью ИКТ, сделает урок привлекательным, повысит мотивации учащихся к учебе и  повысит качество обучения.
Задачи, решаемые на уроке для достижения цели:

1. Систематизация знаний и умений учащихся по аналитическим методам решения алгебраических уравнений;

2. Рассмотреть задания, требующие привлечения компьютерных технологий для их решения;

3. Рассмотреть графическое решение заданий для визуализации наличия решений.
4. Решить задания численно, используя встроенные в пакет Mathcad функции, и метод итерации 
Ход урока.

    Организационный момент.

Учитель организует учащихся на работу с матбуками. На экран проецируется тема урока: « Решение алгебраических уравнений: кубические уравнения».
Учитель выборочно проверяет наличие домашней работы по названной  теме и выясняет, выполнение каких заданий вызвали затруднения у учащихся.
    Этап повторения.

На экране появляется  слайд с уравнениями, методы решения которых знакомы учащимся по предыдущим урокам.  Предложенные уравнения допускают аналитическое решение разными способами, поэтому учащиеся не ограничены в выборе метода, некоторые из них решают сразу двумя способами.
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Первое уравнение решает у доски вызванный учащийся, применяя метод группировки и разложения на множители. Решение не вызывает затруднений.
Второе уравнение решают самостоятельно на рабочих местах. Учитель проверяет правильность решения, сверяя только ответы, и помогает тем, кто не справился.

В это время на двух досках (закрытых от учеников) двое учащихся решают одно и тоже уравнение – третье по списку.
После проверки решения второго уравнения учитель открывает боковые доски и обращает внимание всех на третье уравнение.  Учащиеся проверяют правильность решения уравнения на досках.  На экране появляется   слайды с решениями. 
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 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf].
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На доске учащийся ( по желанию) рассматривает  третий  способ аналитического решения данного уравнения методом «деления уголком» левой части уравнения на двучлен (х-1), где 1 – делитель свободного члена и первый найденный корень данного уравнения.

Аналогично, методом деления на доске решается последнее уравнение.
Этап получения новых знаний.

На экране новый слайд с заданием.
Задание 1.

Дано: 
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Требуется:

1. Выяснить, сколько корней имеет уравнение 
[image: image8.wmf]0

1

3

2

3

=

+

-

х

х

?

2. Доказать, что один из корней принадлежит отрезку 
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3. Выявить, какому целочисленному неравенству удовлетворяют остальные корни?
Учитель дает возможность учащимся попробовать решить предложенное уравнение самостоятельно.
Задание интересно для 10-классников тем, что уравнение не имеет целых корней. Попытка решить уравнение аналитически и ответить на вопросы задания не увенчалась успехом.
Учитель предлагает решить уравнение с помощью компьютера: для этого учащиеся включают матбуки и открывают Mathcad.

Математическая палитра знакома ученикам 10-ого класса по урокам информатики, поэтому построение графика функции в декартовой системе координат не вызывает затруднений и  позволяет получить графическое решение уравнения, которое проектируется на экран.
[image: image10.png]



Вопрос существования действительных корней и их количество решаются визуально.

Для ответа на второй вопрос задания учитель подсказывает найти значения функции на концах отрезка, в случае, если сами учащиеся не догадались выполнить это  действие.
Имеем, у(2) = - 3, у(3) = 1.Ученики делают вывод о наличии нуля функции на заданном отрезке,  так как значения разных знаков, то есть уравнение имеет корень на отрезке 
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Учитель предлагает найти этот корень, пользуясь возможностями системы Mathcad.

Этап приобретения новых знаний.
Учитель рассказывает о встроенной функции Find для решения нелинейного уравнения и вычислительном блоке Given, его структуре.

GIVEN
Уравнение

Ограничительные условия

Выражение с функцией FIND
На следующем слайде показан поиск двух корней данного уравнения. Третий корень находят ученики самостоятельно, поставив соответствующее ограничение на Х.
                                         [image: image12.jpg]
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Mathcad позволяет выполнять расчеты по рекуррентным соотношениям с окончанием по условию достижения точности. Учитель  напоминает, что рекуррентные формулы знакомы учащимся по курсу алгебры 9-ого класса при изучении темы «Последовательности» и на уроке информатики при вычислении чисел Фибоначчи.
Переписав уравнение в виде 
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, ученики могут найти приближенный корень уравнения из заданного отрезка 
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 с заданной степенью точности.
Поиск решения приведен для корня из заданного отрезка. По готовому решению учитель объясняет каждую строчку приведенной программы и функции UNTIL и задает вопрос: -«Что надо изменить в программе для нахождения оставшихся корней?»
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Выяснив об изменениях, учитель предлагает закончить решение уравнения на уроке информатики и обещает научить решать в пакете Matcad системы нелинейных уравнений. Более подготовленные ученики имеют возможность получить решение еще и  в символьном виде, применив встроенную в Mathcad функцию solve. 
Ученики  делают сравнительный анализ полученных результатов, выводы по решению задания и делятся впечатлениями от применения компьютерных технологий, облегчающих поиск решений численными методами. 

В результате выполнения задания учащиеся получили новые знания о решении уравнений третьей степени численным методом и с помощью математического пакета программ Mathcad. Применение компьютерной программы стало средством повышения познавательной деятельности учащихся на данном уроке математики. 
 Этап закрепления новых знаний -  Домашнее задание:
Задание 2.

Дано: 
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Требуется:

· Решить уравнение 
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· Решить неравенство 
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· Проверить полученные результаты с помощью системы Mathcad.
Задание № 2 предполагает аналитическое решение иррационального уравнения и неравенства с анализом ОДЗ и дополнительных условий. Оно закрепляет  новые знания, полученные при решении Задания № 1. Верное аналитическое решение доступно лишь учащимся с хорошей математической подготовкой.   Если применить пакет программ Mathcad, то можно решить задание графически, численно или в символьном виде.  График функции представлен на слайде, остается построить график правой части  и найти точки пересечения, применив полученные на уроке  знания. Тогда большинство учащихся класса справятся с ним. Разумеется, это не освобождает их от изучения школьной базовой программы по математике и умения решать уравнения и  неравенства с модулем, иррациональные.
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На проведенном уроке  компьютер, как инструмент, помог найти действительные корни уравнения, не имеющего аналитического решения, выступил средством организации творческого поиска решения, помог применить  исследовательский метод при получении новых  знаний, внес наглядность и привлекательность в проведение урока.
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