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«Основная общеобразовательная школа № 12»
 Формирование исследовательских компетенций учащихся  через организацию внеурочной деятельности по химии
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1. Актуальность 

   В «Федеральной концепции модернизации российского образования» 
 впервые на государственном уровне было предложено использовать для оценки качества содержания образования современные ключевые компетенции, которые определены как система «универсальных знаний, умений, навыков, а так же опыт самостоятельной деятельности и личной ответственности».

    Произошедшие в последние годы изменения в практике отечественного образования не оставили без изменения ни одну сторону школьного дела. Новые принципы образования потребовали и новых методов обучения. Обновляющейся школе потребовались такие методы обучения, которые обеспечивали:

. активную, самостоятельную и инициативную позицию учащихся в  учении;

. развитие в первую очередь общеучебных умений и навыков: исследовательских, рефлексивных, самооценочных;

. формирование не просто умений, а компетенций, т.е. умений, непосредственно сопряженных с опытом применения их в практической деятельности;

. приоритетное нацеливание на развитие познавательного интереса у 

 учащихся;

. реализацию принципа связи обучения с жизнью.

  Современная химия – часть общечеловеческой культуры, характеризующая интеллектуальный уровень общества, степень понимания основ мироздания.  Изучение химии составляет неотъемлемую часть  любого полноценного образования, как среднего, так и высшего. Основная причина этого – совершенство стиля научного мышления, присущего химии, что и позволяет ей  оставаться лидером современного естествознания.

 Система химического образования  формировалась в процессе многолетней практики преподавания. Усилиями поколений учителей и учёных были определены оптимальное содержание, структура школьного курса и система учебного химического эксперимента.

 К середине прошлого века школьное химическое образование не уступало лучшим мировым стандартам. Такое положение поддерживалось почти до конца столетия, способствуя достижению высокого уровня образованности выпускников школы. Однако в 90 – е годы проявилась нарастающая тенденция к отставанию уровня знаний и умений по химии  учащихся российских общеобразовательных школ от сверстников из других развитых стран. Особенно низки сравнительные результаты освоения нашими учениками научных методов познания и умения применять свои знания в незнакомых ситуациях.

Отечественное школьное естественнонаучное образование в значительной мере направлено на освоение учащимися основ наук (в частности химии), формировании научной картины мира. Изменившиеся приоритеты в естественнонаучном образовании, произошедшие за последнее десятилетие, требуют изменений в его содержании – необходимость акцентирования внимания на изучении методов научного познания, использования их в различных жизненных ситуациях. Обучение должно быть ориентированно не только на освоение знаний, но и на формирование способностей применять полученные на уроках знания в различных жизненных ситуациях, решать поставленные проблемы, уметь работать с различными источниками информации, проводить исследования.

 В связи с этим основная современная тенденция развития образования, заключается в том, чтобы рассматривать образование как учебную модель науки. Это означает, прежде всего, постановку системы химического образования на надёжную методологическую основу, при которой в наибольшей степени оказалась бы реализованной  наиболее важная задача научного образования – компетентностный подход: сочетание необходимого минимума фундаментальных знаний с исследовательской и проектной деятельностью.

Компетентностный подход в образовании в противоположность концепции  «усвоения знаний»  предполагает освоение учащимися умений, позволяющим действовать в новых, проблемных ситуациях, для которых нельзя заранее наработать соответствующие средства. Вопрос традиционного обучения – «чему учить?» становится менее актуальным. Компетентностный подход требует другой постановки вопроса – «каким способам деятельности обучать?».  В этом случае основным содержанием обучения являются действия, операции, соотносящиеся не столько с объектом  приложения усилий, сколько с проблемой, которую нужно разрешить. Не привычное «должен знать», и  «должен уметь», а «может».

Считаю, что  химия как школьный предмет дает прекрасные возможности для формирования различных видов компетенций учащихся как во время образовательного процесса так и во внеурочное время.

В настоящее время разработано множество форм, при этом каждая из них раскрывает ту или иную сторону организации обучения. Исследовательская деятельность предоставляет учащимся возможность удовлетворения индивидуального интереса к изучению практической направленности в химии в процессе познавательной и творческой деятельности при проведении экспериментов и исследовании.

    В своей педагогической деятельности особое внимание уделяется практической направленности химического образования, исследовательской и экспериментальной деятельности
   «Без эксперимента и исследований школьный курс химии становится догматичным и формальным, а преподавание превращается в пустую трату времени»- отмечает Бажина И.А в своей статье «Проектирование и организация учебного процесса на деятельной основе». 
2. Условия возникновения и становления опыта
 С 2000 года я работаю в основной  школе № 12, которая является одним из старейших учебных заведений города Мурома. В условиях модернизации Российского образования решение концептуальных задач обучения и воспитания в школе осуществляется в направлении совершенствования учебно – воспитательного процесса через использование современных технологий обучения, создание образовательной среды для реализации способностей и раскрытия потенциала каждого ребёнка.

Основная школа № 12 – школа со смешанным контингентом учащихся, где учатся дети с повышенным уровнем интеллекта, дети с обычным уровнем развития и дети, нуждающиеся в коррекционной работе. В школе функционируют общеобразовательные классы,  классы КРО, классы надомного обучения (для детей с ограниченными возможностями здоровья). 
 Состояние школьной социосреды в целях её развития выдвигает потребность в дифференциации и индивидуализации обучения, в поиске современных подходов к образовательному процессу. 
Другим аспектом, побудившим меня искать новые формы организации урока, внеурочной деятельности, задуматься над повышением их   эффективности, явилась диагностика учеников тех классов, в которых я работаю. Совместно с психологом школы мною были исследованы мотивационная сфера учащихся, интерес к преподаваемому предмету.

Проведенное анкетирование среди учащихся 8 классов, по выявлению интереса к различным учебным дисциплинам показало, что сравнительно 

небольшой процент учащихся проявляет интерес к предмету, стремлением добиться особых успехов в данном виде деятельности, осознанием своего познавательного прогресса.

В списке предложенных учебных дисциплин химия  занимает 4-5место. Этот факт заставляет серьёзно задуматься над тем как столь занимательная и, по выражению Н.В. Гулиа, «удивительная» наука может оставаться в тени не вызывая интереса у детей?  Выход, на мой взгляд, был только один – создание такой системы работы, которая основывалась бы на следующих принципах:
1. максимальное соблюдение интересов обеих сторон – учителя и ученика;

2. создание условий для возникновения потребности в изучении данного предмета,

3. развитие исследовательских компетенций  учащихся на основе организации различных форм урочной и внеурочной деятельности.
Увеличение объема теоретических знаний в сочетании с небольшим количеством часов, отводимых на изучение химии, приводит к поиску возможностей для повышения результативности процесса обучения.  Химический эксперимент и исследовательская деятельность позволяют повысить значимость приобретенных умений и навыков, т.е компетенций. 
Эти формы работы я осуществляю не только на уроке, но и во внеурочной деятельности через элективные курсы, научное общество учащихся (НОУ), кружковую работу.  Это способствует выявлению склонностей, способностей, учащихся, расширяет их  знания и  кругозор в ходе углубленного изучения программных вопросов, выходящих за рамки учебной программы, но доступных пониманию учащихся; развивает интерес к предмету, самостоятельной, творческой активности. 
    В своей работе я использую возможности кабинета химии и химической лаборатории, информационно-коммуникативные технологии.  Это позволяет поставить процесс обучения школьников на качественно новую ступень. 
 За время работы мной были  разработаны авторские программы: элективный курс по химии для учащихся 9 класса, программа экологического кружка для учащихся 7-9 классов, программа работы школьного НОУ естественнонаучного цикла . Благодаря разнообразным формам  внеурочной работы по химии, к которой были привлечены учащиеся с разным уровнем склонностей и способностей к предмету,  повысилась творческая, исследовательская, коммуникативная компетентность учащихся. Результатом деятельности стали призовые места на экологических, химических конкурсах и конференциях на окружном, региональном и всероссийском уровнях. 
4. Ведущая педагогическая идея 
Ведущая идея моего опыта заключается в следующем: 

- формирование у учащихся компетенций в сфере исследовательской деятельности возможно через правильно организованную экспериментальную работу и практическую направленность содержания образования. 

 Однако невозможно отрицать, что в основе любого опыта лежит знаниевая составляющая. Природосообразный образ мышления требует равновесного состояния знаний, умений и опыта, а значит и достаточного развития компетенций.

Основная   цель  моей  деятельности в рамках реализации ведущей идеи опыта:

- формирование у учащихся исследовательских  компетенций во внеурочной  деятельности.

   Реализации данной цели будет способствовать решение следующих задач: 

- создание условий для развития исследовательских навыков учащихся, соответствующих методологии современной науки;

- решение познавательных задач: объяснение явлений действительности, их сущности, причины, взаимосвязи, используя соответствующий научный аппарат;

-  умение ориентироваться в ключевых проблемах современной жизни – экологических, решать аналитические проблемы.

 Реализация указанных задач способствует:

· Развитию у учащихся абстрактного мышления, саморефлексии, определение собственной позиции, самооценки, критического мышления;

· Формированию интеллектуальных умений (аналитических, критических, коммуникативных);

· Комплекс качеств, обеспечивающих успешность деятельности в меняющихся условиях, социальную мобильность.

5. Теоретическая база опыта
Обсуждая вопрос об актуальности выбранной темы, мы обозначили, что основная современная тенденция модернизации и развития образования заключается в компетентностном подходе, который предполагает не простую трансляцию знаний, умений и навыков от учителя к ученику, а формирует у учащихся профессиональную компетентность. 

Чтобы наметить пути реализации поставленной задачи необходимо разобраться с исходными понятиями.
Согласно словарю С.И.Ожегова,  понятие «компетентный» определяется как «осведомленный, авторитетный в какой-либо области».
Компетенция – совокупность взаимосвязь   деятельности, задаваемых по отношению к определенному кругу предметов и процессов и необходимых для качественной продуктивной деятельности по отношению к ним.
Компетентность – владение человеком соответствующей компетенции включающее его личностное отношение к ней и предмету деятельности 
   В современной теории и практике педагогической науки существует несколько подходов к определению понятия "ключевая компетенция учителя".

А. К. Маркова считает профессионально компетентным такой труд учителя, в котором на достаточно высоком уровне осуществляется педагогическая деятельность, педагогическое общение, реализуется личность учителя, достигаются хорошие результаты в обучении и воспитании учащихся. При этом компетенция учителя определяется также соотношением в его реальном труде того, каковы его профессиональные знания и умения, с одной стороны, и профессиональные позиции, психологические качества - с другой.

А. П. Акимов трактует профессиональную компетентность учителя как сумму знаний, умений, навыков, усвоенных субъектом в ходе обучения, -в узком смысле слова; и как уровень успешности взаимодействия с окружающей средой - в широком.

Основными показателями профессиональной компетентности современного учителя являются: 

 -специально-профессиональные знания, их соответствие современному уровню развития науки, техники, культуры; 

 -психолого-педагогические знания - это сведения из педагогики и психологии о сущности труда учителя, об особенностях педагогической деятельности и общения, личности учителя, о психологическом развитии учащихся, их возрастных особенностях и т.д.; 

 -психолого-педагогические умения - способность психологически грамотно осуществлять воздействие на учащихся с целью достижения определенного педагогического результата, реализации знаний.

Основываясь на данном подходе к трактовке профессиональной компетентности современного учителя, а также исходя из того, что под исследовательской работой учащихся понимается такая форма организации воспитательно-образовательного процесса, при которой учащиеся ставятся в ситуацию, когда они сами овладевают понятиями и подходами к решению проблем в процессе познания, решают творческие, исследовательские задачи, выделяют следующие ключевые компетенции учителя по организации данного вида деятельности учащихся: 

 -специальные исследовательские знания, их соответствие специфике и характеру, требованиям научного педагогического исследования на современном уровне развития психолого-педагогической науки; 

 -психолого-педагогические знания по организации исследовательской работы учащихся — это сведения из педагогики и психологии о сущности оказания квалифицированной помощи и осуществления руководства процессом выполнения учащимися работ исследовательского характера, об особенностях педагогического эксперимента, личности учителя-исследователя и т.д.; 

 -психолого-педагогические умения организации исследовательской работы учащихся - способность психологически грамотно осуществлять организацию и руководство исследовательскими проектами, постановку экспериментов в процессе изучения учебных дисциплин и во внеаудиторной деятельности и т.д.
Научно-исследовательская работа учащихся, проводимая во внеурочной деятельности, может осуществляться через: предметные кружки ; школьное научное общество, элективные курсы, индивидуальные программы. 

Так как - исследовательская работа - это не основной вид деятельности учащихся, она требует: систематического методического и психолого-педагогического сопровождения со стороны учителя, постоянной диагностики уровня сформированности комплекса исследовательских знаний, умений и навыков учащихся, предоставления им максимальной самостоятельности в исследовательской деятельности.
Обеспечение данных позиций возможно лишь при эффективном взаимодействии участников исследовательской работы - учителя и ученика, основанном на взаимопонимании и осознании значимости совместных действий каждого из них.
Основное назначение исследовательской деятельности - добыть новые достоверные знания о процессах и явлениях действительности, раскрыть их сущность (внутреннюю структуру, функционирование и развитие), установить законы и закономерные связи между явлениями.

Исследовательская деятельность имеет свою технологию, отличную от технологии других видов деятельности. Это объясняется тем, что у них разные цели, разные средства и конечные продукты.

Основными компонентами исследовательской деятельности являются:

предварительный анализ имеющейся информации;

- постановка проблемы и задач исследования;

- формулировка исходных гипотез;

- планирование и организация эксперимента;

- проведение эксперимента;

- анализ и обобщение полученных результатов;

- проверка исходных гипотез на основе полученных фактов;

- окончательная формулировка новых фактов и законов.

Исследовательская работа - дело творческое, но возможность научного творчества существует лишь тогда, когда исследователь овладел технологией этой работы, использует современные эффективные научные подходы. Исследования должны быть надежными во всех своих компонентах (нельзя ожидать надежных результатов, если используются ненадежные средства сбора и обработки информации). От данного требования зависит достоверность полученных результатов. Исследования должны быть спланированы так, чтобы давать ощутимые результаты при сбалансированных затратах, т. е. быть оптимальными. Результаты экспериментального исследования должны быть воспроизводимыми, а само исследование должно быть достаточным во всех своих компонентах - в арсенале методов и средств, в реализации этапов, в сочетании эмпирического и теоретического уровней.

Таким образом, исследовательская деятельность - это всегда поиск, преодоление какого-то познавательного барьера, встающего на пути понимания сути вопроса.

Проводить исследования - это значит искать противоречия в существующих представлениях, возвращаться к уже решенным задачам и предлагать их рассмотрение с новых позиций, в новых аспектах. 

Проводить исследования - значит размышлять, экспериментировать, расширять свои знания, уточнять возможности практического применения знаний, задавать себе все новые и новые вопросы.

Проводить исследования - это значит выявлять новые, ранее неизвестные свойства предметов и явлений. 
Какие же методы помогают учащимся решать творческие и исследовательские задачи, искать пути и подходы к их решению? На мой взгляд, из всего их многообразия можно выделить следующие:
1. Наблюдение.

Этот метод характеризуется следующими особенностями:

- целенаправленностью;

- планомерностью;

- активностью;

При этом любое наблюдение  всегда должно сопровождаться описание

2. Эксперимент, который в общей структуре научного исследования занимает особое место.

Экспериментально ориентированные учёные  утверждают, что умно продуманный и «хитро», мастерски  поставленный эксперимент выше теории. Теория может быть опровергнута, а достоверно добытый опыт нет!  

Подготовка  и проведение эксперимента требует соблюдения ряда условий. Так научный эксперимент:

- никогда не ставиться наобум, он предполагает наличие чётко сформулированной цели исследования;

- не делается вслепую, всегда базируется на каких – то исходных теоретических положениях. Без идеи в голове, - говорил И.П.Павлов – вообще не увидишь факта.

- не проводится беспланово;

- требует определённого уровня развития технических средств познания, необходимых для его реализации;

- должен проводиться людьми, имеющими достаточно высокую квалификацию.

3. Исследование
Огромное значение исследований  для науки отмечали многие видные учёные. Д.И. Менделеев подчёркивал, что «наука начинается с тех пор, как  только приступают к исследованиям  ». 

4 Анализ результатов, как составная часть любого исследования.
     Учебно-исследовательская работа учащихся представляет собой включенную и органически связанную с учебным процессом работу, и по существу является составной частью данного процесса и его логическим продолжением.

Учебно-исследовательская работа позволяет перенести акцент с обучения как процесса пассивного, репродуктивного усвоения знаний, на обучение как процесс активного и продуктивного познания окружающей действительности. А потому в рамках данного направления необходимо создать условия для научной организации труда учащихся, организовать изучение учащимися технологии учебного и научного исследования, теоретических основ методики постановки, организации и выполнения научных исследований, планирования и организации научного эксперимента, обработки данных, выполнение учащимися практических заданий, лабораторных работ с элементами научных исследований.
В своей работе я опиралась на методологические принципы .П. Беспалько, Е.С. Полат, Ю.А. Винницкого, а также работы в области теории, методики и практики формирования основных компетенций  А.В.Хуторского, ЛС.Лисициной, Т.П.Петухова.  Анализ работ указанных авторов позволил выделить следующие варианты  использования внеурочной исследовательской деятельности по химии:

· Как одна из форм проведения уроков, содержащих фронтальный и лабораторный эксперимент при изучении, повторении или закреплении изученного материала в курсе химии средней школы;
· Как дополнительный демонстрационный материал в урочной системе при использовании учителем. 
· Как основа элективного курса « влияние химических соединений на здоровье человека»;
· Как  основа для проведения занятий  естественного цикла НОУ 

· Как дополнительное учебное пособие, позволяющее вести познавательную исследовательскую деятельность для детей в рамках экологического кружка. 
 Таким образом,  при использовании  практических работ  на уроках химии и внеурочных  формах  особое место отводится  химическому эксперименту.
     Сергеев И.С. в своей книге : « Как реализовать компетентностный подход  на уроке и во  внеурочной деятельности» отмечает, что « усиление практической направленности позволяет учащимся расширить исследовательскую компетентность, предполагающую, что учащиеся должны приобрести знания и умения осуществления деятельности на творческом, исследовательском уровне».  При этом химический эксперимент становится универсальным дополнением практически к любой (новой или классической) методике преподавания химии.

Это особенно актуально, если подойти к рассмотрению образовательного процесса с психологической точки зрения. Школьники подросткового возраста, ввиду особенностей своей психики, наиболее расположены  к активной познавательной деятельности, что, конечно же, следует использовать при работе с ними. Возбуждение интереса к изучению химии зависит от умения использовать исследовательский рефлекс, описанный ещё академиком И.П. Павловым: «Едва ли достаточно оценивается рефлекс, который можно было бы назвать исследовательским, или, как я его называю, рефлекс «что такое?», один из фундаментальных рефлексов… У нас (людей) этот рефлекс идёт чрезвычайно далеко, проявляясь, наконец, в виде той любознательности, которая создаёт науку»1
    На современном этапе развития системы обучения  химический эксперимент используется не для рутинной переработки информации, а для глубокого проникновения в суть процесса через работу с химическими веществами. Это позволяет применить для исследования химических явлений качественные методы, которые составляют наиболее красивую и привлекательную особенность химической науки. Как показывает педагогический опыт применение качественных методов при анализе явления или процесса даётся начинающим на всех уровнях изучения химии всего трудней. Однако «умение владеть качественными методами характеризует наивысший уровень понимания, при котором удаётся находить ответы на вопросы относительно тех явлений и процессов, для которых нам неизвестны описывающие их конкретные законы».2 
   Подводя итог сказанному можно сделать вывод, что использование химического эксперимента может быть реализовано учителем на разных этапах урока и внеурочной деятельности  и служит средством достижения самых разных образовательных целей.

1 И.П.Павлов Собрание сочинений. Т. 4
2 И. С. Сергеев. « Как реализовать компетентностный подход  на уроке и во  внеурочной          деятельности» .
6. Новизна опыта
      Представленный  опыт заключается  в системе развития исследовательских компетенций учащихся с различным потенциалом к восприятию предмета, задатками химических способностей, интересом учащихся к химии.
    В ходе работы, на основании психологических исследований,  выделено несколько  групп  учащихся, проявляющих интерес к предмету, но обладающих различным  потенциалом к  его изучению. Для развития исследовательских компетенций выявленных категорий учащихся используются различные формы внеурочной работы: кружковые занятия, индивидуальных творческие исследования, элективные курсы.

    Новизна представляемого мною опыта заключается в следующем:

1. Выявлены возможности школьного курса  химии для использования 
химического эксперимента во внеурочной деятельности.

2. Разработана методическая система формирования исследовательских компетенций учащихся через урочную и внеурочную деятельность. 
3. Экспериментально проверена эффективность разработанной методической системы.

4. Разработан элективный курс – практикум в рамках предпрофильной подготовки.

5. Использованы возможности  химического  эксперимента для организации работы с одарёнными детьми.

7. Технология опыта

Логика реализации компетентностного подхода в моей деятельности такова:
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Схема № 1
Из представленной  схемы следует: компетентностный подход в образовательной деятельности направлен на формирование компетенций учащихся. Формирование компетенций реализуется через организацию деятельности учащихся. Деятельность учащихся наиболее эффективна, если есть интерес (мотивация) у детей. Интерес у детей можно вызвать через проблемную ситуацию. Решение проблемных ситуаций способствует развитию навыков исследовательской деятельности.      
 Вовлеченный в исследовательскую деятельность ребенок находится на пути продвижения от незнания к знанию, от неумения к умению, то есть осознает смысл и результат своих усилий. Через исследовательскую деятельность наиболее эффективно происходит формирование компетенций. При этом очень важно для формирования компетенций учащихся, реализовать потенциал исследовательской деятельности не сразу, а поэтапно:
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Схема №2.
Этапы исследовательской деятельности

    Исследовательская деятельность способствует:

- развитию у учащихся абстрактного мышления, саморефлексии, определения своей собственной позиции, самооценки, критического мышления;

- формированию интеллектуальных умений (аналитических, критических, коммуникативных и др.)

-социальную мобильность

Компетенции формируются на учебном занятии деятельностного типа (схема № 3). Через деятельность учащийся получает навыки применения знаний при решении проблемных ситуаций. Через деятельность учащийся может сказать «могу», вместо «знаю». К чему, собственно, я стремлюсь. 
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Схема №3.
Структура учебного занятия на деятельностной (компетентностной) основе
Предлагаемый опыт реализации компетентностного подхода в образовании не противоречит целям Государственного стандарта образования, направлен на формирование компетенций у учащихся - «готовности учащихся использовать усвоенные знания, умения и способы деятельности в реальной жизни для решения практических задач». 
С точки зрения компетентностного  подхода достигаются следующие цели: 

- решать познавательные задачи; объяснять явления действительности, их сущность, причины, взаимосвязи.

- ориентироваться в ключевых проблемах современной жизни – экологических, решать аналитические проблемы.
Преимущества данной системы:
1. Активная роль учащихся в процессе  формирования  исследовательских компетенций. 
2. Развитие интереса и мотивации к учению.

3. Знания становятся личностно значимыми для учащихся, приобретают практический смысл.

4. Изменяется роль учителя в процессе обучения.

5. Широкий выбор психологически обоснованных методов и средств.
Поставленные цели, я осуществляю через следующие внеурочные формы деятельности:
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Система взаимодействия с заинтересованными ведомствами по организации научной деятельности учащихся.







Формирование исследовательских компетенций во внеурочной деятельности

    Внеурочная работа по химии – это особая организуемая форма занятий с учащимися, обладающая сильным эмоциональным воздействием. Она развивает кругозор и воображение учащихся, стимулирует их к самообразованию, пополнению своих знаний, способствует развитию изобретательности и творчества. Эта работа очень разнообразна по видам и содержанию, носит оттенок занимательности, формирует интерес к предмету.
  Важной задачей внеурочных занятий по химии является развитие у учащихся умения самостоятельно работать с литературой и навыков экспериментальной работы.  Содержание занятий по химии строится по определенным требованиям: научность доступность, актуальность, практическая значимость, занимательность.

1.Работа с одарёнными детьми.

Важным моментом моей педагогической деятельности является индивидуальная работа с одарёнными детьми. Обычно такая работа целенаправленно начинает проводиться с 9 – ого класса, когда назревает необходимость участия учеников в школьных и окружных физических олимпиадах. Однако, одарённые дети, которым  не уделяли должного внимания в 8 классе, оказавшись предоставленными сами себе, в большинстве своём не развивают заложенные в них природой способности к сложной мыслительной деятельности. Поэтому по уровню знаний эти дети вскоре становятся мало отличимыми от своих менее одарённых одноклассников. 

Чтобы частично решить эту проблему, способных учеников одной параллели я объединяю в особую группу и занимаюсь с ними индивидуально на факультативе или кружке, т.е. после общих уроков.

Найти способных школьников – это лишь начальный этап. Главное – научить  их работать систематически и с увлечением, чтобы занятия химией стали для них любимым делом, потребностью. Тогда появляется возможность вырастить людей, мыслящих нестандартно, творчески, способных самостоятельно решать поставленные жизнью задачи. Ведь школьная химия , как уже отмечалось, предмет широкого познавательного диапазона.
 Для поддержания и развития «рефлекторного» (по Павлову) интереса к изучению химии я в своей работе с одарёнными детьми стараюсь в самом начале занятий создать занимательную проблемную ситуацию. Это может быть демонстрационный эксперимент, взятый из углубленного уровня или уровня расширяющего кругозор, химические парадоксы, увлекательный исторический материал.
Я объясняю своим ученикам следующее. Для того чтобы делать какие – то умозаключения, необходимо прежде научиться наблюдать и изучать факты, уметь их сопоставлять и сравнивать, устанавливать между ними причинно-следственные связи, отделять существенное от случайного. Другими словами, я стараюсь обучить своих учеников логическим приёмам мышления. 
При этом я обращаю особое внимание на развитие  практической направленности: умения проводить исследования и эксперименты. Только через практическую деятельность можно формировать исследовательские компетенции учащихся, которые  пригодятся им в дальнейшем.
2      Предпрофильная подготовка.

В рамках предпрофильной подготовки мною разработан элективный курс «Влияние химических соединений на здоровье человека » (см. приложение), который состоит из 6 лабораторных работ. 
Главное предназначение курса состоит в том, чтобы ученику дать возможность развить химическую логику, научить грамотному поведению в различных жизненных ситуациях и формированию основ здорового образа жизни.
Цель курса: создание условий для расширения и углубления знаний по курсу химии 8-9 класса, содействие  развитию общих приемов интеллектуальной и практической деятельности, способствование развитию познавательной активности и самостоятельности учащихся.

Практическую направленность я осуществляю так же через тематические экскурсии.( Экскурсии в аптеку, хим.лабораторию при городской больнице №2), учащиеся получают индивидуальные задания, позволяющие более глубоко изучить некоторые темы: «Биологические добавки»,  «Генно-модифицированные продукты», «Природные витамины», практические работы.
Для организации такого курса мною используется лабораторный практикум  Б.Д. Степина и Л.Ю.Аликбекова «Экспериментальные задания и эффективные опыты по химии».
Результатом работы являются: качественная успеваемость по предмету (см. раздел «Диагностика»), доля учащихся, выбравших химию в качестве итоговой аттестации составляет 90%,  15 выпускников 9 классов продолжают свое обучение  в медицинском классе пед.колледжа.
3.Исследовательская работа в рамках школьного НОУ

Научно-исследовательская деятельность школьников является составной частью воспитательно-образовательного процесса, в котором происходит вооружение учащихся методикой научного поиска, формирование творческого подхода к решению практических проблем, повышается продуктивность усвоения учебного материала и творческого применения его на практике.
Главная цель НОУ – это расширение кругозора учащихся в области естественнонаучных дисциплин, выявление наиболее одаренных учащихся , активное включение учащихся в процесс самообразования и саморазвития, совершенствование навыков самостоятельной работы учащихся, повышение уровня знаний, эрудиции в области химии и смежных дисциплин, организация научно-исследовательской деятельности.
Важно, что при реализации творческой деятельности главным является подход, на основании которого выполняются работы, а не состав источников.

В рамках  школьного НОУ учащиеся осуществляют исследовательскую деятельность через метод проектов. 

В приложении я предлагаю вашему вниманию описание нескольких  занятий с учениками в рамках НОУ естественно-научного цикла , которые я провожу еженедельно. Эти занятия по своей структуре являются типовыми – эта структура сохраняется и для всех последующих занятий. Каждое занятие я разбиваю на этапы. 1-й этап, как правило, познавательный, 2-й – экспериментальный

В качестве учебных пособий, которые, на мой взгляд, полезны для качественной подготовки к таким занятиям, я использую:   химия 8 класс О.С.Габриелян,  Краузер Б, Фримантл -  Химия. Лабораторный практикум: уч. пособие 1995 г.,  Сурин Ю.В. методика проведения проблемных опытов по химии – М  Школа-пресс, 1998 г., Чертков И.Н., Жуков П.Н. Химический эксперимент с малым количеством реактивов – М, Просвещение 1989 г.
 Учащиеся, занимающиеся исследовательской работой в рамках НОУ, стабильно показывают высокие результаты по предмету, активно участвуют в окружных, областных, всесоюзных конкурсах и конференциях (см. раздел «Результативность»). 
4.Кружковая работа

    Еще одна из форм развития  исследовательских компетенций – кружковая работа.  При этой форме деятельности учащиеся занимаются исследовательской деятельностью, но не в узком, химическом аспекте, а в интеграции с другими дисциплинами: биологией, географией, экологией.

  Мной разработана программа экологического кружка «Человек и окружающая среда», которая включает в себя три блока: 

1.  работа с учащимися 7-8 классов по программе «Мир вокруг нас».
Курс включает в себя ряд разделов, в которых рассматриваются вопросы взаимоотношения человека в природе, современные экологические проблемы.

2.  работа с учащимися 9 классов по программе «Город, в котором я живу». Курс направлен на изучение города в различных аспектах: биологических, химических, географических и т.д.

3. работа с учащимися 10 класса «Химические аспекты экологии».

Курс ориентирован на интеграцию химических знаний со знаниями смежных естественнонаучных дисциплин, знакомит учащихся с классификацией,  анализом и ролью тех хим. веществ, которые встречаются в окружающей среде.
   В процессе работы важное место занимает  практическая часть, опыты, наблюдения. Используются разнообразные формы работы: экскурсии, практические занятия.

   Особое внимание при этом уделяется исследовательской и проектной деятельности, формированию экологической культуры. Кружковая работа организованна таким образом, чтобы способствовать самостоятельной исследовательской  работе учащихся под руководством учителя. В  исследовательской работе  активно участвуют ребята с разным мотивационным  уровнем, но для каждого ставится конкретная задача, и все обобщается в конечный результат.

    Кроме этого ребята участвуют в различных школьных, окружных акциях :     « Чистый город», «Чистый берег», « День реки Оки», « Птичья столовая», «День птиц» «Посади дерево» и т.д. за свою работу ребята неоднократно награждались  грамотами и благодарственными письмами.

   Учащиеся кружка ежегодно представляют свои работы в школьных, окружных, областных смотрах и конференциях. 
8. Результативность
       Одним из важных общепсихологических условий, необходимых для успешной деятельности в области химии, мы считаем наличие интереса, склонностей и способностей к данной науке.

В комплекс химических способностей входят очень многие компоненты. Это прежде всего - логическое мышление, способность к абстрагированию и обобщению, ассоциативное мышление, способность к запоминанию фактического материала, терминов и др. Эти способности нужны, вероятно, и другим специалистам – физикам, биологам, географам. Химическая же направленность определяется особой любознательностью, проявляемой в познании веществ, процессов их превращения. Химиков отличает стремление работать с веществами, осуществлять превращения веществ, получать новые вещества и т.д.

           Для диагностики учащихся использовались методики, задания и упражнения для самопознания самооценки учащихся по методикам  Г.В.Резапкиной, Л.А. Коробейниковой,  Г.В.Лисичкина. 

           Учащимся предлагаются следующие тесты на определение основных компонентов химических способностей:

ТЕСТ 1. Интересы и склонности.

Для химика важен, естественно, повышенный интерес к химии, а также к физике и математике. (см приложение №1 тест 1)

ТЕСТ 2. Особенности интереса к химии.

Для того, чтобы убедиться в правильности отбора учащихся, нужно установить взаимосвязь между интересом к химии задатками химичесих способностей. Это можно сделать с помощью следующего теста на ощущение и восприятие вещества.(см. приложение №1, тест 2)

ТЕСТ 3. Ощущение и восприятие вещества.(см. приложение №1 тест3)

Констатирующий эксперимент

      Для выявления интересов учащихся к различным учебным дисциплинам, в частности к химии,  была предложена ученикам анкета, включающая вопросы:

· Какой предмет из перечисленных вы предпочитаете: физика, химия, математика, биология, география?

· Почему вы предпочитаете выбранный предмет?

· Занимались ли вы когда-нибудь дополнительной работой по любимому предмету (посещали кружок, читали ли книги, журналы, интересовались ли историей предмета и т.п.)?

· Хотите ли вы заниматься внеклассной работой по химии и какой ее формой: индивидуальной, групповой или массовой?

· Какая область химии вам наиболее интересна (история химии, неорганическая химия, органическая химия, химическое производство, конструирование и моделирование приборов, исследование состава веществ, получение веществ и т.п.)?

· Можете ли Вы самостоятельно исследовать физические и химические свойства, работать с литературой, синтезировать вещества?

В анкетировании приняли участие 49 учеников 8-х  классов МБОУ «Основная школа №12». Результаты следующие:

% учеников, предпочитающих данный предмет


	предмет
	8 «а» класс
	8 «б» класс
	Средний результат

	Физика


	25.00
	24.10
	24.40

	Химия


	19.80
	18.75
	21.60

	Математика


	31.75
	32.50
	32.80

	Биология


	12.50
	14.70
	17.80

	география
	03.10
	06.90
	08.70


Как видно из таблицы, наибольшее количество учеников отдали предпочтение физике и математике, что можно объяснить большей востребованностью этих предметов при поступлении в ВУЗы. Несмотря на то, что любимым предметом химию назвали значительно меньше учащихся, она все же занимает не последнее место среди их интересов.

Свой интерес к химии ученики объясняют важностью и ценностью этой науки, ее актуальным значением в интеграции всех отраслей знаний. Ребята также подчеркнули огромную роль учителя при организации внеурочной деятельности и проведении уроков, а также в прививании интереса и любви к предмету. Особенно учащихся привлекает реализация в химии расчеты и написание уравнений реакций, лабораторные опыты.

На третий вопрос анкеты положительно ответило 77,8 % опрошенных. При этом наибольшее распространение среди учеников получил такой вид дополнительной работы как изучение и чтение различного рода литературы (69,4%), а наименьший интерес вызвала история любимой науки (8,2%). Лишь 12 % учащихся занимались в предметных кружках, а 10% посещали факультативные занятия.

67,9% ребят, принявших участие в анкетировании, пожелали заниматься внеклассной работой по химии.  Из них: массовой ее формой –35,7 % опрошенных,  групповой –  21,5 % и индивидуальной – 10,7 %.

Ответы на пятый вопрос анкеты представлены в таблице:

	Разделы химии
	Доля учащихся, проявивших интерес к разделу (%)

	неорганическая химия


	10.20

	Органическая химия


	11.50

	Химическое производство


	05.10

	Исследование состава веществ



	25.80

	Получение веществ


	32.20


По результатам анкетирования можно сделать вывод, что основная масса опрошенных учащихся может самостоятельно работать с литературными источниками, но опыт экспериментальной работы у них небольшой.

В ходе констатирующего педагогического эксперимента с учащимися было осуществлено поэтапное исследование. На первом этапе необходимо было выявить учащихся, проявляющих интерес к химии. На втором этапе предполагалось в группе отобранных учащихся изучить особенности интереса к химии. И на третьем этапе оценить химические способности учащихся.

Цель исследования заключалась в следующем: установить взаимосвязь между интересом к химии и задатками химических способностей; сформировать группу учащихся для  внеурочных занятий в рамках  НОУ, по индивидуальным программам.

На  первом этапе в тестировании принимало участие  49 человек им было предложено ответить на вопросы теста №1 (см. приложение №1)

Результаты отражены на графике: 
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С учетом данных, полученных при тестировании, на втором этапе исследования участвовали лишь те учащиеся (22 человека), которые проявили повышенный интерес к химии. Им предлагался тест 2  (см. приложение №1) с целью изучения особенностей интереса к химии. Полученные данные представлены в таблице №2.
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      Эти результаты свидетельствуют о том, что большинство ребят предпочитают экспериментальную работу.
  В дальнейшем группе ребят, отобранных по желанию и интересу, был предложен тест на ощущение и восприятие вещества (см. тест 3), т.к. химика отличает прежде всего интерес к веществу и стремление с ним работать. 

Статистические результаты тестирования сведены в таблицу.

	Названия теста и его разделов Ощущение и восприятие вещества
	Средний оценочный балл,   %Успешность выполнения теста, 



	А) Гравитационные ощущения
	70

	Б) Глазомерная оценка массы
	65

	В) Глазомерная оценка объема
	75

	Г) Линейный глазомер

	70

	Д) Тепловые ощущения     
	65


    Так при оценке гравитационных ощущений учащимся предлагалось на глаз отсыпать по 5 г хлорида натрия и медного купороса. Четверо из семи выполнили это задание с точностью до 80 % от абсолютного результата. При глазомерной оценке массы и объема учащимся предлагалось определить на глаз представленные навески известных веществ: муки, сахара, соли. Трое учащихся продемонстрировали высокие результаты: масса навесок была определена достаточно точно. В этом же тесте ребятам предлагалось задание на определение тепловых ощущений. Трое  испытуемых из семи  смогли верно определить температуру воды в стакане, лишь дотронувшись до него рукой. 

     Все результаты данных заданий свидетельствуют о том, что у большинства испытуемых учащихся развит такой компонент химических способностей как ощущение и восприятие вещества, наиболее существенный для деятельности химика.

     Таким образом, на основании результатов констатирующего эксперимента была установлена взаимосвязь между интересом к химии и задатками химических способностей;

     Была сформирована группа учащихся (8 человек) для индивидуальных внеклассных занятий по химии в рамках НОУ.

Сравнительный анализ качества знаний учащихся по химии

8 – 9 класс (2006 – 2011 уч. год)


                                                     Диаграмма №1

      Сравнительный анализ качества знаний по химии показал итоговые результаты учащихся, которые отслеживались с 8 по 9 класс с 2006 по 2011 учебный год. Из представленной диаграммы видно, что процент качества знаний ребят, занимающихся внеурочной деятельностью по химии гораздо выше, чем у других ребят и показатели эти стабильны.
                                                  
Диаграмма №2

Диаграмма №2  показывает результативность учащихся 8 классов  в течении  всего года. Как видно из графика, у учащихся,  занимающихся по предмету дополнительно во внеурочное время, качество знаний выше, чем у их     одноклассников. 

Проведённое мною исследование показало, что развитие  у учащихся  исследовательских компетенций напрямую влияет на результаты обучения.

· повысилось качество знаний по предмету,

· резко возросла познавательная активность учащихся при изучении                             химии, что обусловлено стимулированием данной методикой внеурочной исследовательской работы,
·  развитие у учащихся абстрактного мышления, определения своей собственной позиции, самооценки, критического мышления приводит к активизации учащихся позволяющие проводить обсуждение материала в режиме «мозгового штурма», когда выдвигаются самые неожиданные ответы  и предположения,
·  отношения учителя и ученика, строятся на взаимопонимании и   
     осознании    значимости совместных действий каждого из них.
· улучшилась психологическая атмосфера в группах учащихся. Возникла устойчивая обратная связь преподаватель-учащийся-преподаватель. 

· учитель перестал быть источником отрицательных эмоций, связанных с оцениванием знаний,

Учащиеся, которые занимаются исследовательской деятельностью в кружках, школьных НОУ, элективных курсах  показывают хорошие знания по предмету. Кроме того, активно участвуя в школьных, окружных и областных конкурсах  занимают призовые места:
	исследовательская деятельность
	результаты
	

	
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	Всероссийский уровень
	
	1
	3
	1

	Областной уровень
	1
	
	2
	

	Окружной уровень
	2
	7
	8
	3


2008-2009 уч.год

областная выставка «Урожай года»-1 место

окружная выставка «Урожай года»-2 место

окружной конкурс «Вестники весны»-1 место

2009-2010 уч.год

Всероссийский конкурс экологических исследовательских работ  «Человек на Земле»-победители

Окружной конкурс «Зелёная планета»- 1,2,3 место

Окружной конкурс  «Зелёный кабинет»-2 место

Окружной конкурс экологической печати и рекламы (экологических газет)-2 место

Окружной Слёт юных экологов-3 место

Окружной конкурс «Цветы – 2009»-3 место

Окружной конкурс «Накорми птиц зимой»-3 место

Окружная научно-практическая конференция «Шаг в будущее» -2 место

2010-2011 уч.год

Областной конкурс «Юннат 2010»-3 место

Областная экологическая научно-практическая конференция-4 место

окружной конкурс «Вестники весны»-2 место

Окружной конкурс «Юннат 2010»- 1 место

Окружной конкурс на лучшее образовательное учреждение по экологической и природоохранной работе- 3 место

Окружная экологическая  научно-практическая конференция-2 место

Окружной конкурс  «Зелёный кабинет»-1 место

Окружной экологический конкурс рукописной книги «Природа – бесценный дар, одна на всех» в номинации «Зелёная книга»-1 место

Окружной конкурс социальных экологических проектов-1 место

Окружной конкурс экологической печати и рекламы -1,2 место

Окружной Слёт юных экологов -1 место

Интернет-конкурс «Звезды в защиту животных»- призеры

Интернет-конкурс Всероссийский экологический форум «зеленая планета -2011»- призеры

Интернет-конкурс исследовательских работ  «КИПР -2011»- призеры

2011-2012 год

Окружной конкурс учебно-опытных участков -1 место

Окружной конкурс «Юннат 2011»- 2 место

Окружная экологическая  научно-практическая конференция-2 место

II Всероссийская предметная олимпиада по химии - участники
     Девять  моих выпускников продолжают обучение в мед. институтах в Нижнем Новгороде, Москве, Ярославле, Иваново.

Пятеро  выпускников  учатся на химических факультетах  Нижегородского государственного университета, Санкт-Петербургского государственного университета. 

    Таким образом,  развитие исследовательских компетенций повышает качество образования учащихся, способствует  выбору будущей профессии, что подтверждается результативностью и диагностикой.

9. Адресная направленность
       Исходя из педагогической идеи опыта, которая заключается в формировании исследовательских компетенций у учащихся с разным потенциалом овладения предметом, он может быть использован учителями химии. Этот опыт, по моему мнению,  не имеет ограничения в плане статуса школы (основная или средняя школа), статуса класса (класс нормы, класс надомного обучения (для детей с ограниченными возможностями здоровья), класс компенсирующего обучения). Считаю, что разнообразие в выборе форм внеурочной работы, доступность деятельности для учащихся с разным потенциалом к изучению предмета делает данный опыт универсальным и востребованным.
     Элементы предложенного опыта (его структура, формирование и применение в дальнейшей урочной и внеурочной деятельности учащихся исследовательских компетенций)  можно предложить использовать педагогам естественнонаучного цикла.  

  Материал педагогического исследования может быть интересен не только учителями химии, осуществляющими  внеурочную исследовательскую деятельность, но и  руководителям НОУ естественнонаучного цикла; педагогами,  осуществляющими  межпредметную интеграцию по химии, биологии, экологии.
   Данный  опыт работы был представлен в г. Муроме на окружном конкурсе «Учитель года 2009» (4 место), окружной Ярмарке педагогических идей в 2009 году (3 место), Всероссийском фестивале педагогических идей в 2011 году.

    Опыт моей работы по теме: «Формирование исследовательских компетенций учащихся  через организацию внеурочной деятельности по химии» был обобщен на окружном уровне в 2010 году.
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«Гарри Поттер и школа волшебства»

           (признаки химических реакций)

Учитель химии

Сулимова О.Н

Муром

2010-2011 учебный год

Пояснительная записка

    Данный урок химии изучается по УМК О.С.Габриеляна (2 часа в неделю) в главе «Изменения, происходящие с веществами» во 2 четверти 8 класса.  Тип урока –объяснение нового материала. Во время занятия учащиеся закрепляют знания  об отличиях химических явлений от физических; знакомятся  с признаками химических реакций.
              Повышению  познавательной мотивации  на уроке способствует дидактическая игра «Гарри Поттер и школа волшебства», где не в тривиальной форме учащиеся получают новые знания по теме «Признаки химических реакций»; дидактическая карточка тоже имеет необычный вид и называется «Карта путешественника», а задания – «Магическими испытаниями». Это способствует эмоциональному восприятию и повышает интерес учащихся к происходящему на уроке.
      Изучение признаков химических реакций  происходит с помощью химического эксперимента и использованием современных информационных технологий - программы Microsoft Power Point. Презентация происходит в виде сменяющихся слайдов на которых представлены химические, физические явления. При изучении этих явлений используются межпредметные связи. 
При проведении урока используются здоровьесберегающие технологии: перед лабораторной работой проводится инструктаж по ТБ, и так же информация размещается на слайдах. Лабораторные исследования, способствуют  формированию у учащихся  умений проводить опыты,  анализировать, вырабатывать практические умения работы с реактивами, оборудованием в соответствии с правилами по технике безопасности.
В учебном занятии сочетается фронтальная, групповая (работа в паре при выполнении лабораторных опытов), индивидуальная работа (при работе с дидактической карточкой).

Результатом работы является: интенсификация работы учителя и учащихся на уроке; учащиеся закрепляют  представления о химических реакциях, усваивают  признаки химических реакций, получают начальные представления о классификации химических реакций. 

         Рефлексия урока проводится в виде синквейна- у   учащихся формируется умение проанализировать свою степень усвоения знаний, полученную информацию в нескольких словах.

       Эффективное  сочетание фронтальной, групповой, индивидуальной работы создает на уроке атмосферу сотрудничества и комфорта.

Тема урока:  «Гарри Поттер и школа волшебства»

Признаки химических реакций

Цель урока:

1. Закрепить знания учащихся об отличиях химических явлений от физических; познакомить с признаками химических реакций.
2.   Дать первоначальное представление о классификации химических реакций по тепловому эффекту. 

3. Способствовать формированию умений проводить и анализировать лабораторные исследования, вырабатывать практические умения работать с реактивами, оборудованием в соответствии с правилами по технике безопасности.

4. Показать практическую значимость знаний о химических явлениях, используя межпредметные связи.

5. Способствовать  нравственному, эстетическому воспитанию учащихся.

Образовательные задачи:

1. Закрепить знания учащихся о физических и химических явлениях.

2. Рассмотреть, используя ученический эксперимент, признаки химических реакций.

3. Сформировать представление о классификации химических реакций по тепловому эффекту.

Развивающие задачи:

1. Развитие эмоционального восприятия у учащихся, используя мультимедиа.

2. Продолжить развитие обще-учебных умений и навыков. 

3. Продолжить формирование адекватной самооценки.

4. Развитие познавательного интереса, используя в содержании урока элементов новизны знаний и умений, устанавливая связь изученного материала с жизнью.

Воспитательные задачи:

1. Продолжить формирование мотивации учебной деятельности.

2. Продолжить формирование представлений о положительной роли химии для объяснения происходящих процессов в природе и в организме человека.

Тип урока: урок объяснения нового материала. 

        Форма урока: урок-путешествие с элементами практической работы.

Применяемые технологии: урок построен с использованием современных информационных технологий - программы Microsoft Power Point. Презентация происходит в виде сменяющихся слайдов.

Формы организации обучения: сочетание фронтальной, групповой (работа в паре при выполнении лабораторных опытов), индивидуальной работы (при работе с дидактической карточкой).

Межпредметные связи: физика, физические явления.

Оборудование урока:

 мультимедийное оборудование; лабораторное оборудование: комплект хим. посуды (пробирки, хим.стаканы, воронки), спиртовка, разносы, хим. реактивы (гидроксид натрия, серная кислота, хлорид бария, соляная кислота, мел, цинк, сера), свеча, бенгальские огни; инструкционные карты для учащихся.

         Основные понятия: физические явления, химические явления. Экзотермические реакции, эндотермические реакции.
Ожидаемые результаты: интенсификация работы учителя и учащихся на уроке; учащиеся закрепят представления о химических реакциях, усвоят признаки химических реакций, получат начальные представления о классификации химических реакций. 

Ход урока:

1. Организационный момент.

2. Мотивационно-ориентационный этап

     Актуализация знаний по классификации явлений (с использованием мультимедиа ).

3. Этап подготовки учащихся к активному и сознательному усвоению нового материала. Сообщение цели урока, инструктаж по предстоящей работе (в игровой форме с использованием мультимедиа). 

4. Этап усвоения новых знаний. В соответствии с инструкциями на слайдах (и инструкционных карточках) учащиеся выполняют лабораторную работу и сами называют признаки проведенных реакций. Знакомятся с классификацией химических реакций по тепловому эффекту (экзо- и эндотермические). 

5. Этап закрепления нового материала. Учащиеся перечисляют признаки химических реакций, отвечают на вопрос: «Какими признаками реакций сопровождается приготовление пищи?»

6.  Подведение итогов урока. Выставление оценок за работу на уроке. Анализ    учащимися полноты усвоения ими новых знаний (с использованием синквейна).

          7.  Этап информации учащихся о домашнем задании. Инструктаж по домашнему заданию. 

Тема урока:

                «Гарри Поттер и школа   волшебства»

                                     Признаки химических   реакций.
Сценарий урока:

   В начале урока демонстрируется видеоролик с фрагментом фильма «Гарри Поттер».

Учитель: я думаю вы догадались, что сегодня у нас необычный урок химии. Мы отправляемся с вами в волшебную страну, где есть школа магии и волшебства. Как она называется ребята? (учащиеся отвечают)  

Учитель: Правильно, в этой школе   учился Гарри Поттер и мы тоже столкнемся с магией и чародейством. А чтобы не заблудится в лабиринте таинственных превращений, удивительных открытий, мы возьмем с собой наш талисман – свечу (учитель зажигает свечу). Глядя на свечу, мы и не догадываемся, что являемся свидетелями одного из интереснейших явлений. Давайте подумаем, какого?

В этом нам поможет «волшебный» экран

(на слайде изображены физические явления: замерзание воды, туман, образование снега)

- какие явления изображены на слайде? (учащиеся дают ответ: это физические явления)

- что такое физические явления? (учащиеся дают определение физ. явлений: это явления в результате которых изменяется агрегатное состояние вещества, его форма, размер, но состав вещества остается неизменным)

(на слайде изображены химические процессы: краска для волос, горение    костра, ржавление металла)

Учитель - какие явления изображены на экране?  (Учащиеся дают ответ: химические)

- что такое химические явления? ( учащиеся дают определение хим.явлений – это явления в результате которых происходит превращения одних веществ в другие)

Учитель : Значит, и горение свечи будет химическим явлением.

Учитель: Если цель нашего путешествия выяснить признаки     химических реакций, то какова же тема нашего исследования? (учащиеся формулируют тему урока: Признаки химических реакций.)

Учитель: Итак, тема: признаки химических реакций.

    Ни одно путешествие не обходится без карты. У нас тоже есть карта нашего путешествия по школе Хогвардс 

(слайд с изображением «Карты путешествий» ).

У вас они лежат на рабочих столах. ( у учащихся на столах – «Листы путешествий»

Учитель: Итак, нас ожидает первое магическое испытание (Приложение № 1)

Задание №1: в картах путешественников среди перечисленных явлений выбрать химические.(учащиеся среди явлений представленных на слайде выбирают химические явления и ответ  заносят в свои «Листы путешествий»)

Второе магическое  испытание

Учитель: Приготовьтесь к удивительному зрелищу! Мы входим в тайную комнату! 
Но не забудьте о мерах предосторожности, ведь нас ожидает встреча с необычными веществами: кислотами и щелочами.

(слайд - инструктаж по ТБ.)

На слайде появляется изображение реактивов и дается инструктаж по ТБ в стихах.

Учитель : 1. при работе с кислотами и щелочами необходимо соблюдать осторожность, т.к. это едкие вещества. Все работы проводить над разносами;
2. растворы веществ наливать в пробирки в небольших количествах, по 1 мл, что соответствует 1 см;

3. действовать только по указанию учителя и согласно инструкционной карте. (Приложение № 2)
А чтобы у вас все получилось, вы должны пустить

 в ход все свои способности.

(учащиеся проводят опыт по группам, в парах) Опыт №1 – смесь воды и кокосовой стружки разделить с помощью фильтрования. Наблюдения занести в карту путешественника, какое явление лежит в основе опыта? (Стружка останется на фильтре, а вода пройдет сквозь нее – в результате опыта лежит физическое явление).

Опыт №2 – к кусочку мрамора прибавить соляную кислоту.  Наблюдения занести в карту путешественника.  Какое явление лежит в основе опыта? (Наблюдается выделение газа. Это- химическое явление)

Вывод по опытам (учащиеся рассказывают о своих результатах и делают соответствующие выводы) 

Учитель: Ребята! Химические явления называются химическими реакциями.  В своих  картах  продолжите это определение.

Что будет являться признаками  химических реакций? (ученики высказывают различные предположения)

Учитель: давайте проведем опыты

Демонстрационный опыт учителя:
Учитель демонстрирует реакции:

1. щелочь +кислота (в присутствии фенолфталеина)

2. цинк + кислота

3. горение серы

4. хлорид бария +серная кислота

  (Учащиеся вместе с учителем обсуждают результат каждой реакции и делают общий вывод по признакам хим. реакций : признаки химических реакций это- изменение цвета, выделение газа, появление запаха, выпадение осадка и заносят признаки химических реакций в карту путешественника.) на слайде – появляется таблица с признаками химических реакций.

Затем учитель вновь идет к свече.

Учитель: Ребята, определите, какими признаками сопровождается горение свечи? (Учащиеся :тепло и свет)
Учитель: Это признаки реакции горения. (Учащиеся записывают признаки в карту путешественников)

Учитель: Реакция горения – это частный случай экзотермической реакции. А что это такое? Не знаете? Тогда отправляемся в библиотеку школы Хогвардс. 

(слайд- изображение библиотеки)

    Учитель: Берем с книжной полки химию, п.26.  Найдите определение этих понятий и занесите их в карту.(учащиеся работают с учебником)

(слайд  – на слайде памятка- какие реакции являются  экзотермическими, какие являются эндотермическими)

Учитель: А теперь прочитайте вопрос в  «Карте путешествий» и ответьте на него смотря  на бенгальский огонь.

 (В это время учитель зажигает бенгальский огонь) .

(Рефлексия урока: учащиеся закрепляют полученные знания, отвечая на вопросы учителя )

Слайд – на нем изображение приготовленной на костре пищи. Вопрос к классу: к какому типу относится эта реакция)

Учащиеся дают ответы.

Учитель: Готовясь к уроку, я тоже обращалась за помощью к магам школы Хогвардс и сейчас я покажу чему они меня научили (Демонстрация опыта «дым без огня»). А секрет моего волшебства вы узнаете на следующем занятии. 

Ребята! Чему вы научились на уроке? Что нового узнали? (учащиеся отвечают)

 Третье магическое испытание

Учитель: Вот и подходит к концу наше путешествие по школе волшебства. А завершить наше знакомство со школой магии   Хогвардс я предлагаю следующим образом: каждый из вас напишет в своих «Картах путешествий» стихотворение о нашем путешествии  в форме синквейна.

 Учитель: Синквэйн – способность резюмировать информацию, излагать сложные идеи, чувства в нескольких словах. Синквэйн – это стихотворение, которое требует синтеза информации кратких выражений, это стихотворение из 5-ти строк.

Есть определенные правила написания синквэйна (слайд  с правилами составление синквейна)

Учащиеся самостоятельно составляют синквейн к уроку в «Картах путешественников»

Подведение итогов урока, сбор рабочих листов (карт путешественников)

Учитель: Ребята! Чему вы научились на уроке? Что нового узнали? (ответы учащихся)

Домашнее задание п.26 упр. № 1, 2 –домашний эксперимент (слайд №14)

                                         упр № 3,6 – ответить на вопросы

                                         доп. задание № 5 

Приложение № 1

Карта путешествий


1. Первое магическое испытание

          Из следующего списка укажите химические явления:

а) Распространение запаха духов;    г) Получение сахарной пудры из кристаллов сахара;

б) Ржавление железа;                          д) Гниение растительных остатков;

в) Испарение воды;                             е) Почернение серебряных изделий.

2. Второе магическое испытание

	Опыт №1
	Опыт №2

	Раствор стал бесцветным
	Образовался осадок

	Раствор не изменил окраску
	Выделился газ

	
	Раствор не изменился


Химические реакции это – 

Признаки реакции горения

     3. Научная библиотека

Экзотермические реакции

Эндотермические реакции

К какому типу реакций относится зажигание бенгальских огней –

По каким признакам вы это определили –


4. Третье магическое испытание

	Стихотворение в стиле «синквейн»

	1.Название. Тема. 

(существительное) 1 слово
	

	2 Описание. (прилагательное) 2 слова
	

	3. Действие или состав. 3 – 4 слова
	

	4. Отношение к теме. 2 – 3 слова
	

	5.Синоним темы. 1 – 2 слова
	


Приложение№ 2
Инструкционная карта

Опыт №1

   1. вставьте  бумажный фильтр в воронку, 

   2. поместите воронку в пробирку.

   3.медленно тонкой струей наливайте на фильтровальную бумагу,     исследуемую жидкость.

   4. посмотрите внимательно, что останется на  фильтровальной бумаге, а что стечет в пробирку.

   5. выберите и подчеркните  соответствующий ответ в таблице  « Опыт №1» 

    (см. карту путешественника)

Опыт №2

1 положите кусочек мрамора в пробирку

2 прилейте в  пробирку 15-20 капель соляной кислоты

3 что вы наблюдаете?

     4.  выберите и подчеркните  соответствующий ответ в таблице  « Опыт №2» 

    (см. карту путешественника)
Работа с учащимися
в рамках НОУ естественного цикла.

Введение

Приоритетным направлением школьного образования  является внимательное отношение к здоровью школьников. Внимание уделяется и школьному распорядку дня, физическим нагрузкам и правильному питанию  детей как в школе, так и вне ее. Не секрет, что многие школьники завтраку или обеду предпочитают чипсы, газировку, жевательную резинку.

Разговоры о вреде такого питания дают мало результата, а когда учащиеся своими глазами видят, в ходе химического эксперимента, из чего состоит их любимый продукт и какой вред может нанести здоровью, то многие пересматривают свое отношение к вопросу питания.
В методике химического эксперимента важные факторы – простота, наглядность, доступность, практическая значимость. Учащиеся с интересом проводят опыты с продуктами питания, изучая их качественный состав, значение и влияние их на здоровье. После ряда опытов, когда учащиеся своими глазами видят, какие химические добавки содержат продукты, как влияют на здоровье, многие принимают решение отказаться от бездумного отношения к  школьным  завтракам. 

В рамках НОУ естественного цикла с учащимися ведется работа по исследованию продуктов питания. Эти занятия носят не только исследовательский и научный характер, но и наглядно показывают взаимосвязь правильного питания и здоровья человека.

Цель исследований - расширить и углубить полученные на уроках знания о составе продуктов питания,  качественном анализе веществ и  экологической безопасности пищи. 

Этот материал представляет 3 занятия из цикла: «Качественный анализ продуктов питания». Учащиеся 8-9 классов исследуют мороженое, чипсы, шоколад.
Занятие № 1

Тема занятия: «Качественный анализ продуктов питания.

                                Исследование мороженого».

Цель занятия: расширить и углубить полученные на уроках знания о составе продуктов питания,  качественном анализе веществ и  экологической   безопасности пищи. 

Познакомится с методиками:

· Определения  ионов трехвалентного железа

· "Определения белков

· "Определения жиров

· Обнаружение крахмала

· Определение лимонной кислоты

· Обнаружение углеводов

Задачи:
· "Самостоятельно и мотивированно организовать свою познавательную деятельность (от постановки цели до получения оценки и результата) 

· «оценить и корректировать свое отношение к продуктам питания»

· «выполнять в практической деятельности и повседневной жизни экологические  требования по  выбору продуктов  питания».
Объект исследования - мороженое.

Предмет исследования – химический состав мороженого.
Ход урока: 

Этап 1 Познавательный.
На этом этапе я знакомлю учеников с новым для них материалом, которого нет в основном учебнике, - сведениями из истории  и применения качественного анализа. Этот материал, как показывает опыт, вызывает большой интерес у детей. 

Сначала мы рассматриваем вопрос о том, как исторически складывался химический анализ. Нужный материал можно взять из главы 1 «Книги для чтения по химии».  Далее  я демонстрирую видеоролик из рубрики «Знаете ли вы?»  о качественном  анализе определения катиона аммония в речной воде. Обычно эту  информацию ученики воспринимают поверхностно, т.к. не могут чётко представить, о чём идёт речь. Просмотрев указанные фрагменты, они смогут увидеть, как выглядит та или иная качественная реакция , как работают с веществами.  
Кроме того, на этом этапе уточняются и углубляются полученные ими на уроках знания о качественном анализе некоторых катионов и анионов. После  повторения материала задаю «неожиданный» вопрос: можно ли применять это метод для определения состава продукта питания?». Выясняем, для чего это делается.

В настоящее время по данным министерства здравоохранения увеличилось число людей,  с заболеванием желудка, органов дыхания, онкологией. Это связанно с двумя факторами: ухудшающейся экологической обстановкой и употребляемыми продуктами питания. 

 Для придания продуктам питания товарного вида, запаха, вкуса, более длительного хранения производители используют пищевые добавки (рис №1). Многие из них  проверенны и не приносят ощутимого вреда здоровью, но некоторые добавки наносят вред здоровью человека. Так как  сегодня наблюдается большое разнообразие ассортимента продуктов питания, то многие производители «хитрят» и не указывают на упаковке состав продукта, или указывают его не полностью. Для выявления состава продукта используют метод качественного анализа веществ.

Сегодня мы поговорим о мороженом. 

Затем учащиеся рассказывают интересные факты из истории мороженого (рис № 2,3,4) (сообщения готовят заранее), учитель демонстрирует слайд производства мороженого (рис№5). Далее ставится проблемный вопрос «ИЗ чего состоит мороженое?» Учащиеся высказывают предположения , и их проверяем экспериментально.

Этап 2 Экспериментальный.

Проведение качественного анализа с мороженым.

Приступаем с учениками к химическому анализу.

 Перед началом работы проводим краткий инструктаж по ТБ. Учащиеся делятся на группы, где согласно инструкционным карточкам проводят хим. опыты на обнаружение определенных веществ. 

Инструкция  к опыту № 1  Обнаружение белков в мороженом
1. налить в пробирку 1 мл. растаявшего мороженого

2. добавить в эту же пробирку  5-7 мл. дистиллированной.. воды и осторожно встряхнуть

3. к 1 мл. полученной смеси (остаток оставить для других опытов) прилить 1 мл. раствора  NaOH и несколько капель 10% раствора CuSO4. Содержимое пробирки встряхнуть. 

Результат: появляется ярко-фиолетовое окрашивание ( окрашивание связано с взаимодействием пептидных связей белковых молекул с гидроксидом меди2, появившегося в результате реакции). 


Инструкция к опыту № 2 Обнаружение углеводов (лактоза)

1.  налить в пробирку 1 мл. растаявшего мороженого

2 добавить в эту же пробирку  5-7 мл. дистиллированной воды и осторожно встряхнуть

3  к 1 мл. полученной смеси (остаток оставить для других опытов) прилить 1 мл. раствора  NaOH и несколько капель 10% раствора CuSO4. Содержимое пробирки встряхнуть. 

       появляется ярко-синий раствор 

4. полученный раствор нагревают на спиртовке

лактоза, содержащаяся в молоке окисляется до Cu (ОН)2 , затем восстанавливается до оранжевого CuОН, который затем разлагается до Cu2O красного цвета

Инструкция к опыту № 3 Обнаружение крахмала в вафельном                                                                                                                                                                                                                                 
                                            стаканчике от мороженого
1.в вафельный стаканчик капают 1-2 капли спиртового раствора йода из аптечки.

Результат: появляется темно-фиолетовое окрашивание – качественная реакция на крахмал.

Инструкция к опыту № 4 Изменение цвета красителей,        
                                            входящих в состав мороженого

1.в две пробирки помещают по 1 мл. мороженого с красителем.

2.в первую приливают 1 мл. раствора NaОH, в другую 1 мл. раствора H2SO4

3.отмечают, изменится ли цвет в зависимости от среды.

Например краситель красного цвета

 Инструкция к опыту №5  Обнаружение лимонной кислоты
        Лимонную кислоту обнаруживают в плодово-ягодном мороженом    несколькими  способами: 

1. помещают одну каплю плодово-ягодного мороженого на универсальную индикаторную бумагу. По изменению окраски индикатора подтверждают кислую реакцию среды.

2. наливают в пробирку 1 мл. мороженого и приливают 1 мл. насыщенного раствора пищевой соды. Наблюдают появление пузырьков углекислого газа.

3. наливают в пробирку 1 мл. мороженого и приливают 2-4 капли раствора KMnO4. Выпадает бурый осадок оксида марганца4.    

          Инструкция к опыту № 6 Обнаружение жиров  

1. в пробирку с 1 мл. мороженого приливают 1 мл. дистиллированной воды и 1 мл. хлороформа. Закрывают ее пробкой и встряхивают в течении 1 мин. 

2. Несколько капель  этого раствора помещают на фильтровальную бумагу

3. на бумагу дуют  9или слегка нагревают ) для удаления растворителя.
Результат: наблюдают появление жирового пятна.    

Инструкция  к опыту № 7  Обнаружение белков в мороженом
      1налить в пробирку 1 мл. растаявшего мороженого

      2.добавить в эту же пробирку  5-7 мл.     дистиллированной.. воды и осторожно встряхнуть
     3поместить в пробирку 1 мл. полученного раствора и осторожно! Прилить 3-5 капель конц. азотой кислоты.

     4.Смесь нагревают

Результат: появляется желтое окрашивание из-за нитрования аминокислот, образующих белки
Инструкция к опыту №8  Обнаружение железа 

Определение концентрации ионов трёхвалентного железа.
1. К  1 мл. растаявшего мороженого прибавить 1 мл дистил. воды 

2. прилить  1-2 капли концентрированной соляной кислоты и 5 капель 10%-ного раствора роданида аммония. 

Результат: В присутствии ионов трехвалентного железа появляется красный цвет.

· Слабо-красновато-желтоватый ? 0,95 - 0,4 мг/л 

· желтовато-красный ? 0,4 - 1,0 мг/л 

· красный ? 1 - 3 мг/л 

· ярко-красный ? 3 - 10 мг/л 

Инструкция к опыту №9  Определение ионов фосфорной кислоты

1. К  1 мл. растаявшего мороженого прибавить 1 мл дистил. воды 

2. К полученной смеси приливают раствор уксусной кислоты и молибдат аммония.

Результат:  -образование осадка желтого цвета
После окончания работы каждая группа отчитывается о проведенном опыте и полученном результате, одновременно учащиеся заполняют  таблицу по составу мороженного (рис№6).
Учитель дополняет рассказ о пищевых добавках входящих  в состав мороженого (рис №7).
Обсуждается вопрос, как влияет на организм человека продукт, содержащий красители и избыток  лимонной кислоты.  Чем ребята в дальнейшем будут руководствоваться при выборе  мороженого. Какому продукту отдать предпочтение: с красителями и ароматизаторами или нет? Почему?

 В конце занятия подводится итог, в котором  учащиеся говорят о том, что они узнали и чему научились. 
Слайды  к занятию

«Качественный анализ продуктов   питания. Исследование мороженого».
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[image: image7.emf]…история мороженого началась еще

за 3000 лет до нашей эры в Китае: в

домах богатых китайцев в качестве

десерта подавали к столу охлажденные

фруктовые соки.

Похожий десерт подавался и царю

Соломону.  Для охлаждения мороженого

в Китае использовали смесь льда и соли.

Во времена Александра Македонского

при длительной осаде городов добывали

большое количество снега с гор, в котором

тоже замораживали ягоды и воду. Для того

чтобы снег не растаял, устраивали

специальные эстафеты рабов. 

                     [image: image8.emf]В Руси струганное замороженное молоко ели в жаркую

погоду.

В деревнях Сибири и сейчас хозяйки хранят молоко, 

заморозив в блюдцах и сложив лед стопочкой.

А уже после того, как замороженная вкуснятина

попала в Америку, этот продукт облюбовали

американцы.

Д. Вашингтон и Т. Джефферсон угощали им своих

гостей

Ученые Британии

пошли дальше и

изобрели "мягкое" 

мороженое. 

Это когда в

мороженое

добавляется вдвое

больше воздуха, и

тогда оно

получается таким

пушистым и

нежным. Наверно

поэтому дети и

взрослые так любят

такое мороженое, 

которое просто

разносит "гормон

радости" по всему

телу. 


[image: image9.emf]Мороженое разделяется на следующие основные типы:

Молочное мороженое (жирность составляет до 4%)

Сливочное мороженое (жирность до 10%)

Пломбир мороженое (жирность до 15%)

Фруктовое мороженое (на основе фруктовых соков, с нулевой жирностью)

               [image: image10.emf]технологическая схема

участка цеха производства мороженого

Производство мягкого, твёрдого и йогуртового мороженого. 

1- резервуар с рубашкой и мешалкой, 2- насос, 3- фильтр, 4- гомогенизатор, 5- охладитель смеси, 6- фризер
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Занятие № 2

     Тема занятия:       Экспериментальное исследование
                   «Анализ чипсов».

Цель работы: провести качественный анализ чипсов на наличие:

- крахмала

- хлорида натрия

- калорийности

Задачи:

"Самостоятельно и мотивированно организовать свою познавательную деятельность (от постановки цели до получения оценки и результата).

Объект исследования - чипсы.

Предмет исследования – химический состав чипсов.
В методике химического эксперимента важные факторы – простота, наглядность, доступность, практическая значимость. Данная работа способствует развитию  заинтересованности учащихся при выполнении эксперимента, способствует получению информации о качественном и количественном составе продуктов питания, формированию познавательного интереса учащихся.

Учащиеся выполняют  химический эксперимент,  работая в группах в соответствии с поставленными целями.

Ход урока: 

Этап 1 Познавательный.
На этом этапе я продолжаю знакомить учеников с новым для них материалом, которого нет в основном учебнике, - сведениями из истории  и применения качественного анализа. 

Я демонстрирую видеоролик из рубрики «Знаете ли вы?»  о качественном  анализе определения нитратов  в продуктах питания. С помощью видеоролика учащиеся смогут увидеть, как выглядит та или иная качественная реакция , как работают с веществами.  

Кроме того, на этом этапе уточняются и углубляются полученные ими на уроках знания о качественном анализе некоторых катионов и анионов. 

Напоминаю учащимся, что мы исследовали на предыдущем уроке качественный состав мороженного.

Задаю вопрос: можно ли с помощью химического анализа установить химический состав других продуктов?

Сегодня мы поговорим о картофельных чипсах. 

Затем учащиеся рассказывают интересные факты из истории возникновения чипсов  ( слайды) (сообщения готовят заранее). 

 Далее ставится проблемный вопрос « Что входит в состав чипсов?» Учащиеся высказывают предположения , и их проверяем экспериментально.

Этап 2 Экспериментальный.

Проведение качественного анализа с чипсами.

Приступаем с учениками к химическому анализу.

 Перед началом работы проводим краткий инструктаж по ТБ. Учащиеся делятся на группы, где согласно инструкционным карточкам проводят хим. опыты на обнаружение определенных веществ. 

Во время экспериментальной работы учащиеся самостоятельно заполняют таблицу, с помощью учителя делают выводы. 
Ход работы:

      Опыт №1: Обнаружение маслосодержащих веществ.
Инструкция: 

· - большой чипс завернуть в фильтровальную бумагу и раздавить;

· - удалить кусочки чипса с бумаги;

· - посмотреть загрязненную бумагу на свет. Сделать вывод о количестве масла по размеру пропускающего свет пятна.
Опыт №2: Обнаружение крахмала.

Инструкция:

· - капнуть раствором йода на чипс. Отметить, какая часть чипса стала черно-синей.

· - добавьте воду в стакан (до половины) с кусочками чипса и нагрейте на спиртовке.

· - охладите раствор, отделите воду от чипса.

· - добавьте к фильтрату несколько капель йода. Сравните результаты своих действий. 
Опыт №4: Исследование механической прочности

Инструкция:

· - в чипсе иголкой проколоть отверстия  в противоположных краях чипса.

· - пропустить в отверстия нити. За одну подвесить чипс, а на другую по очереди грузики, пока чипс не разорвется.

Опыт №3: Содержание хлорида натрия.

Инструкция:

· - раскрошите чипс, взвесьте, поместите в пробирку.

· - налейте туда воду на одну треть объема, нагревайте в течении 1 минуты.

· - охладите раствор и отделите воду.

· - в фарфоровую чашку поместите 1 мл. фильтрата и выпарите его. Погрузите проволочку в остаток и внесите в пламя горелки.

· - к 1 мл фильтрата добавьте 3-5 капель раствора нитрата серебра и разбавленной азотной кислоты. Отметьте, образуется ли осадок

· - сравните содержание соли в соленых и несоленых чипсах.
Опыт №5: Калорийность
Инструкция:

· - отмерить 5 мл. воды и вылить ее в широкую пробирку. Отметить ее температуру.

· - взвесить чипс.

· - держа чипс щипцами, его поджечь, держа над водой

· - измерить температуру воды.

· - вычислить калорийность 25 граммового пакета чипсов по результатам.

· - при расчете калорийности необходимо учесть, что для того, чтобы температура 10 г. Воды изменилась на 1 градус, необходимо 42 кДж теплоты
Все результаты обобщаются и сводятся в таблицу 
	№
	Последовательность действий 
	наблюдения
	Расчеты, выводы

	1
	
	Обнаружение маслосодержащих веществ
	

	2
	
	Обнаружение крахмала
	

	3
	
	Обнаружение хлорида натрия
	

	4
	
	Механическая прочность
	

	5
	-Вычислить теплоту образующуюся при горении чипса;
-Рассчитать теплоту при сжигании 25 граммового пакета чипсов
	Калорийность


	-масса чипса
-Масса воды-

Температура воды:

До сжигания-

После сжигания-

Изменение температуры воды-




Вывод: 
В конце работы учащиеся делают выводы: чему научились на занятии, что нового узнали. Обсуждается вопрос о наличии пищевых добавок, красителей, избытка солей и калорийности продукта. Учащиеся самостоятельно делают выводы о вреде и пользе таких продуктов для здоровья и влияния их на организм человека.
Слайды к занятию

Экспериментальное исследование

                                     «Анализ чипсов».

[image: image13.emf]         [image: image14.emf]идентификация (обнаружение) компонентов анализируемых

веществ и

приблизительная количественная оценка их содержания в
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материалах.

Витамины и минеральные

вещества

Повышают питательную

ценность

Питательные добавки

Пищевая сода и аналогичные

ей порошки

.

Придают продуктам пористую

структуру

Разрыхлители

Полисахариды во взбитых

сливках

, 

майонез

Придают желаемую

консистенцию

Эмульгаторы

Сахар

, 

декстрин

, 

фруктоза

, 

сахарин

, 

сорбит

Придают сладкий вкус Подсластители

Каротин

–

природный

краситель

, 

синтетические

Улучшают внешний вид Пищевые красители

Пропионовые

, 

бензойная

кислоты

Предотвращают рост

микроорганизмов

Консерванты

Соль

, 

глутамат натрия

, 

специи Улучшают вкус пищи Вкусовые добавки

Примеры Назначение Тип добавки

Пищевые добавки

КАЧЕСТВЕННЫЙ

КАЧЕСТВЕННЫЙ

АНАЛИЗ

АНАЛИЗ


[image: image15.emf]Считается, что чипсы случайно

придумал Джордж Крам,

индеец по происхождению.

- В конце 1950-х годов чипсы стали самым часто

рекламируемым продуктом на американских телеканалах.

- В 1970г. чипсов впервые было продано более, чем на $1 

млрд.т

- В Америке ежегодно продается чипсов более, чем на $6 млрд.

Немного истории

- Появились чипсы из моркови, свеклы, редьки, гурманы

оценили чипсы из яблок, груш и экзотических фруктов. 

         [image: image16.emf]В 2003 г исполняется 150 лет со дня изобретения

картофельных чипсов. 

В наше время хрустящие кусочки тонко порезанного картофеля

– одна из самых популярных закусок в мире. Ими можно

хрустеть просто так или использовать для панировки или для

хрустящего верхнего слоя в запеканках.
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Занятие № 3
     Тема занятия:       Экспериментальное исследование

                   «Анализ  шоколада».

Цель работы: провести качественный анализ  шоколада  на наличие:

-  непредельных жиров

- углеводов

- кофеина и масло  какао

- фосфоросодержащих компонентов         
Задачи:

- Самостоятельно и мотивированно организовать свою познавательную деятельность (от постановки цели до получения оценки и результата).
- Изучить химический состав шоколада разных сортов.

-  Сравнить их химический состав.
Объект исследования - шоколад.

Предмет исследования – химический состав шоколада.
Ход урока: 

Этап 1 Познавательный.
На этом этапе я  продолжаю знакомить учеников с применением  качественного анализа. Этот материал, как показывает опыт, вызывает большой интерес у детей. 

  Я демонстрирую видеоролик из рубрики «Знаете ли вы?»  о качественном  анализе определения фосфатов в продуктах питания. Просмотрев видеоролик, они смогут увидеть, как выглядит та или иная качественная реакция , как работают с веществами.  

Сегодня мы поговорим о шоколаде. 

 В настоящее время шоколад является одним из самых распространенных продуктов питания среди людей. Практически в каждом магазине любой желающий может его приобрести. Но к шоколаду можно подходить не только с потребительской, но и с исследовательской точки зрения, выбрав в качестве объекта химического анализа.

 Учащиеся рассказывают интересные факты из истории шоколада, его производстве, свойствах ( слайды ) (сообщения готовят заранее). Далее ставится проблемный вопрос «из чего состоит шоколад?» Учащиеся высказывают предположения , и их проверяем экспериментально.
Этап 2 Экспериментальный.

Проведение качественного анализа с шоколадом.

Приступаем с учениками к химическому анализу.

 Перед началом работы проводим краткий инструктаж по ТБ. Учащиеся делятся на группы, где согласно инструкционным карточкам проводят хим. опыты на обнаружение определенных веществ. Во время экспериментальной работы учащиеся самостоятельно заполняют таблицу, с помощью учителя делают выводы. 

Ход работы: 
      Опыт №1: Обнаружение непредельных жиров.
Инструкция:

Кусочек шоколада обернуть  фильтровальной бумагой и надавить на него, чтобы на бумаге появились жировые пятна. Поместить на пятно каплю 0,5 н. раствора перманганата калия  КМnО4. 
Результат: образуется бурый оксид марганца(ll) МnО2 вследствие протекания окислительно-восстановительной реакции:
  Опыт №2: Обнаружение углеводов.
Инструкция:

   Насыпать в пробирку тертый шоколад (примерно 1см по высоте) и прилить 2мл дистиллированной воды. Встряхнуть  содержимое пробирки несколько раз и фильтровать. Добавить к фильтрату 1мл 2М раствора едкого натра NаОН и 2-3 капли 10%-ного сульфата меди (ll) CuSO4. встряхнуть пробирку. 
Результат: Появляется ярко- синее окрашивание. Такую реакцию дает сахароза, представляющая собой многоатомный спирт.

   Опыт №2: Обнаружение  фосфоросодержащих компонентов
   Измельчить 1 кубик шоколада и поместить в небольшую колбу, затем прилить 15мл 96%-ного раствора этилового спирта. Взболтать смесь и нагреть ее в течение 15- 20мин., не доводя до кипения. Охладить смесь и фильтровать. Перенестти полученный фильтрат в другую колбу, добавляют 5мл 1М раствора серной кислоты H2SO4 и кипятить в течение 15мин. Охлаждить смесь и затем фильтровать. Получится розово- коричневый раствор. После охлаждения налить 1мл полученного раствора в пробирку и прилить 1мл молибденового реактива (7,5г молибдата аммония (NH4 )6Мо7О24 растворяют в 100мл 32%-ного раствора азотной кислоты). Нагреть смесь на водяной бане. Образуется желтый мелкокристаллический осадок.
Результат:  При кислотном гидролизе фосфопротеидов молока (если шоколад молочный) м фосфатида лецитина (эмульгатора шоколада) образуются фосфат - ионы, которые реагируют с молибдатом аммония:


  Опыт №4: Ксантопротеиновая реакция.
  Насыпать в пробирку тертый шоколад (примерно 1см по высоте) и прилить 2- 3мл дистиллированной воды. Встряхнуть содержимое пробирки несколько раз и фильтровать. Прилить к 1мл фильтрата, соблюдая осторожность, 0,5мл концентрированной азотной кислоты HNO3. нагреть полученную смесь.
Результат: Наблюдается  желтое окрашивание, переходящее в оранжево- желтое при добавлении 25%-ного раствора аммиака. Такую реакцию дают остатки ароматических аминокислот, входящие в состав белков шоколада.

    Опыт №5: Обнаружение кофеина и выделение масла какао.

  Поместить на часовое стекло (или в фарфоровую чашку) смесь черного шоколада и оксида магния в соотношении 2,5 : 1 (по массе). Накрыть его стеклянной пластиной и поставить на электроплитку (используют огнезащитную прокладку). Нагреть содержимое, не допуская обугливания.
Результат: Кофеин кристаллизуется по краям стеклянной пластинки, а в центре ее конденсируется желто- коричневое масло. Кристаллы кофеина видны под микроскопом.
Результаты исследований учащиеся заносят в таблицу, сравнивая различные виды шоколада.
	Опыт
	Молочный шоколад
	Горький шоколад
	Кофейный шоколад

	1.Обнаружение непредельных жиров
	
	
	

	2.Обнаружение углеводов
	
	
	

	3.Фосфорсодержащие компоненты шоколада
	

	4.Ксантопротеиновая реакция
	
	
	

	6.Обнаружение кофеина и масла какао
	


Вывод: 

В конце работы учащиеся делают выводы: чему научились на занятии, что нового узнали. Обсуждается вопрос  о лучших видах шоколада.Учащиеся самостоятельно делают выводы о вреде и пользе такого продукта для здоровья и влияния его на организм человека.
Слайды к занятию
Экспериментальное исследование

         «Анализ  шоколада».
[image: image18.emf]шоколад

Химический анализ

             [image: image19.emf]Немного о шоколаде

• Этимология названия

• Слово «шоколад»

происходит от

«чоколатль», названия

напитка из какао-бобов. 

На языке ацтеков

«чоколли» означает

«горечь», а «атль»

обозначает воду, 

используемую для

приготовления

шоколадного напитка.

• Шоколад - (англ.Chocolate, 

фр.Chocolat, исп.Chocolate) 

— термин, обозначающий

различные виды

кондитерских продуктов, 

изготовляемых с

использованием плодов

какао. Одно из самых

распространенных

кондитерских изделий. Он

содержит белки, жиры, 

углеводы, дубильные

вещества, алкалоиды

кофеин и теобромин. 

Готовят его на основе какао-

продуктов


[image: image20.emf]Шоколад - история

изобретения.

• Шоколад привыкли

считать лакомством для

детей. Если

перенестись назад

приблизительно на три

тысячи лет, то

распространённое

мнение наверняка было

бы опровергнуто

• три тысячи лет назад, 

было изобретено и

другое лакомство, 

которое теперь

неразрывно связано с

шоколадом. Древние

египтяне случайно

смешали мёд, инжир и

орехи – и стали

обладателями самых

первых в мире конфет

         [image: image21.emf]Сырьё для приготовления

шоколада.

• Основным сырьем для производства

шоколада и какао-порошка являются какао-

бобы — семена какао-дерева, 

произрастающего в тропических районах

земного шара.                   По происхождению

какао-бобы подразделяют на три группы:

• Американские.

• Африканские.

• Азиатские. 


[image: image22.emf]Производство шоколада.

             [image: image23.emf]Химический состав

шоколада

• Непредельные жиры

• Углеводороды

• Кофеин

• Масло какао

• Фосфоросодержащие компоненты


                                    [image: image24.emf]Интересные сведения

• В 30г молочного шоколада содержится около 140 калорий и примерно один пакетик

сахара.

• Среднее содержание жира в 30г шоколада — 9г (около 55% от общей калорийности). В

дорогих сортах больше жира.

В шоколаде содержатся вещества, действие которых напоминает действие марихуаны и

кофеина. Неудивительно, что шоколад улучшает самочувствие, а, съев маленький

кусочек, невозможно остановиться! В одном из экспериментов учёные обнаружили, что

некоторые компоненты шоколада в сочетании с сахаром способны облегчать боль. 

• Шоколад содержит вещества из группы флавонидов. Похожие компоненты есть в

красном вине, винограде, и некоторых других продуктах. Они крайне полезны для

сердца и сосудов. 

• В 1100-1200 годах до нашей эры люди Центральной Америки пили «шоколадное пиво», 

которое изготавливали из перебродивших плодов какао. 

• Шоколад содержит теобромин, который является сильным токсином для многих

животных. Так для кошек и собак средняя летальная доза составляет 200-300 мг/кг

теобромина. Лошади и попугаи также чувствительны к этому веществу.       Отравление

человека теобромином при поедании шоколада практически исключено из-за быстрой

метаболизации теобромина в организме человека. 


Исследовательская работа

по химии

(в рамках работы школьного научного общества учащихся)

«Восстановление архивных документов от пожелтения 

в условиях школьной лаборатории»
Выполнили: Бибеев С

Кузнецов А, 

8 класс

Руководитель: Сулимова О,Н

учитель химии

г.Муром

2011 год
Паспорт исследовательской работы

	№
	Характеристика
	Содержание

	1
	Наименование работы
	«Восстановление архивных документов от пожелтения  в условиях школьной химической лаборатории»

	2
	Фамилия Имя Отчество 

автора
	Кузнецов Александр Андреевич

Бибеев Сергей Вячеславович

	3
	Регион 
	Владимирская область

	4
	Населенный пункт
	город  Муром

	5
	Полное наименование образовательного учреждения
	Муниципальное общеобразовательное учреждение 

«Основная общеобразовательная школа № 12»

	6
	Класс, в котором учиться автор
	8 класс

	7
	Фамилия Имя Отчество

руководителя работы
	Сулимова Оксана Николаевна

	8
	Проблема (почему выполнялось исследование, проект)
	Бумажные носители информации при длительных сроках хранения, не правильном хранении  стареют и разрушаются. Историческая значимость проблемы - обеспечение сохранности архивных документов. С помощью химических методов можно восстановить и сохранить уникальные документы.

	9
	Объект и предмет  (что исследовалось, проектировалось?»
	Объект исследования – архивные документы (книги, письма) школьного музея

Предмет исследования – химические способы восстановления документов от пожелтения.

	10
	Гипотеза (главная авторская идея?»
	1. Можно ли восстановить архивные документы от пожелтения с помощью реактивов школьной химической лаборатории.

 2. Какие методы восстановления документов наиболее эффективны.

	11
	Полученный результат
	1.Выявили наиболее эффективный метод восстановления от пожелтения архивных документов.

2. Восстановили  архивный документ школьного музея – «Учебник грамматики» 1912 года.

	12
	Практическая значимость работы
	1. Восстановление архивных документов   может помочь приобрести уникальным документам «вторую жизнь».

2. Этим методом можно восстанавливать полностью или частично  не только архивные документы, но и библиотечные книги.

3. Метод восстановления документов от пожелтения   можно использовать как в условиях школьной лаборатории, так и в домашних условиях.


Аннотация проведенного исследования

       Бумажные носители информации при длительных сроках хранения или  не правильном хранении  стареют и разрушаются. Историческая значимость проблемы - обеспечение сохранности архивных документов. С помощью химических методов можно восстановить и сохранить уникальные документы.  

       Бумага  - гигроскопичный материал. Она легко поглощает  влагу из воздуха, при этом ее устойчивость к механическим воздействиям заметно снижается.    

       Пожелтение бумаги происходит из-за окисления лигнина, который содержится в волокнах целлюлозы, способы полного удаления которого из древесины еще не найдены. Отбеливание бумаги окислителями является наиболее радикальным средством очистки ее от загрязнений различного происхождения.  При этом происходит окисление  волокон целлюлозы.

      В ходе исследовательской работы рассматривались   следующие вопросы: - выбор наиболее качественного и щадящего окислителя для  устранения пожелтения архивных документов в условиях школьной лаборатории;  - восстановление от пожелтения архивных документов школьного музея.(фото № 1)

      В условиях школьной лаборатории мы тестировали 3 метода отбеливания бумаги  с помощью перекиси водорода.(фото № 2)

1. Препаратом  "Персоль" (перкарбонат натрия или калия, которые находятся в «Персоли», растворяясь в воде, выделяют перекись водорода и создают щелочную среду, необходимую для отбеливания.)

2. Перекисью водорода в смеси этилового спирта и воды. (Щелочная среда отбеливающего раствора создается  добавлением аммиака).

3.   Раствором перманганата калия.

      В процессе опытов следим за скоростью и качеством отбеливания тестируемого материала.(таблица № 1)

     Скорость отбеливания составляет от 30мин.( способ № 2) до 1часа 30 мин. (способ № 1, 3)

     Из результатов опытов видно, что лучше всего отбелились листы способами № 2 и № 3. Однако способ № 3 более долгий и менее эффективный, чем способ № 2.(фото № 3).

     Исходя из результатов тестирования наиболее качественный и щадящий способ отбеливания  бумаги – раствором перекиси водорода, по этому   архивный документ из школьного музея – «Наглядный курс правописания»,  год издания - 1912  (фото № 4,) восстанавливаем способом № 2.(фото  № 5, № 6)

     В результате проведенных реакций архивный документ отбелился (фото № 7, № 8). Для того, чтобы укрепить ветхие листы бумаги  дополнительно  помещаем  их  в 3% раствор желатина.

     Предложенным способом можно не только восстанавливать архивные документы от пожелтения, но и удалять с документов пятна жира, кофе, и т.д. Кроме того, этот способ можно использовать при восстановлении книг школьной библиотеки,  как в условиях школьной химической  лаборатории, так и в домашних условиях.

Приложение
Экспозиция школьного музея                                     Учебник 1912 
«Муромского духовного училища»            «Наглядный курс правописания»

                                                                                        из фондов музея 
                                                                          «Учебник 1912 г школьного музея»


Предварительные опыты

по очистке бумаги разными способами


до исследования                                                      после исследования

                                                                 Лоток № 1 – при помощи отбеливателя

                                                                 Лоток № 2 –при помощи Н2О2
                                                                 Лоток № 3-  при помощи KMnO4
Результаты предварительных опытов

(слева направо: исходный образец, образец № 1 восстановленный при помощи отбеливателя, образец № 2 восстановленный при помощи Н2О2, образец № 3 восстановленный при помощи KMnO4)

  Результаты восстановления 
         архивного документа                                                                    
Центр внешкольной работы
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 Индивидуальная работа
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Компетентностный подход:





2. Актуализация знаний и фиксация


затруднения в деятельности





1. Самоопределение к деятельности





3. Постановка учебной задачи,


проблемной ситуации





4. Построение проекта выхода из


проблемной ситуации, затруднения





5. первичное закрепление учебного        материала





6. самостоятельная работа





7. включение новых знаний в систему и повторение





8. Рефлексия деятельности. Итог занятия.





1 этап теоретико-экспериментального исследования на занятии





2 этап частично-поискового исследования





3 этап. Поисковой исследовательской деятельности
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