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1. Наименование опыта.
Проблемное обучение на уроках химии  как  условие развития интеллектуального потенциала  обучающихся.
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2. Условия возникновения и становления опыта
Модернизация российского образования от общеобразовательной школы требует формирования у учащихся целостной системы универсальных знаний, умений, навыков, а также опыта самостоятельной деятельности и личной ответственности обучающихся.
Для  учителя – это время перехода от передачи знаний к созданию условий для активного познания и получения детьми практического опыта. Для учащихся – переход от пассивного усвоения информации к активному ее поиску, критическому осмыслению, использованию на практике.   

Стандарт второго поколения устанавливает требования к результатам освоения обучающимися основной образовательной программы: личностным, метапредметным, предметным. К метапредметным результатам относится, в том числе умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать. Эти умения определяются интеллектуальным потенциалом.
Для российской школы характерна следующая проблема: ученики могут хорошо овладеть набором теоретических знаний, но испытывают значительные трудности в деятельности, требующей использования этих знаний для решения конкретных жизненных задач или проблемных ситуаций. Это обусловлено недостаточным уровнем сформированности основных приемов мыслительной деятельности. 
Проблемное обучение – ядро систем развивающего обучения. Использование проблемного и ситуативного подхода к организации учебного процесса  направлено на развитие интеллектуального потенциала обучающихся, что способствует более эффективному освоению знаний и обеспечивает деятельностный подход в обучении. 
Таким образом, выбор темы педагогического опыта определяется, прежде всего, сменой образовательной парадигмы, необходимостью применения деятельностных подходов в обучении. 

Важным  условием возникновения и формирования  опыта   является собственный интерес к обозначенной теме, обусловленный личным опытом в подборе форм, методов, технологий, стремлением придать своей деятельности направленный характер, осуществить планомерный переход на новые образовательные стандарты.
 Мой опыт работы по использованию технологии проблемного обучения складывался на протяжении четырех лет и применялся на уроках химии с 8 по 11 класс.  
Работа  по становлению педагогического опыта  включает несколько этапов:
1 этап: 2009 - 2010 уч. год.  Изучение теоретических основ данного вопроса,  определение целей,   постановка задач,  выбор методов и средств их решения; диагностирование учащихся 8-ых классов на конец учебного года.
2 этап: 2011- 2013 гг.  Использование технологии проблемного обучения в практике преподавания химии. Проведение промежуточной и итоговой диагностики. Выявление результативности. 
          3 этап: 2013-2014 уч. год. Обобщение опыта на уровне школы, представление опыта на  заседании районного методического объединения учителей химии и биологии. Составление программы метапредметного факультативного курса «Логические основы химии».     
3. Актуальность опыта.
Качественный скачок в развитии новых технологий во всех сферах человеческой деятельности повлек за собой резкое возрастание потребностей общества в творческих людях, способных решать проблемы, находить неординарные решения возникающих противоречий.  Одной из приоритетных задач современного образования является переход на системно-деятельностный подход в обучении. К современным технологиям, реализующим данный подход, относится, прежде всего, проблемное обучение, обеспечивающее развитие познавательной самостоятельности детей, их творческой активности. Оно направлено на то, чтобы сформировать у учащихся необходимую систему знаний, умений и навыков, а также достигнуть высокого уровня развития школьников, развития способности к самообучению, самообразованию. При решении учебных проблем учащиеся учатся самостоятельности, формируют культуру полемики. Уроки, проводимые с использованием технологии проблемного обучения, способствуют повышению познавательной активности, активизируют мыслительную деятельность, прививают интерес к предмету.
4. Ведущая педагогическая идея опыта
   Ведущей идеей моего педагогического опыта является создание условий для  развития  интеллектуального потенциала личности, ее способности к самостоятельности и творчеству в решении учебных и социальных проблем,   через использование технологии проблемного обучения в преподавании химии.

5. Теоретическая база опыта 
Согласно современным требованиям к образовательному процессу, организация учебной деятельности на уроке должна быть построена  с опорой на мысленные и практические действия учащихся в целях поиска и обоснования наиболее оптимальных вариантов разрешения учебной проблемы. 
Этим требованиям отвечает технология проблемного обучения, которая обеспечивает и деятельностный подход в обучении и развитие умственных способностей обучающихся, их интеллектуального потенциала, поскольку интеллект -  это общая способность к познанию и решению проблем, определяющая успешность любой деятельности [9]. 
Наиболее полное определение понятия проблемного обучения дает М.И. Махмутов. Он считает, что проблемное обучение – это тип развивающего обучения, в котором сочетаются систематическая самостоятельная поисковая деятельность учащихся с усвоением ими готовых выводов науки, а система методов построена с учетом целеполагания и принципа проблемности; процесс взаимодействия преподавания и учения ориентирован на формирование познавательной самостоятельности учащихся, устойчивых мотивов учения и мыслительных, включая и творческие способности в ходе усвоения ими научных понятий и способов деятельности, детерминированного системой проблемных ситуаций [8]. 
Проблемное обучение основано на получении учащимися новых знаний посредством решения теоретических и практических проблем, задач в создающихся для этого проблемных ситуациях.

Суть проблемного обучения заключается в следующем. Перед учениками ставится проблема, познавательная задача, и ученики (при непосредственном участии учителя или самостоятельно) исследуют пути и способы ее решения. Они строят гипотезу, намечают и обсуждают способы проверки ее истинности, аргументируют, проводят эксперименты, наблюдения, анализируют их результаты, рассуждают, доказывают. Проблемное обучение включает несколько этапов:
1) осознание общей проблемной ситуации;
2) ее анализ, формулировка конкретной проблемы;
3) решение проблемы (выдвижение, обоснование гипотез, их проверка);
4) проверка правильности решения проблемы. 

Этот процесс развертывается по аналогии с тремя фазами мыслительного акта, который возникает в проблемной ситуации и включает осознание проблемы, ее решение и конечное умозаключение.  

Поэтому проблемное обучение основывается на аналитико-синтетической деятельности обучающихся, реализуемой в рассуждении, размышлении. Это эвристический, исследовательский тип обучения с большим развивающим потенциалом. 

Условием реализации цели обучения является проблемность, присущая любому «жизнеспособному» объекту и субъекту, которая может существовать в скрытом и выраженном виде, т.е. быть внутренней и внешней. Основой понятия проблемности является закономерность возникновения логико-познавательного противоречия. 

Способом создания проблемности является проблемная ситуация, фиксирующая момент присвоения субъектом объекта, содержащего проблемность.

Создание проблемной ситуации предполагает такое практическое или теоретическое задание, при выполнении которого учащийся должен открыть подлежащие усвоению новые знания или действия. При этом следует соблюдать такие условия: а) задание должно основываться на тех знаниях и умениях, которыми владеет учащийся; б) неизвестное, которое нужно открыть, составляет подлежащую усвоению общую закономерность; в) выполнение проблемного задания должно вызвать у учащегося потребность в усваиваемом знании. 

Средством создания проблемной ситуации может явиться проблемная задача, формализованная в текстовых данных.

Совокупность проблемных задач составляет проблему — скрытое или явное противоречие, присущее вещам, явлениям материального и идеального мира.

В ходе проблемного обучения применяются проблемно-поисковые методы обучения. Они включают: проблемное изложение знаний; проблемные и эвристические беседы; наглядные методы проблемно-поискового типа; проблемно-поисковые практические работы.

Проблемное изложение знаний - изложение учебного материала методом проблемного рассказа и проблемно построенной лекции, которое предполагает, что преподаватель по ходу изложения размышляет, доказывает, обобщает, анализирует факты и ведет за собой мышление слушателей, делая его более активным и творческим.  

Проблемные и эвристические беседы.  В ходе таких бесед учитель ставит перед учащимися ряд последовательных и взаимосвязанных вопросов, отвечая на которые они должны высказывать какие-либо предположения и пытаться затем самостоятельно доказывать их справедливость, осуществляя тем самым некоторое самостоятельное продвижение вперед в усвоении новых знаний.  

Наглядные методы проблемно-поискового типа – применение наглядных пособий для постановки экспериментальных задач, которые создают проблемные ситуации на уроках. 
Проблемно-поисковые практические работы – самостоятельное выполнение учениками по заданию учителя определенных видов действий, которые подводят их к усвоению новых знаний. 
В методической литературе представлено несколько вариантов построения проблемного занятия, которые отличаются количеством этапов, но, по сути, однотипны. Приведу пример наиболее полного описания[16]: 

	Этап
	Цель
	Путь реализации
	Результат
	Спектр изменений в личности

	1. Актуализация опорных знаний
	Вспомнить и актуализировать имеющиеся знания
	Фронтальный опрос, рассказ вступление, решение задачи, индивидуальный устный ответ с последующими необходимыми уточнениями и добавлениями
	Наличие у учащихся опорных знаний, необходимых для осмысленного восприятия противоречий
	Умение соотносить ответы с образцом, четко формулировать ответы, управлять своим вниманием, развивать чувство взаимопомощи и поддержки

	2. Анализ проблемного задания
	Понять начальные условия
	Коллективное обсуждение, изложение педагога, постановка проблемного опыта
	Понимание существования, наличия какого-то несоответствия
	Умение ответственно относиться и сопоставлять свою позицию с позицией другого, корректировать свою точку зрения

	3. Вычленение проблемы
	Выявление сути противоречия
	Работа в группах, индивидуальные суждения-выступления, коллективное обсуждение, изложение педагогом
	Вербальная формулировка проблемы
	Развитие логического мышления, развитие навыков интеллектуального взаимодействия с партнерами по образовательному процессу

	4. Выдвижение возможных предположений
	Выдвижение предположений по решению проблемы
	Групповая работа, мозговая атака, индивидуальные суждения, предложения, выдвинутые педагогом
	Наличие ряда гипотез
	Проявление гибкости мышления, умение мысленно прослеживать путь решения, аналитико- прогностические умения

	5. Сужение поля поиска
	Проработать каждое из выдвинутых предложений с целью отсева неперспективных
	Коллективное обсуждение, групповая работа, индивидуальные суждения, изложение-рассуждение педагога
	Сужение поля поиска решения, определение рабочей гипотезы
	Умение делать эскизный проект решения проблемы, анализировать перспективность гипотез, определять недостатки и достоинства предложений не смотря на их авторство

	6. Доказательство рабочих гипотез
	Доказать рабочую гипотезу
	Групповая работа, последовательное проведение доказательства несколькими учащимися или представителем группы. Доказательство гипотезы самим преподавателем. Коллективное доказательство под руководством педагога
	Наличие стройной системы доказательства и уяснение ее сути
	Умение формулировать и выстраивать логику доказательства, конструировать цепочку причинно-следственных связей, умение выстраивать свою позицию и быть готовым к ее коррекции или замене

	7. Проверка гипотез
	Осуществить рефлексию проделанной работы, сделать вывод
	Задания. Упражнения
	Убежденность в правильности полученного вывода
	Формирование способности к объяснению, самооценке собственных действий, убежденности


6. Новизна опыта

Новизна  педагогического опыта заключается:

- в использовании в преподавании химии проблемного обучения  в качестве  ведущей технологии, способствующей овладению обучающимися универсальными учебными действиями;
- в  выявлении результатов применения технологии проблемного обучения на развитие интеллектуального потенциала  обучающихся.
	7. Технология опыта
Цель опыта – создание условий для развития интеллектуального потенциала и ключевых компетенций учащихся на уроках химии через использование  технологии проблемного обучения.

Достижение поставленной цели реализуется через решение следующих задач:
- осуществить анализ педагогической и  методической литературы по теме;
- подобрать и систематизировать образовательные ресурсы по проблемному обучению;

- провести диагностику, направленную на выявление уровня сформированности интеллектуальных умений учащихся.
Преподавание химии в школе осуществляется по концентрической структуре по программе и учебно-методическому комплекту  О.С.Габриеляна. На период становления опыта на изучение химии в 8 классе отводилось 2 часа в неделю, в 9 классе – 3 часа в неделю. Старшие классы обучались по программе профильного биолого-химического класса (3 часа в неделю).  

Подготовленность ученика к проблемному обучению определяется:

1) его умением «увидеть» выдвинутую учителем или возникшую в ходе урока проблему (противоречия, какие-либо несоответствия), 
2) осознанием её как трудности, преодоление которой требует новой информации, 
3) желанием разрешить данную проблему.  
Обучение химии в общеобразовательной  школе начинается с 8 класса.   Исследования психологов и собственный опыт преподавания показывают, что к этому периоду, в силу возрастных особенностей, у большинства учащихся снижена учебная мотивация, а познавательная активность носит  репродуктивно - подражательный характер  (классификация Т.И. Шамовой, Г.И. Щукиной [15]). Поэтому, при проектировании  и проведении уроков химии в 8 классе  мной используются технологии и методы, направленные в большей степени на  повышение познавательной активности.  По мере накопления знаний и умений учащиеся достигают второго, поисково-исполнительского уровня  активности, что позволяет в полной мере  применять проблемное обучение на основе создания проблемных ситуаций, и,  в конечном счёте, позволяет достичь  многим ребятам творческого (третьего) уровня познавательной активности.
Создание учебной проблемной ситуации – это форма предъявления ученику учебной задачи.  В своей деятельности при организации проблемного преподавания  я использую следующие способы создания проблемной ситуации, описанные в методике химии [11,14]:
1. Демонстрация или сообщение некоторых фактов, которые учащимся неизвестны и требуют для объяснения дополнительной информации. Они побуждают к поиску новых знаний. 
Пример 1. При демонстрации  аллотропных видоизменений элементов  прошу учащихся объяснить, почему они возможны.

Пример 2. При изучении электропроводности жидкостей демонстрирую, что конкретная жидкость (вода) и твердое тело (поваренная соль) не проводят электрический ток. Значит ли это, что водный раствор поваренной соли также не является проводником? Учащиеся, чаще всего, отвечают утвердительно. После чего проводится следующий демонстрационный опыт, результат которого прямо противоположный: водный раствор поваренной соли проводит электрический ток.

Пример 3. Проблемная ситуация может возникнуть при изучении закона сохранения массы. Колба, запаянная с металлом, взвешена до реакции. После прокаливания сосуд был открыт и взвешен. Почему его масса увеличивается?
2. Использование противоречия между имеющимися знаниями и изучаемыми фактами, когда на основании известных знаний учащиеся высказывают неправильные суждения. 
Пример 1.  Вопрос: может ли при пропускании оксида углерода (IV) через известковую воду получиться прозрачный раствор? Учащиеся на основании предшествующего опыта отвечают отрицательно, что опровергается опытом  с образованием гидрокарбоната кальция. 
Пример 2.   Вопрос: будут ли благородные газы оказывать физиологическое влияние на организм человека. Основываясь на изученный факт об инертности газов, учащиеся дадут отрицательный ответ, что опровергается фактами, которые школьники узнают, прочитав предложенную им информацию.
3. Объяснение фактов на основании известной теории. 
Пример 1.  Почему при электролизе раствора сульфата натрия на катоде выделяется водород, а на аноде кислород? Учащиеся должны ответить на вопрос, пользуясь справочными таблицами: рядом напряжений металлов, рядом анионов, расположенных в порядке убывания способности к окислению, и сведениями об окислительно-восстановительной сущности электролиза.
Пример 2. Почему сульфат меди (II) после растворения в воде и последующего выпаривания приобретает синюю окраску?
4. С помощью неизвестной теории строится гипотеза и затем проверяется практикой.  

Пример 1. Будет ли уксусная кислота как органическая кислота проявлять общие свойства кислот? Учащиеся высказывают предположения, проводят эксперимент, а затем находят  теоретическое объяснение.
Пример 2. Можно ли из медной монеты сделать серебряную?
5. Нахождение рационального пути решения, когда заданы условия и дана конечная цель.
Пример 1.  Экспериментальная  задача: даны три пробирки с веществами. Определить эти вещества наиболее коротким путём, с наименьшим числом проб.

Пример 2. У учащихся имеются реактивы: цинк, вода, соляная кислота, гидроксид натрия, хлорид  цинка, оксид цинка. Необходимо получить гидроксид цинка.
Пример 3. Моделирование «нефтяной аварии». Учащимся предлагается ликвидировать последствия аварии, для чего необходимо предложить способы сбора нефти, выбрать наиболее эффективные материалы.
6. Нахождение самостоятельного решения при заданных условиях. Это уже творческая задача, для решения которой иногда недостаточно урока, поэтому можно дать учащимся возможность подумать дома, использовать дополнительную литературу.

Пример 1. Для лечения малокровия  издавна применяли препараты железа. Известен и старинный народный рецепт средства от малокровия - «железное» яблоко: в яблоко (лучше антоновское) втыкают несколько гвоздей и выдерживают сутки. Затем гвозди
вынимают, а яблоко съедают. Как вы можете объяснить эффективность «железного» яблока с точки зрения химии?
Пример 2. Со времён глубокой древности для возведения построек используется мрамор. Из мрамора, в частности, сооружен красивейший античный храм – Парфенон. Мрамор – устойчивый минерал, но под воздействием современного городского воздуха, имеющего повышенное  содержание оксидов азота и серы, он постепенно разрушается. Объясните химизм этого явления. Предложите способ защиты мраморных скульптур и построек от разрушения.
7. Принцип историзма также создаёт условия для проблемного обучения.
 Пример 1. Поиск путей систематизации химических элементов, приведший, в конечном счёте, Д.И.Менделеева к открытию периодического закона. 
Пример 2. Проблемы, связанные с объяснением взаимного влияния атомов в молекулах органических веществ на основе электронного строения, также являются отражением вопросов, возникших в истории развития органической химии.
Пример 3. В 1774 г. Шведский химик К. Шееле получил первый из галогенов – хлор. При этом ни одно из существенных свойств открытого газа не ускользнуло от учёного, о чём свидетельствует составленный им перечень:

«1. Пробка от него желтеет, как от царской водки. 2. Синяя лакмусовая бумага становится почти  белой, все красные, синие цветы и даже зеленые растения желтеют. 3. Все металлы атакуются. 4. Когда в колбу вносится несколько капель нашатырного спирта, наблюдается белый туман. 5. Насекомое в нём тотчас гибнет.6. Огонь в нём тотчас гаснет». Объясните, о каких свойствах хлора идёт речь, подтвердите ответ конкретными примерами. 
В зависимости от содержания учебного материала и подготовки учащихся к его восприятию, способы организации проблемного обучения могут варьироваться. 
Уровень проблемности

Способ организации обучения
Деятельность ученика

Деятельность учителя

Низкий
Проблемное изложение
· Запоминает решение проблемы
· Ставит проблему;

· формулирует ее;

· решает 

Средний

Поисковая (эвристическая) беседа
· Решает проблему

· Ставит проблему;

· формулирует ее

Высокий

Самостоятельная деятельность обучающихся исследовательского характера
· Осознает проблему; 
· формулирует ее;
· решает 
· Организует;

· осуществляет контроль

Низкий уровень проблемности реализуется через проблемное изложение, чаще всего в виде проблемной лекции. Этот способ организации проблемного обучения наиболее уместен в тех случаях, когда учащиеся не обладают достаточным объёмом знаний, когда они впервые сталкиваются с тем или иным явлением и не могут установить необходимые ассоциативные связи. Примером  проблемного изложения является формирование понятия об ароматической связи в молекуле бензола, история открытия строения атома,  когда я не просто сообщаю выводы науки, но и раскрываю путь, который привёл к этим выводам. 

Второму уровню проблемности соответствует метод поисковой (эвристической) беседы. 

Поисковая беседа обычно проводится на основе создаваемой учителем проблемной ситуации. При этом учащиеся самостоятельно намечают этапы поиска, высказывая различные предположения, выдвигая варианты решения проблемы. Большая часть гипотез выдвигается путём индукции и на основании аналогии, но существует и дедуктивный способ построения гипотез и решения проблемных ситуаций.
    Пример индуктивного  способа  выхода из проблемной ситуации.

При рассмотрении зависимости растворимости твёрдых веществ от температуры учащимся при выдвижении гипотезы предлагаю вспомнить ситуацию из повседневной жизни – приготовление сладкого чая. Для проверки гипотезы демонстрируется опыт. А для закрепления знаний задаю вопрос: как нужно изменить температуру раствора, чтобы насыщенный сахаром  чай стал более или менее сладким?

Пример дедуктивного выдвижения гипотезы.

При изучении понятия «электролиты и неэлектролиты» после демонстрации электропроводности растворов электролитов перед учащимися ставлю проблемный вопрос: можно ли все вещества, растворимые в воде, считать электролитами? Опираясь на знания о строении вещества и понятие «электрический ток», подвожу учащихся к предположению, что не все вещества в растворе проводят ток (вещества, не распадающиеся на заряженные частицы). Правильность гипотезы проверяется опытным путём.
Беседа поискового характера является необходимой подготовительной ступенью к работе учащихся на уровне исследования.

Самостоятельная деятельность учащихся исследовательского характера является высшей формой самостоятельной деятельности и возможна лишь тогда, когда школьники обладают достаточными знаниями, необходимыми для построения научных предположений, а также умением выдвигать гипотезы.

Одним из путей осуществления данного способа организации проблемного обучения является постановка исследовательских заданий.  Особенностью таких заданий является то, что сначала, как правило, выполняется практическая работа по сбору фактов (опыты, эксперимент, наблюдение, работа за книгой, сбор материала), а затем их теоретический анализ и обобщение. При этом проблема очень часто возникает не сразу, а в ходе обнаружения несоответствия, противоречия между выявленными фактами.

      Примеры заданий: 

1. Выявить роль воды в реакциях взаимодействия щелочных металлов с растворами различных солей. Для создания проблемной ситуации  предлагаю  проблемный вопрос: «Каким образом будет происходить реакция между натрием  и раствором сульфата меди (II)?» . Предположения учеников не подтверждаются практикой, поэтому требуют анализа происходящих процессов, поиска химической информации. 
2. Взаимодействие алюминия с водой энергично протекает при комнатных условиях с выделением водорода и образованием гидроксида алюминия (реакция записана в учебнике). Вопрос для обсуждения: почему при кипячении воды в алюминиевой кастрюле мы не наблюдаем признаков реакции? Подтверждаем практикой – проводим реакцию алюминия (гранулы) с водой. Эвристическая беседа позволит разрешить противоречие.

Следует отметить, что на уроке может быть созданы одна или несколько проблемных ситуаций в зависимости от типа урока. Например, при изучении способов получения оснований первая проблемная ситуация связана со способами получения нерастворимых оснований. Обучающиеся, проводя аналогию с реакциями получения щелочей (металл с водой, оксид металла с водой), выдвигают гипотезу получения гидроксида меди (II) тем же способом, которую затем экспериментально  опровергают. Дальнейшие рассуждения, основанные на анализе состава вещества, определяют способ получения нерастворимого основания реакцией обмена между солями и щелочами. Вторая проблемная ситуация возникает при проведении эксперимента в двух модификациях: с твёрдыми веществами и с растворами веществ.
Конспекты некоторых уроков даны в приложении 1.


	8. Результативность опыта
Отслеживание результатов осуществлялось путём проведения педагогического наблюдения и диагностики с применением специальных методик.



1. Критерием развития интеллектуальных умений учащихся  может служить степень овладения приемами мыслительной деятельности. Для их диагностики  я использовала методику ШТУР, а также специально подобранные задания по химии (Приложение 2) [10], позволяющие определить сформированность приёмов логического мышления. 
Диаграмма 1. Результаты ШТУР
Аналогия
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Таким образом, применение технологии проблемного обучения на уроках химии способствует развитию интеллектуальных умений.
2. Дополнительными показателями результативности могут служить устойчивая мотивация к учению   и  активное участие школьников в предметных олимпиадах

2.1. Для изучения мотивации учащихся я использовала  анкетирование (опросник А.А. Реана  «Мотивация успеха и боязнь неудач»). Респондентами проводимого исследования являлись учащиеся 9-11 классов на протяжении трех лет. Планомерная работа по развитию предметной мотивации, вовлечению учащихся в активную познавательную деятельность через решение учебных проблем   позволила снизить количество учащихся с негативной мотивацией и увеличить  число учащихся с позитивной мотивацией.
                Диаграмма 2.  Диагностика мотивации школьников (%) 

                                            (опросник  А. А. Реана)
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Таблица 1.  Участие в школьных олимпиадах 

	Учебный год
	Предмет
	Классы
	Количество участников

	2010-2011
	Химия
	10,11
	4

	2011-2012
	Химия
	9-11
	28

	2012-2013
	Химия
	9-11
	25

	2013-2014
	Химия
	9-11
	20


Таблица 2. Участие в муниципальных олимпиадах

	Учебный год
	Фамилия, имя учащихся
	Предмет
	Класс
	Место

	2011-2012
	Процун Григорий
	Химия
	11
	1

	
	Андреев Сергей
	Химия
	9
	2

	2012-2013
	Матвеева Анна
	Химия
	9
	2


   Таблица 3. Участие в областных олимпиадах
	Учебный год
	Фамилия, имя учащихся
	Предмет
	Класс
	Результат

	2011-2012
	Процун Григорий
	Химия
	11
	1 


3. Деятельностный  подход в обучении химии через использование технологии проблемного обучения обеспечил 100% успеваемость обучающихся и достаточно высокий средний балл по предмету, а также позитивную динамику по результатам государственной итоговой аттестации.
Таблица 4. Уровень обученности по химии

	Учебный год
	Средний балл по предмету

	2010-2011
	3,7

	2011-2012
	3,6

	2012-2013
	3,7


Таблица 5. Результаты ЕГЭ 
	Учебный год
	Предмет
	Кол-во сдававших экзамен
	Сдали выше 55 баллов
	Средний показ-ль по школе
	Средний показ-ль по Собинскому району
	Средний показ-ль по Владимирской области

	2011-2012 
	Химия
	4
	3 (75%)
	77,3
	59,5
	62,3

	2012-2013
	Химия
	2
	2 (100%)
	81
	67,0
	72,9


9. Адресная направленность опыта

	Данный опыт по проблемному обучению может быть использован учителями химии в качестве одной из технологий, отвечающих современным требованиям к организации учебного процесса. 

Постановка учебных проблем является обязательным этапом урока в системно-деятельностном подходе согласно требованиям ФГОС, поэтому владение приемами  создания проблемных ситуаций является необходимым условием для преподавания химии по новым стандартам.
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16. Истоки и сущность проблемного обучения. http://www.konc-ees.ru/professionalnaya-pedagogika/problemnoe-obuchenie-page-6.html
Приложения

Приложение 1
Тема урока «Гидролиз солей»

Класс – 11 (профиль биолого-химический)

Предмет – химия

Цели:

Образовательные – сформировать представление о гидролизе солей, рассмотреть факторы, влияющие на смещение химического равновесия гидролитических реакций.
Развивающие – развивать умения писать  уравнения гидролиза, определять среду растворов, устанавливать образование кислых или основных солей в реакциях, экспериментальным путем определять рН среды,  анализировать, сравнивать, объяснять полученные результаты.

Воспитательные – формировать умения работать в группе.
Тип урока: изучение нового материала.
Методы обучения: эвристический, частично-поисковый.
Оборудование и реактивы: таблицы «Окраска индикаторов», «Степень диссоциации кислот и щелочей», «Растворимость солей, кислот и оснований в воде»;  на столах учащихся: растворы солей NaCl, АlCl3, Nа2СО3, NaHSO4, NaHCO3, Na3PO4, Na2HPO4, NaH2PO4, универсальная индикаторная бумага.

Планируемые результаты обучения: на изученных примерах уметь объяснять сущность гидролиза солей, записывать краткие и полные ионные уравнения реакций гидролиза, объяснять изменение кислотности среды и образование кислых или основных солей в этом процессе; объяснять процессы, протекающие в растворах, применять принцип Ле-Шателье для объяснения процессов гидролиза. 

Ход урока
	Этапы урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся
	Время

	1. Актуализация знаний
	Организует работу с текстом (стихотворение «Ваня и гидролиз») (Приложение 1)[3], мотивирует на изучение темы «Гидролиз солей».
	Читают и анализируют стихотворение, определяют тему урока и задачи.
	2 мин.

	2. Изучение нового материала
	Организует выполнение лабораторной работы №1: Испытайте предложенные растворы солей NaCl, АlCl3, Nа2СО3 универсальной индикаторной бумагой. Определите характер среды. Объясните полученные результаты. Предоставляет инструкцию, напоминает учащимся о правилах ТБ.

Организует беседу для решения возникших у учеников затруднений в объяснении полученных результатов:

- Что происходит с солями в растворе? (диссоциация)

- Какие частицы находятся в растворе? (катионы и анионы) 

- Возможно ли взаимодействие ионов соли с полярными молекулами воды? В каких случаях оно возможно? (образование малодиссоциирующих частиц)
 Организует работу учащихся с текстом «Гидролиз солей» (Приложение 2)[2], консультирует учащихся.

Организует выполнение лабораторного опыта №2. Определите характер среды водных растворов гидросульфата натрия NaHSO4  и гидрокарбоната натрия NaHCO3. Объясните полученные результаты. Запишите уравнения протекающих реакций. 
Организует беседу по вопросам:

- Угольная кислота нестойкая. Почему же не наблюдается выделение углекислого газа? (обратимый процесс)

- Какому принципу подчиняется состояние обратимых систем? (принцип Ле-Шателье)

- Как усилить гидролиз? (разбавление, повышение температуры)
Организует выполнение лабораторного опыта №3: Испытайте индикаторной бумагой растворы фосфата натрия Na3PO4, гидрофосфата натрия Na2HPO4 и дигидрофосфата натрия NaH2PO4. Запишите полученные результаты. 
Представляет учащимся таблицу (Приложение 3) для объяснения полученных результатов.
Приводит учащихся  к выводу о том, что характер среды в растворах кислых солей зависит от соотношения констант диссоциации и гидролиза.
	Выполняют лабораторный опыт №1. Определяют характер среды. Приходят к выводу о недостаточности имеющихся знаний для объяснения полученных результатов.
Приходят к выводу о взаимодействии ионов солей с молекулами воды, в результате чего в растворе накапливаются ионы водорода или гидроксид-ионы.  

Изучают процессы гидролиза солей, записывают уравнения гидролиза. Работают в группах, при необходимости обращаются к учителю за консультацией. 

Выполняют лабораторный опыт №2. Анализируют состав солей, процессы гидролиза, записывают уравнение гидролиза:

НСО3- + НОН ↔ Н2СО3 + ОН- 

 Отвечают на вопросы. 
 Применяют принцип Ле-Шателье для гидролитических процессов.

Выполняют лабораторный опыт №3.Записывают полученные   результаты. Высказывают предположения, строят гипотезы, объясняющие полученные результаты.
Анализируют таблицу и записывают процессы, происходящие в растворах солей. 
1. Na3PO4 → 3Na+ + РО43-    

    РО43- + НОН ↔ НРО42- +ОН- 

2. Na2HPO4 → 2Na+ + HPO42-

    HPO42- ↔ H+ + РО43-    
    HPO42- + HOH ↔ H2 PO4 - + OH-

3. NaH2PO4 →Na+ + H2PO4- 
    H2PO4- ↔ H+ + HPO42-

    H2PO4- + HOH ↔ H3 PO4 + OH- 
	37 мин.

	3. Первичный контроль
	Предоставляет учащимся тестовые задания (Приложение 4).
	Работают в группах, обсуждают результаты, осуществляют взаимопроверку и самопроверку.
	5 мин.

	4. Домашнее задание
	 Предлагает и комментирует домашнее задание: выучить теорию и ответить на вопрос: Возможна ли реакция между цинком и хлоридом цинка?
	Записывают домашнее задание.
	1 мин. 


Литература.
1. Габриелян О.С. Настольная книга для учителя химии. 11 класс. – М.: Блик плюс, 2000.
2. Можаев Г.М. Гидролиз солей  http://www.kontren.narod.ru/lttrs/gydrol.htm
3. Сгибнева Е.П., Скачков А.В. Современные открытые уроки химии (Серия «Школа радости») – Ростов н/Д: изд-во «Феникс», 2002. 
4. Четверова Л.М. Гидролиз солей  http://him.1september.ru/2004/08/21.htm

[image: image5.emf]Соболева Лидия Леонидовна, 257 - 253 - 557     Приложение 1.    Ваня и гидролиз   Лежа дома на диване,   Про гидролиз думал Ваня.   «Сколько в мире,  -   думал Ваня,  -   Есть кислот и оснований!   Например, вода морей  –   Это ведь раствор солей.   Где - то я читал когда - то:   Там хлориды и сульфаты…   И соляной там и серной   Кислоты полно, наверно:   Ведь вчера прошли мы в школе   Что в воде идет  гидролиз! ..   И зачем себе на горе   Люди в отпуск едут к морю?   Если долго там купаться,   Можно без трусов остаться:   Ткань любую без труда   Растворяет кислота»…   Ванин слушая рассказ,   Целый час  смеялся класс.                                



[image: image6.emf]Соболева Лидия Леонидовна, 257 - 253 - 557     Приложение 2.    Гидролиз   (от греч.  hydro   –   вода,  lysis   –   разложение) означает разложение вещества водой.  Гидролизом соли называют обратимое взаимодействие соли с водой, приводящее к  образованию слабого электролита.   Какие типы гидролиза возможны? Поскольку  соль состоит из катиона и аниона, то  возможно три типа гидролиза:      гидролиз по катиону (в реакцию с водой вступает только катион);      гидролиз по аниону (в реакцию с водой вступает только анион);      совместный гидролиз (в реакцию с водой вступает и катион, и анио н);   Гидролиз по катиону приводит к образованию гидроксокатионов и ионов водорода  (среда раствора кислая):   Me n+   + H - OH  ↔    MeOH (n - 1)+   + H +   Гидролиз по аниону приводит к образованию гидроанионов и гидроксид - ионов (среда  раствора щелочная):   An n –   + H - OH  ↔    HAn (n - 1) –   + OH –   Гидролиз по катиону и аниону (совместный гидролиз).    Одинаковое число ионов водорода и гидроксид - ионов   только на бумаге. На самом деле  здесь протекают две независимые обратимые реакции, и каких ионов в растворе окажется  больше, зависит от степени протекания каждой реакции. А это, в свою очередь, зависит от  того, что слабее, кислота или основание. Если слаб ее основание, то в большей степени  будет протекать гидролиз по катиону и среда раствора будет кислой. Если слабее  основание  –   наоборот. Как исключение, возможен случай, когда среда будет почти  нейтральной, но это только исключение.   Al(CH 3 COO) 3   =  Al 3+   + 3 CH 3 COO –   Al 3+   + H - OH ↔ AlOH 2+   + H + ;    CH 3 COO –   + H - OH ↔  CH 3 COOH + OH –   Учитывая, что гидроксид   алюминия очень слабое основание, предположим, что гидролиз  по катиону будет протекать в большей степени, чем по аниону, следовательно, в растворе  будет избыток ионов водорода и среда будет кислая.    Примеры.    

Соли,   реагирующие   с водой  Сокращенные ионные,   полные ионные и молекулярные уравнения реакций  Среда   раствора  

Хлорид натрия  H 2 O  H +   + OH – ,   Na +   + Cl –   + H 2 O  Na +   + Cl –   + H +   + OH – ,   NaCl + H 2 O  (нет реакции)  Нейтральная  

Kарбонат натрия  + НОН  + OН – ,   2Na +   +  + H 2 O  + OН – ,   Na 2 CО 3   + H 2 O  NaHCО 3   + NaOН  Щелочная  

Хлорид алюминия  Al 3+   + НОН  AlOH 2+   + Н + ,   Al 3+   + 3Cl –   + H 2 O  AlОH 2+   + 2Cl –   + H +   + Cl – ,   AlCl 3 +   + H 2 O  AlOHCl 2   + HCl  Кислая  



[image: image7.emf]Соболева Лидия Леонидовна, 257 - 253 - 557     Приложение 3.     

Формула соли  Na 3 PO 4  Na 2 HPO 4  NaH 2 PO 4  

Константа  диссоциации с  образованием ионов  водорода  H +    -    10 - 12    10 - 7  

Константа  гидролиза с  образованием  гидроксид - ионов  ОН -    10 - 2        10 - 6    10 - 12  

Среда  Щелочная  Щелочная  Слабокислотная  

       


[image: image8.emf]Соболева Лидия  Леонидовна, 257 - 253 - 557   Приложение 4.    Тест по теме «Гидролиз солей»     1.   Для какой из солей гидролиз по I ступени выражается ионным уравнением:   M 2+   +  HOH ↔ MOH +   + H +   а ) CaCl 2                          б ) MgSO 4                         в ) Ba(NO 3 ) 2                         г ) Na CH 3 COO   2.   В каком направлении сместится химическое равновесие в системе     M 2+   +  HOH   ↔  MOH +   +  H +          при добавлении кислоты?   а) в сторону исходных веществ   б) в сторону продуктов реакции   в) не сместится    г) направление смещения равновесия зависит от природы катион а.   3.  Между собой водные растворы сульфата и фосфата натрия можно различить с помощью    а) гидроксида натрия   б) серной кислоты   в) фенолфталеина   г) фосфорной кислоты    4.   Установите соответствие между формулой соли и способностью этой соли к гидролизу.  

ФОРМУЛА   СОЛИ   1) Zn(CH 3 COO) 2   2) NaBr   3) Li 2 S   4) (NH 4 ) 2 SO 4    СПОСОБНОСТЬ К ГИДРОЛИЗУ   А) гидролиз по катиону   Б) гидролиз по аниону   В) гидролиз по катиону и аниону   Г) гидролизу не подвергается  

        Ответы.   1   -     б)   2  -    а)   3  -    в)   4  -    1)  –   В           2)  –   Г           3)  -    Б           4)  -    А    

Тема урока «Амфотерные неорганические соединения»
Класс – 11 (профиль биолого-химический)

Предмет – химия

Цели:

Образовательные – сформировать понятие «амфотерность» на примере неорганических соединений.
Развивающие – способствовать развитию общеучебных  умений: 

         а) логических  (анализ  учебных проблем,  установление  причинно-следственных связей; обобщение и выводы);   

         б) учебно - информационных (работа с  текстом заданий, информацией учебника);     

         в) учебно – организационных (проведение эксперимента,   самоконтроль)
         г) учебно - коммуникативных (владение устной и письменной речью, умение работать в группе, высказывать свою точку зрения, приводить аргументы)
Воспитательные – подвести учащихся к мысли о ценности каждого человека, обратить внимание на философский смысл понятия «амфотерность».
Тип урока: изучение нового материала.
Методы обучения: эвристическая беседа, поисковая самостоятельная работа. 
Оборудование и реактивы: хлорид алюминия AlCl3, гидроксид натрия NaOH,  соляная кислота HCl, алюминий, оксид алюминия, вода,  штатив с пробирками.
Планируемые результаты обучения:  уметь объяснять сущность амфотерности неорганических соединений, наблюдаемы в ходе эксперимента явления, записывать молекулярные,  краткие и полные ионные уравнения химических реакций, указывать их признаки.  

Ход  урока

	№ п/п
	Этапы урока, продолжительность
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	1.
	Актуализация знаний 

(4-5 мин.)
	Демонстрирует слайд с изображением Двуликого Януса – бога, олицетворяющего два начала, две противоположности. Просит учащихся предположить, почему это изображение демонстрируется в начале урока, провести аналогию с химическими объектами (амфотерными соединениями).

Организует беседу по вопросам:

1. Что вы знаете об амфотерных соединениях? 

2. Как дать определение понятию?

3. Какие  классы веществ относятся к неорганическим амфотерным соединениям?

4. Как определить принадлежность соединения к амфотерным? Приведите примеры соединений.


	Называют изображение или высказывают предположения. Определяют, какие вещества в химии имеют двойственную природу. Определяют тему урока, записывают её в рабочую тетрадь.

Отвечают на вопросы, дополняют ответы, формулируют определение понятию «амфотерные соединения», сравнивают с определением, данным в учебнике.



	2.
	Этап целеполагания

(2-3 мин.)
	Предлагает учащимся в качестве  объекта изучения  гидроксид алюминия.

Что же будет предметом изучения?

Какие задачи необходимо решить для достижения поставленной цели?
	Определяют цель деятельности – изучить химические свойства гидроксида алюминия  (подтвердить амфотерность опытным путём).

Обсуждают и определяют задачи: получить гидроксид алюминия, провести реакции с кислотой и щелочью, определить признаки реакций, записать уравнения химических реакций.

	3.
	Этап постановки и решения учебных задач

( 20-25 мин.)
	Задаёт вопрос:

- Какой состав гидроксида алюминия? Какие вещества можно использовать для получения гидроксида алюминия, исходя из его состава? (подсказка – выданный набор реактивов).

Аl                                           Щелочь
Al2O3                                                         (NaOH)                                            
Растворимые соли                HOH
алюминия (AlCl3)

-Предлагает записать уравнения возможных реакций,  выбрать наиболее рациональные  варианты и обосновать свой выбор.
-Вопрос к учащимся: важен ли порядок смешивания растворов? Обоснуйте ответ.

-Предлагает инструкцию:

Проведите реакцию получения гидроксида алюминия в двух вариантах:

1.Пробирка №1. К 1 мл раствора гидроксида натрия прилейте несколько капель раствора хлорида алюминия.

2. Пробирка №2. К 1 мл раствора хлорида алюминия прилейте несколько капель раствора гидроксида натрия. 

Объясните результаты наблюдений. 

-Организует беседу:

Почему не образовался осадок в первой пробирке? 

Можно ли его получить? Если можно, то как?

-Подводит учащихся к выводу о способах получения амфотерных гидроксидов реакцией обмена.

- Предлагает учащимся перейти к выполнению следующей задачи.


	Учащиеся работают в группах по 4 человека.  Обсуждают возможные варианты, составляют уравнения химических реакций, записывают на доске. При затруднении обращаются к учебнику (на столах есть информация с указанием страниц учебника, где записаны уравнения реакций) или к учителю.

Путем обсуждения вместе с учителем приходят к выводу, что наиболее рациональна реакция обмена между солью и щелочью, т.к. протекает при комнатной температуре и практически с мгновенной скоростью. (Если учащиеся предлагают реакцию  алюминия с  водой, то учитель просит провести её на практике, а затем объяснить несоответствие между теорией и практикой).

.

Высказывают свои предположения,  аргументы, выслушивают мнения других учеников. Подтверждают или опровергают гипотезы путём эксперимента.

Выполняют лабораторный опыт, записывают уравнения реакций, обсуждают полученные результаты, делают выводы.

Обсуждают в группе, высказывают свои версии,  проверяют их.

Проводят лабораторный опыт – взаимодействие гидроксида алюминия с кислотой и щелочью, записывают молекулярные и ионные уравнения реакций.

Презентуют полученные результаты, сверяют их, делают вывод.

	4.
	Закрепление знаний

(8-10 мин.)
	Предлагает тест для проверки знаний (приложение 1)
	Выполняют тест,  осуществляют взаимопроверку и самопроверку.

	5.
	Рефлексия

( 5-6 мин.)
	Предлагает учащимся составить синквейн «амфотерные соединения».

Заключение: 

Амфотерность - категория не только химическая, но и философская: с греческого языка слово «amphoteros»  переводится как « тот и другой », то есть это понятие означает единство противоположностей.

Этот закон объективен, его нельзя отменить, можно только воспользоваться  им для объяснения явлений.

Мы часто в жизни сталкиваемся с проявлениями этого закона: в технике – противоположно заряженные частицы притягиваются; в человеческих отношениях – часто очень разные  люди сближаются, они как будто дополняют друг друга. В жизни всегда борются добро и зло, в каждом человеке обязательно присутствуют плохие и хорошие черты. Поэтому не бывает человека идеального, только хорошего, а в самом падшем, плохом человеке всегда можно найти что-то доброе, светлое. Об этом надо всегда помнить и относиться к окружающим нас людям с пониманием, терпимостью к чужим недостаткам.
	Работают в группе, парах. Зачитывают синквейны.

	6.
	Домашнее задание

(1 мин.)
	П.22, упр.3,4
	Записывают в дневник.


Литература.
1. Габриелян О.С. Настольная книга для учителя химии. 11 класс. – М.: Блик плюс, 2000
2. Федеральный центр  информационно-образовательных ресурсов. http://fcior.edu.ru/
Приложение 1

Тест по теме  «Амфотерные неорганические соединения»
1. Выберите металлы, которые образуют амфотерные соединения:

А.    Sr                     Б.   Ca               В.      Be            Г.     Zn
2. Выберите формулы амфотерных гидроксидов:

А.  P2O5                   Б.    Cr2O3          В.     GeO2         Г.    Na2O
3. Укажите вещества, которые образуются при взаимодействии сульфата алюминия с избытком раствора гидроксида калия:

А.   K3[Al(OH)4]  и   K2SO4

Б.    Al(OH)3    и     K2SO4
В.   KAlO2,  K2SO4   и   H2O

Г.   Al2O3,  K2SO4   и   H2O
4.  Укажите способ получения амфотерного гидроксида:

А. взаимодействие амфотерного оксида с водой

Б. взаимодействие растворимой соли со щелочью

В. взаимодействие амфотерного оксида со щелочью

Г. взаимодействие нерастворимой соли со щелочью

5. Укажите вещества, которые могут растворить гидроксид цинка:

А.   H2SO4           Б.   Mg(OH)2            В.   NaOH           Г.  H2SiO3    

6. Укажите уравнения реакций, доказывающих амфотерность гидроксида цинка:

А.    Zn(OH)2  +  2 HCl  =  ZnCl2  + 2 H2O

Б.    Zn(OH)2  =  ZnO  + H2O
В.    Zn(OH)2    +   2NaOH   =  Na2[Zn(OH)4]  

Г.    Zn(OH)2     +   4NH3    =    [Zn(NH3) 4](OH)2  

Приложение 2

Задания на аналогию: 

1. Два понятия связаны определенным смыслом друг с другом. Укажите слово, которое было бы связано с предложенным тем же смыслом:

Фенолфталеин – малиновая = лакмус - ? 

А) Белая                        Б) Синяя                      В) Красная                  Г) Бесцветная
2. Выберите ответ по аналогии:

Крахмал – глюкоза = белок - ?

А) Полиэтилен                                                 Б) Аминокислота 

В) Нуклеиновая кислота                                  Г) Аминоуксусная кислота

3. Выберите ответ по аналогии:

Углекислый газ – кислота = оксид калия - ?

А) Щелочь                   Б) Соль                        В) Вода                     Г) Карбонат калия

Задания на классификацию и систематизацию: 

1. Выберите лишнее слово (словосочетание), не связанное с другими по смыслу.

А) Вода            Б) Оксид калия         В) Углекислый газ        Г) Гидроксид натрия 

Укажите признак классификации, который вы положили в основу выбора лишнего слова (словосочетания).

1) Растворимость     

2) Принадлежность к одному классу соединений

3) Агрегатное состояние при обычных условиях

4) Число атомов в формуле вещества

2. Выберите лишнее название.

А) Азотная кислота                           Б) Серная кислота   

В) Соляная кислота                           Г) Сероводородная кислота

Укажите признак классификации, который вы положили в основу выбора лишнего слова (словосочетания).

1) Степень электролитической диссоциации

2) Принадлежность к ядовитым или едким веществам

3) Основность

4) Принадлежность к кислородсодержащим кислотам

3. Выберите лишнее название.

А) Чугун               Б) Сульфид натрия             В) Соляная кислота             Г) Воздух

Укажите признак классификации, который вы положили в основу выбора лишнего слова (словосочетания).

1) Принадлежность к электролитам

2) Реакция среды водного раствора

3) Принадлежность к чистым веществам

4) Агрегатное состояние

Задания на анализ:

1. Выберите правильное суждение.

А) Электронная орбиталь – путь, по которому движутся электроны

Б) Протий, дейтерий, тритий – аллотропные видоизменения водорода

В) Водородные связи не бывают внутримолекулярными

Г) Энергия электрона на 4s орбитали, как правило, ниже, чем энергия электрона на 3s орбитали 

2. Укажите две фразы, имеющие одинаковый смысл.

А) Увеличение концентрации веществ вызывает рост числа соударений между молекулами реагирующих веществ

Б) Повышение температуры увеличивает количество «активных» молекул

В) Скорость реакций с участием газообразных веществ прямо пропорциональна давлению в системе

Г) Реакции, характеризующиеся низкой энергией активации, имеют высокую скорость

3. Выберите номер (а) неправильных суждений.

А) Примеси в поваренной соли модно обнаружить раствором нитрата серебра

Б) Лакмус в лимонном соке станет красным

В) Органические вещества – это вещества, в которых есть хотя бы одна связь C-H
Г) Нашатырный спирт – хорошее удобрение для растений 

Задания на синтез:

1. Две формулы – Al2O3 и BeO – связаны с одной из четырех, предлагаемых ниже. Выберите эту формулу.

А) CaO                            Б) CO2                              В) P2O5                                   Г) ZnO
2. Формулы двух веществ имеют одинаковый фрагмент. Вставьте в скобки знак химического элемента с индексом так, чтобы фрагмент в скобках заканчивал формулу одного вещества и начинал формулу другого: 

Ca (…)H2
3. Два слова – глина и известняк – связаны с одним из приведенных ниже. Выберите его в качестве ответа.

А) Стекло                        Б) Бетон                        В) Фарфор                         Г) Цемент
Задания на сравнение:

1. Выберите лишнее слово, не связанное с другими по смыслу.

А) Алюминий                  Б) Цинк                       В) Натрий                               Г) Медь

2. Укажите лишнее название.

А) Ацетат кальция    Б) Сульфид натрия   В) Карбонат калия    Г) Хлорид меди (II)

3. Выберите лишнее.

А) Окисление жира  Б) Горение серы   В) Электролиз воды  Г) Разложение метана.
36
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Лист1

				Ряд 1		Ряд 2		Ряд 3

		2009-2010		19.00%		75%		6.00%

		2010-2011		19%		66%		8%

		2011-2012		11%		61%		28%

		2012-2013		8%		64%		28%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				Ряд 1		Ряд 2		Ряд 3

		2009-2010		6.00%		81%		13.00%

		2010-2011		2%		70%		28%

		2011-2012				61%		39%

		2012-2013				53%		47%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Ряд 1		Ряд 2		Ряд 3

		2010-2011		3.2		41		55.8

		2011-2012		2.4		36.9		60.7

		2012-2013		1.8		34.6		63.6

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Приложение 2. 

Гидролиз (от греч. hydro – вода, lysis – разложение) означает разложение вещества водой. Гидролизом соли называют обратимое взаимодействие соли с водой, приводящее к образованию слабого электролита.
Какие типы гидролиза возможны? Поскольку соль состоит из катиона и аниона, то возможно три типа гидролиза:

· гидролиз по катиону (в реакцию с водой вступает только катион);

· гидролиз по аниону (в реакцию с водой вступает только анион);

· совместный гидролиз (в реакцию с водой вступает и катион, и анион);

Гидролиз по катиону приводит к образованию гидроксокатионов и ионов водорода (среда раствора кислая):

Men+ + H-OH ↔  MeOH(n-1)+ + H+

Гидролиз по аниону приводит к образованию гидроанионов и гидроксид-ионов (среда раствора щелочная):

Ann– + H-OH ↔  HAn(n-1)– + OH–

Гидролиз по катиону и аниону (совместный гидролиз). 

Одинаковое число ионов водорода и гидроксид-ионов только на бумаге. На самом деле здесь протекают две независимые обратимые реакции, и каких ионов в растворе окажется больше, зависит от степени протекания каждой реакции. А это, в свою очередь, зависит от того, что слабее, кислота или основание. Если слабее основание, то в большей степени будет протекать гидролиз по катиону и среда раствора будет кислой. Если слабее основание – наоборот. Как исключение, возможен случай, когда среда будет почти нейтральной, но это только исключение.

Al(CH3COO)3 = Al3+ + 3CH3COO–

Al3+ + H-OH ↔ AlOH2+ + H+; 

CH3COO– + H-OH ↔  CH3COOH + OH–

Учитывая, что гидроксид алюминия очень слабое основание, предположим, что гидролиз по катиону будет протекать в большей степени, чем по аниону, следовательно, в растворе будет избыток ионов водорода и среда будет кислая. 

Примеры.



		Соли,
реагирующие
с водой

		Сокращенные ионные,
полные ионные и молекулярные уравнения реакций

		Среда
раствора



		Хлорид натрия

		H2O [image: Описание: https://him.1september.ru/2004/08/strlki.gif]H+ + OH–,

Na+ + Cl– + H2O [image: Описание: https://him.1september.ru/2004/08/strlki.gif]Na+ + Cl– + H+ + OH–,

NaCl + H2O [image: Описание: https://him.1september.ru/2004/08/nerav.gif](нет реакции)

		Нейтральная



		Kарбонат натрия

		[image: Описание: https://him.1september.ru/2004/08/co23.gif]+ НОН [image: Описание: https://him.1september.ru/2004/08/strlki.gif][image: Описание: https://him.1september.ru/2004/08/hco3.gif]+ OН–,

2Na+ + [image: Описание: https://him.1september.ru/2004/08/co23.gif]+ H2O [image: Описание: https://him.1september.ru/2004/08/strlki.gif][image: Описание: https://him.1september.ru/2004/08/hco3.gif]+ OН–,

Na2CО3 + H2O [image: Описание: https://him.1september.ru/2004/08/strlki.gif]NaHCО3 + NaOН

		Щелочная



		Хлорид алюминия

		Al3+ + НОН [image: Описание: https://him.1september.ru/2004/08/strlki.gif]AlOH2+ + Н+,

Al3+ + 3Cl– + H2O [image: Описание: https://him.1september.ru/2004/08/strlki.gif]AlОH2+ + 2Cl– + H+ + Cl–,

AlCl3+ + H2O [image: Описание: https://him.1september.ru/2004/08/strlki.gif]AlOHCl2 + HCl

		Кислая
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Приложение 4. 

Тест по теме «Гидролиз солей»



1. Для какой из солей гидролиз по I ступени выражается ионным уравнением:

M2+ + HOH ↔ MOH+ + H+

а) CaCl2                        б) MgSO4                       в) Ba(NO3)2                       г) NaCH3COO

2. В каком направлении сместится химическое равновесие в системе   M2+ + HOH ↔ MOH+ + H+        при добавлении кислоты?

а) в сторону исходных веществ

б) в сторону продуктов реакции

в) не сместится 

г) направление смещения равновесия зависит от природы катиона.

3. Между собой водные растворы сульфата и фосфата натрия можно различить с помощью 

а) гидроксида натрия
б) серной кислоты
в) фенолфталеина
г) фосфорной кислоты 

4. Установите соответствие между формулой соли и способностью этой соли к гидролизу.

		ФОРМУЛА СОЛИ

1) Zn(CH3COO)2
2) NaBr
3) Li2S
4) (NH4)2SO4 

		СПОСОБНОСТЬ К ГИДРОЛИЗУ

А) гидролиз по катиону
Б) гидролиз по аниону
В) гидролиз по катиону и аниону
Г) гидролизу не подвергается













Ответы.

1 -  б)

2 -  а)

3 -  в)

4 -  1) – В

       2) – Г

       3) -  Б

       4) -  А
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Лист1

				Ряд 1		Ряд 2		Ряд 3

		2009-2010		6.00%		75%		19.00%

		2010-2011		6%		72%		22%

		2011-2012				57%		43%

		2012-2013				46%		54%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Приложение 3. 



		Формула соли

		Na3PO4

		Na2HPO4

		NaH2PO4



		Константа диссоциации с образованием ионов водорода H+

		

-

		

10-12

		

10-7



		Константа гидролиза с образованием гидроксид-ионов ОН-

		

10-2





		

10-6

		

10-12



		Среда

		Щелочная

		Щелочная

		Слабокислотная
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Приложение 1. 

Ваня и гидролиз

Лежа дома на диване,

Про гидролиз думал Ваня.

«Сколько в мире, - думал Ваня, -

Есть кислот и оснований!

Например, вода морей –

Это ведь раствор солей.

Где-то я читал когда-то:

Там хлориды и сульфаты…

И соляной там и серной

Кислоты полно, наверно:

Ведь вчера прошли мы в школе

Что в воде идет гидролиз!..

И зачем себе на горе

Люди в отпуск едут к морю?

Если долго там купаться,

Можно без трусов остаться:

Ткань любую без труда

Растворяет кислота»…

Ванин слушая рассказ,

Целый час смеялся класс.
































