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Галилео Галилей
Условия возникновения опыта

После окончания университета я пришла на работу в МБОУ «СОШ № 31», где преподаю биологию и химию уже в течение 15 лет. Одним из ключевых направлений школы является развитие творческого потенциала личности обучающегося, создание условий для реализации субъектной позиции личности каждого ребёнка. В школе сложилась определенная система работы с детьми, проявляющими творческие способности и талантливыми в определенных областях: выявление таких обучающихся, сопровождение и наставничество, работа факультативов и кружков, школьного Совета музея и сообщества учащихся «Лидер», создание и внедрение авторских программ элективных курсов, проведение олимпиад и Дней науки, организация проектной и научно-исследовательской деятельности школьников. 

В последние 10 лет являюсь активным участником сначала опытно-экспериментальной, а потом - инновационной работы школы по разным направлениям. В 2014-2015 учебном году были подведены итоги инновационной работы по теме «Разработка и апробирование интеллектуальных образовательных комплексов на основе технологий Web 2.0 в обучении и развитии одаренных детей и учащихся, обладающих высокими творческими возможностями». В рамках этой работы на городских методических объединениях, педагогических марафонах, в творческих методических группах учителей города и области педагогами были представлены результаты пятилетнего опыта применения дистанционных курсов для организации исследовательской и проектной деятельности по предметам и во внеурочной деятельности. Учащиеся 5 - 11 классов были привлечены к этой работе, по результатам года многие из них представили свои проекты на разных уровнях. Учителя осуществляли обучение коллег из школ города возможностям применения платформы Moodle в урочной и внеурочной деятельности, в создании дистанционных курсов, что сейчас достаточно востребовано.

В 2015-2016 учебном году была открыта площадка по инновационной работе школы по новой теме «Технология смешанного обучения как средство реализации целей современного образования», что продолжило мою работу по использованию дистанционных технологий для организации проектно-исследовательской деятельности обучающихся.


 Многолетняя педагогическая  практика  учителя – автора данного опыта показала, что обеспечить продуктивное формирование и развитие личности ребенка невозможно без активного включения его в процесс научного мышления и практической деятельности по предмету. 

В современном образовательном пространстве для этих целей могут использоваться новые активные формы обучения, информационные технологии (в том числе с применением ресурсов сети Интернет), обучение приемам самостоятельной работы с различными источниками информации, методам научно-исследовательской деятельности, включение обучающихся в сетевое взаимодействие и  в профессиональное общение со специалистами в науке. 

Условиями возникновения опыта послужили все вышеперечисленные процессы, а так же те перемены, которые за последние годы произошли в современном обществе, внедрение в педагогический процесс новых ФГОС, в основе которых лежат формирование метапредметных умений, использование системно-деятельностного и компетентностного подходов, развитие личности. Формирование УУД направлено на последовательный переход в образовательной деятельности к самоуправлению и саморегуляции, к включению в обучение способов научного познания, поиска и отбора информации, ее структурирования и преобразования.
Это требует от педагогов и абсолютно нового подхода к логике построения образовательного процесса. Все более актуальными становятся методы обучения, позволяющие подготовить подрастающее поколение к самостоятельной жизни, постоянному самообразованию и саморазвитию.
В данной работе представлены материалы, раскрывающие систему работы учителя химии по формированию метапредметных умений обучающихся через организацию проектно-исследовательской деятельности по естественным предметам, изложены цели и задачи, структура и компоненты образовательного процесса, приведены примеры программ кружков и элективных курсов, разработанные и апробированные учителем.

II. Актуальность и перспективность опыта
Проблема формирования метапредметных умений в настоящее время становится все более актуальной. Это, прежде всего, связано с потребностью общества в личности выпускника, который способен к научному поиску, решению личных и глобальных проблем, достижению результатов в разных областях; способен быть специалистом широкого профиля, приобретать новые знания и умения в ходе своей жизни; способен строить прямой и виртуальный диалог с людьми разных культур,  быть человеком единого глобального общества. 
В реальных условиях современного постоянно меняющегося и во многом кризисного общества, школа, реализуя предметно-ориентированную модель образования, формирует у учащихся привычку «употреблять» готовые и абсолютные знания. Учащийся теряет себя, не овладевает способами формирования собственного стиля деятельности и мышления, а в дальнейшем может переживать трудности, связанные с адаптацией и самореализацией в развивающемся социуме.

Современная образовательная стратегия — отказ от передачи готовых знаний, форм и способов педагогической деятельности, готовых ценностно-нормативных представлений. 

В связи с этим, одной из основных задач, стоящих сегодня перед школой, является организация учебного процесса таким образом, чтобы он способствовал не только росту образовательного уровня учащихся, но и становлению  таких качеств личности, как способности проектировать и прогнозировать свои поступки и поведение, самостоятельно искать новые способы решения проблем, иметь собственную точку зрения на различные процессы и явления. Характеристики, приобретенные в учебной деятельности и ставшие личностными, ученик переносит на решение жизненных проблем, становясь субъектом жизнедеятельности.  

Инвестиции в образование будут эффективны только тогда, когда нам удастся выстроить систему школьного образования, позволяющую подготовить инициативных образованных людей для создания и развития высокотехнологичной экономики. Для этого необходимо формировать и развивать у учащихся навыки работы с различными источниками информации, элементы критического мышления, смысловой обработки информации, творческого подхода, а также коммуникативные компетенции. Так, например, при изучении предметов естественнонаучного цикла (астрономии, биологии, географии, физики, химии и экологии) очень важно сформировать у учащихся навыки исследовательской работы. Обычно формированием навыков такой работы занимаются с небольшой группой одаренных учащихся старшей школы. Но важно понимать, что мы не знаем, скольких же не менее одаренных детей мы «потеряли» в начале среднего звена, не сумев вовремя узнать о них…

Поэтому исследовательские навыки нужно начинать формировать не в последние школьные годы, а гораздо раньше – уже с 5-го класса и обязательно у всех обучающихся. Организация исследовательской деятельности школьников в начале изучения систематических курсов предметной области «Естествознание» позволяет им не потерять живой интерес, неравнодушие, любознательность, способствует развитию их мышления, творческих способностей и самостоятельности.

Когда ученик, просто живёт своей обычной жизнью: ходит в школу, гуляет после уроков, едет в туристическую поездку,  вокруг него всё время что-то происходит. Очень маленький по смыслу и очень большой по значению шаг – это переход от просто наблюдений в смысле поверхностного «глазения по сторонам» к фиксации своих наблюдений в виде фото- или видео-документов, либо просто в виде записей «Дневника наблюдений». Ровно в этот момент просто заинтересованно относящийся к миру человек становится исследователем. Тут уже не важно, исследуешь ли ты природу или социальные явления. И этот шаг мы можем помочь сделать наши ученикам, которые со временем станут лично заинтересованными в результатах исследования субъектами.

Теоретическая обоснованность  выбора темы данного педагогического опыта находит подтверждение в следующих нормативно-правовых документах: ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; национальной инициативе «Наша новая школа»; в Федеральной целевой программе «Одаренные дети»; ФГОС.

Тенденции развития современного общества диктуют необходимость построения системы образования инновационного типа, призванной реализовывать современную образовательную парадигму, основным содержанием которой является индивидуализация и личностно-ориентированное образование, возрастание возможности творческой самореализации в образовательном процессе, тесное очное и заочное сотрудничество учителя и учеников.

На мой взгляд, обеспечить все выше сказанное помогает тесный тандем проектно-исследовательской деятельности и информационно-образовательной среды. 

Таким образом, опыт, позволяющий формировать метапредметные умения обучающихся через применение проектно-исследовательских технологий в рамках  урочной и внеурочной деятельности, является весьма актуальным.

III. Ведущая педагогическая идея
Организация образовательного пространства с применением на уроках и во внеурочной деятельности проектных и исследовательских технологий позволяет достигнуть метапредметных результатов. 
Формирование и развитие метапредметных умений будет эффективным при следующих условиях (условия, способствующие реализации опыта): 

1. Ориентирование образовательного процесса на научные методы познания действительности.

2. Создание условий для проявления обучающимися активной позиции в обучении.

3. Обеспечение среды для взаимодействия, сотрудничества ученика с другими учениками и учителем.

4. Использование технологии дистанционного обучения.

5. Вовлечение школьников в активную внеурочную деятельность по предмету.

IV.Теоретическое обоснование опыта
Ориентация на результаты образования — это важнейший компонент конструкции ФГОС второго поколения [1]. В соответствии с этим принципиальным отличием изменились структура, содержание и способы применения стандартов в образовательном процессе. Основными документами, составляющими нормативный пакет ФГОС, являются:

 1.  Требования к структуре основных общеобразовательных программ.

2. Требования к результатам их освоения (результатам общего образования).

 3.  Требования к условиям реализации образовательных программ. 

В сочетании с  документами инструктивно-методического и рекомендательного характера они образуют систему всестороннего и разноуровневого сопровождения стандартов. В концепции ФГОС указаны требования к результатам освоения основных общеобразовательных программ, которые структурируются по ключевым задачам общего образования и включают в себя: 
1.  Предметные результаты — усвоение обучаемыми конкретных элементов социального опыта, изучаемого в рамках отдельного учебного предмета, то есть знаний, умений и навыков, опыта решения проблем, опыта творческой деятельности.
 2.  Метапредметные результаты — освоенные обучающимися на базе одного, нескольких или всех учебных предметов способы деятельности, применимые как в рамках образовательного процесса, так и при решении проблем в реальных жизненных ситуациях.
3.  Личностные результаты — сформировавшаяся в образовательном процессе система ценностных отношений обучающихся к себе, другим участникам образовательного процесса, самому образовательному процессу и его результатам.

В Федеральном государственном образовательном стандарте основного общего образования содержатся требования к метапредметным результатам обучении. В соответствии с этим документом, метапредметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования должны отражать: 

1.  Умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности. 

2.   Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач.
3.   Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией.
4.   Умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения.
 5.   Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности.
6.   Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы. 

7. Умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач.
8.  Смысловое чтение; 

9.  Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и у. 

10.   Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей, планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью.
11.  Формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий.
12.  Формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации. 
Внимательный читатель ФГОС, наверное, обратил внимание на то, что умения и навыки, обозначенные в новых документах, как метапредметные результаты, всегда занимали важное место в работе хороших педагогов, но впервые в истории отечественной педагогики они выделены в отдельное направление педагогической деятельности. 
Формы метапредметности: 

· Метапредметы (новые учебные предметы). 

· Метапредметные понятия. 

· Метапредметные умения. 

Метапредметы:

· Учебные предметы, построенные на основе обобщенных способов деятельности, например, предметы «Знак», «Знание», «Проблема», «Задача», «Смысл», «Ситуация» и т.д. 

· Могут быть и другие варианты: «Учусь учиться» (Петерсон), «Методы научного исследования», «Решение проблем» и т.д. 

Метапредметные понятия: 

· Понятия, имеющие надпредметный смысл, универсальное значение: информация, время и пространство, порядок и хаос, движение, система, модель, случайность, символ, знак, … - список практически бесконечен. 

· На основе метапредметных понятий можно реализовывать идею интеграции, строить интегрированные или межпредметные уроки. 

Метапредметные умения 

· Это общеучебные умения, ключевые компетентности, универсальные учебные действия (УУД). 

· В новом стандарте (ФГОС) именно метапредметные умения лежат в основе т.н. метапредметных результатов освоения основной образовательной программы, иначе говоря, метапредметных результатов обучения. 

Требования к результатам освоения основной образовательной программы ООО: 
· личностным: … 

· метапредметным: освоенные обучающимися метапредметные понятия и универсальные учебные действия, способность их использования в учебной, познавательной и социальной практике, самостоятельность планирования и осуществления учебной деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками, построение индивидуальной образовательной траектории; 
· предметным…
ФГОС второго поколения требует использования в образовательном процессе технологий деятельностного типа, проектно-исследовательская деятельность определена как одно из условий реализации основной образовательной программы общего образования. 

В настоящее время проектно-исследовательские технологии все чаще рассматривают как систему обучения, при которой обучающиеся приобретают предметные знания и умения в процессе планирования и выполнения системы постепенно усложняющихся проектов и учебных исследований.  
Исследователи характеризуют метод учеб​ного проекта как:

· личностно-ориентированный;

· обучающий взаимодействию в группе и эффективной групповой деятельности;

· развивающий умения самовыражения, самопрезентации и рефлексии;

· формирующий навыки самостоятель​ности в мыслительной, практической и волевой сферах;

· воспитывающий целеустремленность, ответственность,  инициативность и творческое отношение к делу;

· интегрирующий знания, умения и на​выки из разных дисциплин и наук.

Включение школьников в проектную и исследовательскую деятельность преследует цель – создать условия, при которых обучающиеся учатся:

· логически и системно мыслить;

· самостоятельно приобретать знания из различных источников и использовать их для решения познавательных и практических задач; 

· прогнозировать и моделировать; 
· устанавливать интеракции с людьми и информационным полем; 
· адекватно оценивать себя и окружающих. 
В процессе осуществления проектно-исследовательской деятельности обучающиеся приобретают богатый опыт совместной деятельности со сверстниками и взрослыми с разным уровнем образования, знакомыми и незнакомцами. Основная цель учебной деятельности выступает перед школьниками в косвенной форме. Ученик приобретает и усваивает новые знания не сами по себе, а для достижения целей каждого этапа проекта или исследования. Поэтому процесс усвоения знаний проходит без нажима учителя и обретает личную значимость. Кроме того, проектная деятельность как никакая другая межпредметна и метапредметна. Она позволяет использовать знания в различных сочетаниях, стирая границы между школьными дисциплинами, сближая применение школьных знаний с реальными жизненными ситуациями.

 В настоящее время возросла роль некоторых качеств личности – таких, как способность менять сферу деятельности в течение жизни, место жительства, быстро ориентироваться в меняющемся мире, осваивая новые профессии и области знаний, умение находить общий язык с людьми самых разных профессий. Внимание педагога направляется на вовлечение каждого школьника в активную познавательную и творческую деятельность. Учитель должен не просто передать знания, а создать условия для активного познания и получения детьми практического опыта. Школьники должны не просто усвоить информацию, а активно ее искать, критически осмысливать и перерабатывать, использовать на практике и реализовывать в жизни. 

Метод проектов является эффективным методом обучения, способствующей активной мыслительной деятельности и приобщению к решению жизненно важных проблема. 
Основное предназначение метода проектов состоит в предоставлении учащимся возможности самостоятельно приобретать знания в процессе решения практических задач  или проблем, что требует интеграции знаний из различных предметных областей. В основе метода лежит развитие познавательных навыков, критического и творческого мышления.
Исследовательская деятельность направлена на получение школьником субъективно новых представлений об объектах и явлениях окружающего мира с помощью научных методов.

Исследовательское поведение - одна из фундаментальных форм взаимодействия живых существ с реальным миром, направленная на его познание, сущностную характеристику деятельности человека (А.Н.Поддьяков).

Оба понятия рассматриваются в концепции научно-практического образования, включающей в себя проектную деятельность, исследовательскую деятельность и научно-техническое творчество школьников в процессе обучения.
 Источники концепции научно-практического образования:
1. Л.С.Выготский: понятие зоны ближайшего развития и культурно-историческая теория.
2. С.Т.Шацкий: представления о развивающей образовательной среде. 

3. В.В.Давыдов: теория развивающего образования.
4. И.Я.Лернер: концепция проблемного обучения.
5. Н.Г.Алексеев: теория рефлексивного мышления.
6. М.Г.Ярошевский: теория научных школ.
7. В.И.Вернадский: мысль как планетарное явление.
Современные разработчики:

1. В.И.Слободчиков: представления о субъектной позиции и событийной общности.
2. А.Н.Поддъяков: концепция исследовательского поведения.
3. А.И.Савенков: концепция исследовательского обучения.
4. А.С.Обухов: исследовательская позиция личности.
5. А.В.Леонтович: модель реализации научно-практического образования.
6. Л.Ю.Ляшко: молодежное движение.

Понятие «проект» не является новым в мировой педагогике. Американский философ, социолог, педагог и общественный деятель Дж. Дьюи [4] в конце 19 века выступал с резкой критикой в адрес традиционной системы образования, мотивируя свои высказывания её недостатками: отрывом от жизни и продуктивной практической деятельности. Как альтернатива им была предложена концепция «учения через деятельность», основными принципами которой стали: учёт интересов учащихся; учение через обучение мысли и действию; познание и знание – следствие преодоления трудностей; свободная творческая работа и сотрудничество.

Последователь Дж.Дьюи В.Х Килпатрик [5] определяет проект как «от души выполненный замысел». Э.Коллингс [6] в своей книге «Опыт работы американской школы по методу проектов» анализируя результаты применения метода проектов, писал о том, что учащиеся, работающие по данной технологии, опережают своих сверстников, при обучении которых  данный метод не использовался. В российской педагогике метод проектов подробно рассматривается в работах таких педагогов, как В.В Гузеев [2], Н.Ю.Пахомова, Е.С.Полат [9], И.С.Сергеев [11], и др. 

В работах таких отечественных ученых как Арцев М.Н., Леонтович А.В.[7], Обухов А.С.[8], исследовательская деятельность рассматривается как «образователь​ная технология, использующая в качестве главного средства учебное исследование. Исследовательская деятельность предпо​лагает выполнение учащимися учебных исследовательских за​дач с заранее неизвестным решением, направленных на создание представлений об объекте или явлении окружающего мира».
Образовательный результат применения проектно-исследовательской технологии в обучении:
1. Формальный – выполнение исследования, получение результата, выводы.

2. Неформальный – метапредметные умения (освоение УУД), становление субъектной позиции школьников, развитие исследовательских способностей.
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V. Новизна опыта

Состоит в организации особой образовательной исследовательской среды в обучении; в разработке авторских элективных курсов, программ внеурочной деятельности с применением проектной деятельности, инструкций по проведению домашнего и школьного эксперимента с пищевыми продуктами; использовании возможностей Глобаллаб и других сетевых сообществ, дистанционного обучения  для вовлечения обучающихся в проектно-исследовательскую деятельность по предмету.

VI. Технология опыта
   Цель: создание условий для развития метапредметных умений школьников на основе организации проектно-исследовательской деятельности в урочной и внеурочной деятельности по химии.

Задачи:

1. Выработать принципы моделирования образовательного пространства с внедрением проектно-исследовательских технологий, и апробировать модель.

2. Разработать методические и дидактические пособия, сопровождающие процесс обучения с использованием проектно-исследовательских технологий.
3. Обобщить результаты опыта, интерпретировать данные, предложить методические рекомендации по организации проектно-исследовательской деятельности школьников.

4.  Выбрать критерии и осуществить диагностику результативности опыта.

5. Доказать целесообразность использования проектно-исследовательских технологий для развития метапредметных умений обучающихся.
Потенциал естественнонаучных дисциплин в развитии метапредметных умений школьников огромен, эти предметы имеют огромное число междисциплинарных связей, причём как на уровне понятийного ап​парата, так и на уровне методов исследования. Уроки сначала «Окружающего мира», а потом биологии и химии  дают ключ к пониманию многочисленных явлений и процессов окружающего мира, формируют виды деятельно​сти, которые имеют метапредметный характер. Интегрированные и предметные проекты позволяют формировать у школьников важнейшие учебные и жизненные навыки: сталкиваясь с проблемой, планировать свою деятельность по достижению цели, собирать и анализировать информацию из различных источников и представленную в различных формах, пробовать уже известные и находить новые пути решения проблем, используя при этом «технологические достижения современной науки». 
Начинать проектно-исследовательскую работу необходимо еще в начальной школе, я же вовлекаю ребят в эту деятельность уже с 5 класса.  Естествознание - это экспериментальная область знания, а наблюдение и эксперимент - два метода, которые и ныне позволяют человеку получать и проверять знания о природе. Если учащиеся 5-6 классов научатся проводить простейшие наблюдения и опыты, приобретут элементарные навыки экспериментальной работы, то им будет несложно представить себе путь и значение научных открытий, с которыми они встретятся в дальнейшем при изучении естественных наук. Таким образом, раннее формирование навыков исследовательской деятельности во многом определит успешность дальнейшей естественнонаучной подготовки школьников.

Кроме того, наблюдение и эксперимент (как общие экспериментальные методы научного познания) и моделирование (как один из общих теоретических методов научного познания) представляют три группы способов деятельности в когнитивной сфере, включенных в состав содержания естественнонаучного образования. Каждая из них предназначена для решения познавательных задач определенной системы.
Мной разработана модель образовательного пространства школы с внедрением проектно-исследовательских технологий.
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1. Дополнительное образование.

С 2006 года в нашей школе существует кружок «Экологический мониторинг», объединяющий учеников 5-9 классов в единое исследовательское сообщество. Программа кружка предполагает ознакомление школьников с принципами исследований в природе, организует изучение состояния сред и живых объектов физико-химическими и биоиндикационными методами (Приложение 1). В процессе ребята осваивают технологию исследования: выбор темы, постановку целей и задач, анализ разных источников информации, подбор методик, проверку гипотезы, осуществление экспериментов, обработку и анализ результатов, формулирование выводов.  Работа кружка создает условия для формирования навыка представления результатов исследования (защиты) для разной аудитории. В помощь ученикам разработана тетрадь «Я – исследователь» (начальные страницы - Приложение 2). Участники кружка ежегодно занимают призовые места на муниципальных, всероссийских, международных конкурсах юных исследователей природы, конкурсах проектов, природоохранных акциях, слетах экологической тематики, поступают в медицинские и технические ВУЗы. 
2. Сетевая проектная деятельность.

В 2012-13 гг., принимая участие в работе Первой международной образовательной научно-практической он-лайн конференции «Новая школа: мой маршрут», я познакомилась с сетевой образовательной платформой   «Глобальная школьная лаборатория». На данной платформе реализуются исследовательские проекты для учеников всех ступеней обучения.

[image: image6.emf][image: image7.emf]Каждая школа, класс, группа обучающихся создают свою команду, которая участвует в проектах, разработанных другими учениками, преподавателями, методистами ГлобалЛаб. По мере знакомства с работой платформы ребята повышают свой статус исследователей, предлагают идеи своих исследований, общаются, ищут единомышленников, обмениваются результатами и постигают премудрости науки.
Исходно платформа ГлобалЛаб разрабатывалась как естественно-научная площадка для исследований природы. Сейчас тематика исследований расширена, присутствуют лингвистические, спортивные, исторические, психологические, информационные, личностные, музыкальные и др. проекты, которые направлены на формирование роли «Юного исследователя». Проекты основываются на изучении объектов и явлений, входящих в непосредственный круг жизни ребёнка (или взрослого), важных для его собственной жизни, для жизни школы, города или даже для серьёзной науки. Для нас первые шаги в проекте были неразрывно связаны с исследованием окружающей среды, и венцом всех исследований был общий большой синхронный экологический стоп-кадр. Весной, в день равноденствия, мы выходили на свои опытные участки и производили измерения по стандартной методике. Потом мы загружали свои данные на сайт ГлобалЛаб и сравнивали результаты с другими участниками.

Ученики 5-8 классов нашей школы в этом образовательном проекте приняли активное участие в реализации заданий по естественнонаучным предметам (астрономия, биология, география, химия, физика). Эти задания ребята выполняли индивидуально и в малых группах под руководством учителя. Тематика проектов разнообразна и нескончаема, они постоянно пополняются, каждый может найти себе по душе, привязать к урокам или выполнить просто ради научно-исследовательского интереса. 

Вот примеры некоторых тем исследовательских проектов по химии, участниками которых мы являемся: 

1. О среде: «Определяем чистоту воды», «Инородные частицы в снежной массе», «рН воды»,  Стоп-кадры «Весеннее равноденствие» и «День Земли» (измерение температуры воздуха, почвы, глубины снежного покрова и др.)

2. О пище: «Сколько сока в соке?», «Школьная еда», «Крахмал в пище», «Определяем витамины», «Йодированные продукты», «Пищевые добавки» и др.

3. О веществах: «Обыкновенное чудо – соль», «Витамин С в яблоках», «Индикаторы вокруг нас», «Опыты и эксперименты».
4. Об ученых: «Нобелевские лауреаты». 
Мы разработали и предложили свой проект по теме «Что едят наши домашние любимцы?» (о составе кормов для домашних животных), который вошел в список лучших по итогам года.

В результате работы была сформирована группа детей, мотивированных на естественнонаучные наблюдения, часть из которых проводится на уроках, часть - во внеурочное время на кружке, факультативах или дополнительных занятиях. В качестве опытного участка для природных измерений можно выбрать территорию во дворе школы или удалённую от школы. Для начальной школы самоцель - это в основном навыки групповой работы и опыт измерений, в то время как ученики 5 – 8 классов с огромным удовольствием готовят результаты исследований для научно-практической конференции школьников, представляют свои исследования на ежегодном Дне науки.

Участие в сетевых проектах дало возможность:

· расширить межпредметные связи в естественнонаучном направлении;
· формировать у обучающихся исследовательские навыки (умение обрабатывать и описывать результаты своих наблюдений и опытов; представление экспериментальных результатов, умение сделать научные выводы и оценить достоверность полученных данных; умение проиллюстрировать результаты наблюдений и опытов собственным фото- и видеоматериалом и зарисовками);
· формировать у различных категорий школьников чувство успешности.

Все предметные задания на платформе включают в себя экспериментальную часть, ребятам предложены: набор инструментов, описание хода исследования, некоторые рекомендации по представлению результатов выполнения заданий.  На предложенных форумах и блогах учащиеся со всей страны и даже разных точек планеты имеют возможность оценить результаты друг друга, подискутировать, дать рекомендации по продолжению исследования.

Выполнение предметных и интегрированных заданий проекта требует тесной совместной деятельности учителей-предметников и школьников. Предполагается, что роль учителя не должна быть преобладающей при выполнении заданий и оформлении отчетов. Главное в работе учителя – вовремя направить, подсказать ученику возможные пути решения, создать педагогическую ситуацию реализации самостоятельного творческого подхода в работе. 

Важным результатом такого сетевого взаимодействия стало создание сетевого сообщества учителей и школьников, интересующихся окружающим миром, стремящихся его познавать все глубже и разнообразнее.

3. Дистанционное обучение.
 Одним из элементов образовательной исследовательской среды, организованной мной в школе, является дистанционный учебный курс «Химия в задачах и опытах». 
В нашей школе ведется инновационная работа  по внедрению ДО. В течение нескольких лет (с 2010 года) шла работа по разработке и апробации дистанционных курсов по предметам, в том числе дополнительным (факультативы).  
[image: image8.emf]Курсы разрабатывались в оболочке Moodle, на сайте нашей школы существует система «Дистанционное обучение», которая предоставляет возможность осуществлять интерактивные учебные занятия и организовывать исследования по предмету.
Я убеждена, что использование ДО нужно не только в работе с учениками, имеющими ослабленное здоровье, оно дает возможность выстроить индивидуальную стратегию развития для одаренного сильного ученика, мотивированного на учебу и достижение высоких результатов, на решение не только обязательных учебных задач, но и творческих исследовательских проблем в предмете, имеющего стойкий интерес к предмету и не получающего на обязательных уроках возможности себя реализовать в полную силу. Такие дети есть в каждой школе, их не так много, но все мы знаем, как трудно найти время и возможность работать с ними в предмете индивидуально. Они загружены разными мероприятиями, внеурочно лично встречаться не всегда удобно. Вот здесь и открываются все плюсы дистанционного обучения для них. Результаты работы не заставят себя ждать, если уделять время общению с ними в дистанционном курсе, систематически будить их мысль индивидуальными заданиями, интересными проектами и исследованиями, нерешенными в науке проблемами и новыми открытиями, что они так любят.  Дистанционные курсы по предмету являются мощным средством не только для поддержания интереса к его изучению, но и познанию окружающего мира в целом. 

Преимуществом дистанционного обучения является его продуктивный характер, создание особой мотивации на саморазвитие и самореализацию у ученика, развитие аналитического мышления, направленность на самостоятельное овладение знаниями. 

Данная стратегия работы предполагает субъект-субъектные отношения, большее равноправие между учеником и учителем, свободу выбора для ученика, но и перенос ответственности за результаты обучения на его плечи. 

Система работы в дистанционном курсе включает не только учебную, но и внеурочную деятельность по предмету. На онлайн-занятиях курса ребята овладевают методикой химического эксперимента, качественного и количественного анализа состава различных соединений, приёмами биоиндикации. 

[image: image9.emf]С использованием материалов данного курса в течение 3 лет провожу факультатив по химии, на котором ученики осваивают домашний химический эксперимент, осуществляют проекты и проводят исследования. Например, «Изготовление мыла и свечей», «Опыты с солями», «Химические сады», «Выращивание кристаллов солей», «Химические вулканы», «Обнаружение крахмала в пищевых продуктах», «Изучение индикаторов», «Определение среды растворов соков, молока, чая»,  «Качественное распознавание органических соединений в продуктах питания», «Количественное определение тяжелых металлов в снегу и почве», «Оценка качества водопроводной и природной воды» и др.
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Некоторые учебные исследования дистанционного курса организованы в формате Web-квестов на платформе Google, что активизирует совместную деятельность обучающихся, делая её более результативной. 
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Например, веб-квест по химии «Тайна растворов», в ходе прохождения которого  школьники получают роли, проходят несколько уровней заданий, изучают кристаллы солей и технологию их выращивания, а потом выбирают вещество и изучают влияние условий на процесс роста кристалла. Итоговый продукт веб-квеста - совместный пополняемый музей кристаллов, виртуальный и реальный. 
[image: image1.png]Bregenue
Sazasme

Pomum peficrsns
Pecypest
Onexa
Pexoerzamm
Samosere

' BEB-KBECT "Taiina Touck o caifty
PpacTBopos

Brenente | 05 astope | 3azasme | Pormuneficrsus | Pecypest | Onera | Korrera - xomrere

BBengenue

"Mosdpasasio!

‘But - Xuatuk - HayuHbill compYdHIK € COCMase AAGOPAMOpUL EbpAYUEAHUS KpUCmaraos!”
B nosoms Bax - Criegomsir, JKyprasmcr.

Kask1as poTs BHeCeT CBOfi BKIaZ B CO3RHIe KO/VIEKIIT NPeKPACHBIX KHCTAUIOB!





4. Элективный  курс по работе с информацией.

В процессе работы пришло осознание того, что многие проблемы в реализации проектно-исследовательской деятельности возникают из-за неумения школьников работать с разными источниками информации и самой информацией: интерпретировать её и преобразовывать в разные символьные системы, оценить достоверность и надежность, использовать подходящие средства для обработки и представления массива данных и др. Информационный поиск и анализ найденной информации является неотъемлемой частью научного исследования, конечною целью которого является получение информации о современном состоянии природы.
Для решения обозначенной проблемы мной был разработан надпредметный авторский элективный курс для учеников 8-11 классов «Информационные ресурсы в Естествознании – технология работы» (Приложение 3), задачами которого являются введение подростка в пространство информационной культуры общества, формирование и развитие информационной компетентности личности школьника, информационное самообеспечение учебной и профессиональной деятельности выпускников школы.
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В рамках данного элективного курса ученики знакомятся со специальными предметными компьютерными программами, популярными и уникальными естественнонаучными сайтами (Приложение 4), современными газетами и журналами в области естественных наук, многообразием мультимедийных дисков по естествознанию, узнают, как быстро найти специальную литературу в той или иной области современной науки; основные приемы интеллектуальной работы с книгой и текстом; технологию подготовки реферата и научно-исследовательской работы; законы в области информационного обеспечения и авторского права. Кроме того, учащиеся приобретают умения: рационального поиска информации в Интернете, библиотеке, в СМИ; получения информации от специалистов; оформления «визитки» проекта (фотоколлаж, видеоролик, трейлер) и его дальнейшее выстраивание в связи с предполагаемой аудиторией.
Содержание программы способствует интеллектуальному, творческому, эмоциональному развитию школьников, предполагает широкое использование методов активного обучения, интерактивных технологий, системно-деятельностного подхода к обучению.
Использование данного элективного курса позволяет решать современные образовательные задачи, которые ставят перед педагогами ФГОСы второго поколения:
· образовательной мотивации: повышения интереса к процессу обучения и активного восприятия учебного материала; 

· информационной и медиаграмотности: развития способности к самостоятельной аналитической и оценочной работе с информацией любой сложности; 

· социальной компетентности: формирования коммуникативных навыков и ответственности за знания;
· умений человека 21 века:
	Умения, необходимые для обучения и инноваций

	Творческий подход, новаторство
	Проявление оригинальности и изобретательности в работе

	
	Развитие, применение и доведение новых идей до других  

	
	Открытость и готовность к новым и разноплановым перспективам

	
	Реализация творческих идей для внесения ощутимого и значимого  вклада в область, в которой осуществляются инновации

	Критическое мышление,  способность решать проблемы  
	Использование здравого смысла во взаимопонимании  

	
	Умение принимать решения в сложных ситуациях  

	
	Понимание взаимосвязей в системах  

	
	Определение и постановка значимых вопросов, проясняющих различные точки зрения и приводящих к наилучшим решениям

	
	Структурирование, анализ и обобщение информации для решения задач и получения ответов на вопросы  

	Коммун-ть, сотрудничество  
	Четкое и эффективное выражение мыслей и идей в устной и  письменной речи  

	
	Проявление способности к эффективной работе с разными командами  

	
	Проявление гибкости и желания находить компромиссы для  достижения общей цели

	
	Готовность разделить ответственность за совместную работу

	Умения, касающиеся средств массовой информации и  технологии 

	Информационная грамотность
	Рациональное и эффективное получение информации, ее критическое и компетентное оценивание, точное и творческое использование  информации для текущих вопросов и задач

	
	Владение основными понятиями этических и юридических норм в отношении получения и использования информации.

	Медиа 

грамотность  


	Понимание того, как и для каких целей создаются сообщения СМИ, и какие инструменты, особенности и соглашения используются при этом  

	
	Понимание того, как разные люди извлекают разные смыслы из одних и тех же сообщений, того, как в них учитываются различные ценности и точки зрения и того, каким образом СМИ могут влиять на мнения и              поступки людей  

	
	Владение основными понятиями этических и юридических норм в отношении получения и использования информации

	Грамотность в области ИКТ 
	Использование цифровых технологий, средств коммуникации и/или сетей для отбора, управления, объединения, оценки и создания информации             

	
	Использование ИКТ в качестве инструмента для исследовании, организации, оценки и передачи информации, и владение основными понятиями этических и юридических норм в отношении получения и  использования информации

	  Умения, необходимые в жизни и в работе  

	Гибкость и спос-ть к адаптации  


	Адаптация к различным ролям и обязанностям  

	
	Эффективная работа в атмосфере неопределенности и   меняющихся  приоритетов  

	
	Инициативность и самостоятельность  

	
	Отслеживание собственного понимания и потребностей обучения  

	
	Желание выйти за пределы основных умений и/или учебной программы  для расширения собственных знаний и возможности приобретения опыта  

	
	Проявление инициативы в совершенствовании умений до                 профессионального уровня  

	
	Самостоятельное определение задач, их приоритезация и выполнение

	
	Эффективное использование времени и управление рабочей нагрузкой

	
	Демонстрация готовности к обучению на протяжении всей жизни  

	Социальные, кросскультурные качества
	Продуктивное сотрудничество с другими людьми  

	
	Использование общих умственных способностей коллектива при  необходимости  

	
	Объединение культурных различий и использование различных перспектив для роста инноваций и улучшения качества работы  

	Продуктивность и вовлеченность  
	Постановка и достижение высоких стандартов и целей для качественного  и своевременного выполнения работы

	
	Проявление усердия и положительных моральных качеств в работе (например, пунктуальность и надежность)  

	Лидерство и ответственность  
	Применение умений межличностного взаимодействия и решения проблем  для воздействия и вдохновления других людей на достижение цели

	
	Использование сильных сторон других людей для достижения общей цели

	
	Демонстрация честности и нравственного поведения  

	
	Проявление уважения к интересам большинства в действиях и поступках


Многие из перечисленных умений формируются у обучающихся именно в процессе осуществления активной проектно-исследовательской деятельности по предметам естественнонаучного цикла.

Для того чтобы полностью оценить разнообразные индивидуальные достижения ученика и отразить его прогресс в различных областях в данном элективном курсе используется вводное (тестирование, практикум по поиску информации) и итоговое оценивание (тестирование, защита проекта), констатирующее достигнутые результаты, так и текущее, фиксирующее их динамику (диагностическое и формирующее, то есть не только маркирующее результаты, но корректирующее образовательный процесс и  выступающее для ученика в качестве навигатора учебной деятельности). Причем второй вид оценивания более важен именно при работе в надпредметных курсах.
Оценивание, осуществляемое в рамках проектных и исследовательских технологий, предполагает использование инструментов, основанных на критериальной оценке, оценке на разных этапах выполнения практической, проектной или исследовательской работы, в том числе по продукту, а также различных формах самооценивания (включая самоотчёты, дневники наблюдений, заполнение карточки проекта, индивидуального плана проекта, зачетной книжки), оценку индивидуальных и групповых презентаций, защиты проекта (Приложение 5).

Зачетной работой по данному курсу является индивидуальный или групповой, предметный и межпредметный проект, электронный продукт (сайт, форум, блог, электронное учебное пособие), научно-исследовательская работа и др.  Итоговые проекты обучающихся, выполненные в рамках курса,  были высоко оценены: использовались для защиты по информатике в профильном классе перед итоговой аттестацией, пополнили школьную копилку научных пособий, были отобраны на городские и всероссийские конкурсы презентаций и сайтов. (Приложение 6).
Организация работы школьников в рамках данного элективного курса требует определенных активных форм проведения занятий и методов обучения: тренинги, практикумы, виртуальные экскурсии, разработка и защита исследовательских проектов, социологические опросы, конференции и семинары (видеоконференции и вебинары), интервьюирование специалистов, дискуссии и диспуты.

Вывод.
В работе педагога апробирована модель образовательного пространства с внедрением проектно-исследовательских технологий в тандеме с ИКТ; разработаны методические и дидактические пособия, сопровождающие процесс обучения с использованием проектно-исследовательских технологий; предложены методические рекомендации по организации проектно-исследовательской деятельности школьников. 

Сокращение нагрузки на естественнонаучные предметы входит в противоречие с реализацией государственных задач в направлении усиления проектной и исследовательской деятельности обучающихся, а так же приоритетной работы с одарёнными детьми. Поэтому создание образовательной среды на основе активного внедрения в организацию урочной и внеурочной работы по предмету проектно-исследовательской деятельности помогает качественной реализации государственных стандартов, достижению метапредметных результатов. 
VII. Результативность
1. Результативность работы по формированию  исследовательских компетенций обучающихся можно оценить по методике (Приложение 7). 

Таблица 1.
Уровни сформированности основных исследовательских компетенций обучающихся  за 2012 – 16 учебные годы.

	Исследовательские компетенции
	Уровень 1

Высокий

(владеет полностью, %)
	Уровень 2

Достаточный

(владеет частично, %)
	Уровень 3

Начальный

(владеет слабо, %)

	
	2012-2013
	2013 -2014
	2014-2015
	2015-2016
	2012-2013
	2013 -2014
	2014-2015
	2015-2016
	2012-2013
	2013 - 2014
	2014-2015
	2015-2016

	Знания 
	20
	25
	30
	35
	40
	35
	35
	35
	45
	40
	35
	30

	Компетенция № 1 - 7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Умения/

навыки 
	3
	10
	15
	25
	40
	40
	40
	35
	57
	50
	45
	40

	Компетенция № 8 - 18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Опыт
	5
	15
	20
	30
	40
	35
	35
	30
	55
	50
	45
	40

	Компетенция № 19 - 25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Из данных таблицы видно, что в процессе реализации на уроках и во внеурочной деятельности проектно-исследовательских технологий за четыре  года увеличился процент обучающихся с высоким уровнем сформированности исследовательских компетенций и уменьшилось количество обучающихся с начальным уровнем. 

2. Дополнительными показателями результативности проводимой работы можно считать увеличение числа обучающихся, работающих над исследовательскими проектами на сайте Глобальной школьной лаборатории, с 10 до 35. 

Увеличилось число участников конкурсов, результативность их участия. Учащиеся  активно  участвуют  в   школьных и городских научно-практических конференциях; в  городских,  областных  и  Всероссийских  конкурсах исследовательских и творческих работ, городских предметных неделях и праздниках.
Таблица 2.
Результативность участия школьников в мероприятиях исследовательской направленности.

	Конкурс
	Годы
	ФИ ученика
	Результат

	КЮИОС
	2011 -2012 
	Чернов Илья, 10 кл
	Победитель городского, областного и финалист Всероссийского этапов 

	
	2012-2013
	Мотыгина Анастасия, 11 кл 
	Победитель Городского и лауреат областного конкурса

	
	2013-2014
	Белянкина Полина, 11 кл
	Победитель Городского, областного и финалист Всероссийского этапов

	
	2014-2015
	Обутова Александра, 9 кл

Лукьянова Полина, 8 кл
	Победитель и призер городского, областного конкурса 

	
	2016-2017
	Лукьянова Полина, 10 кл
	Победитель городского, призер областного конкурса 

	Лесной конкурс «Подрост»
	2014-2015
	Обутова Александра, 9 кл
	Победитель областного и призер Всероссийского этапа конкурса 

	Всероссийский Сетевой образовательный проект «Малая Тимирязевка»
	2012-2013,

2013-2014
	Сидорова Надежда, 6 - 7 кл
	Победитель и Призер 

	Городской  конкурс

 мультимедийных проектов
	2012-2013
	Титарева Виктория, Андронова Евгения, 11 кл
	Лауреат  и призер 

	
	2013-2014
	Кодяков Кирилл, 6 кл
	Призер 

	Заочная конференция «Начни исследовать», Международный конкурс исследовательских работ «Инструментальные исследования окружающей среды»
	2013-2014, 
2014-2015
	Команды учеников 6 классов
	Призеры и лауреаты

	Международный профориентационный конкурс  «Хочу быть врачом»
	2013-2014
	Белянкина Полина, Матвеев Владислав, 11 кл
	Победители 

	Всероссийский образовательный турнир «Умка»
	2011-2015 

(3 раза)
	Команды 6-7 классов
	Победители и призеры

	Олимпиада школьников «Путь в медицину»
	2015-2016
	Тимофеева Екатерина, 9 кл
	Призер

	Научно-практическая конференция школьников «Вектор познания»
	2015-2016
	Резнов Кирилл, Балдина Александра, 9 кл
	Победители городского и участники рег. этапа


3. За 5 лет 25-40 % обучающихся 9-х классов и 40-50 %  обучающихся 10-11 классов посещают элективный курс по химии, увеличилось число участников естественнонаучной секции НОО «Умка».

4. Позитивные результаты урочной и внеурочной деятельности: 

· 100% успеваемость по предмету

· Рост среднего балла по предмету
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· Выбор химии на ГИА учениками 9 и 11 классов

Стабильно высок выбор учащимися предметов биология и химия для итоговой аттестации (от 15 до 30 %, классы не профильные). Мои учащиеся показывают позитивные результаты на итоговой аттестации, средний балл обучающихся 9 и 11 классов выше среднеобластного и общероссийского показателей.
Таблица 3.

Результаты итоговой аттестации по химии в 9-11-х классах.
	Учебный год
	Выпускные 

классы
	Сдавало


	Макс. 

балл по 

предмет 
	Средний балл по предмету
	Сдали экзамен на 4 и 5

	2011-2012
	9

11
	6 (устно)

 4
	5

100
	4,3

84,5
	5
4

	2012-2013
	9

11
	Нет выпуска
2
	-
72
	-
64
	-
2

	2013-2014
	9

11
	1

6
	26

78
	26

63,8
	1
5

	2014-2015
	9

11
	Нет выпуска
	-
	-
	-

	2015-2016
	9

11
	4

1
	32

85
	22

85
	3
1


· Ежегодно до 30 % выпускников 9 и 11 классов связывают свое дальнейшее профессиональное образование с моими предметами, поступают в учебные заведения по профилю (медицинские, технические, лесного хозяйства и др.).
Таблица 4.
Поступление выпускников в вузы по профилю.
	Год выпуска
	ВУЗы по профилю
	Количество человек

	2011-2012
	Ивановская медицинская академия
	2

	
	ВГГУ, факультет химической технологии
	1

	
	С.-П, мед.институт
	1

	
	Московская ветеринарная Академия
	1

	
	Институт лесохозяйства, Мытищи
	1

	
	МБОУ «СОШ № 25» (мед.класс)
	1

	2012-2013
	ВГГУ, факультет химической технологии
	2

	2013-2014
	Медицинский колледж г. Владимир
	2

	
	ВГГУ, факультет хим. технологии
	1

	
	Ивановская медицинская академия
	3

	2015-2016
	РНИМУ им. Пирогова
	1

	
	МБОУ «СОШ № 25» (мед.класс)
	3


Полученные   данные говорят о том, что внедрение в учебный процесс проектно-исследовательской деятельности повышает не только уровень исследовательских компетенций учащихся, но и качество химического образования, мотивацию к его получению и общий интерес к предмету. Также можно сделать вывод об эффективности реализации выбранной модели педагогической деятельности учителя химии для достижения метапредметных результатов обучающихся.  

Высокие показатели представленной результативности дают основания для распространения  опыта.
Адресная направленность опыта

Данный педагогический опыт может быть использован в работе учителей естественных предметов различных образовательных учреждений, классных руководителей и педагогов-организаторов, а также в процессе дополнительной подготовки и переподготовки педагогов общеобразовательных школ и учреждений, которые ориентируют свою деятельность на развитие метапредметных умений обучающихся (особенно в сфере решения проблем) при помощи внедрения современных педагогических технологий, в частности, проектно-исследовательской технологии, и активных методов обучения.
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