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1. Условия возникновения и становления опыта

В 2009 годy МБОУ СОШ №1  города Радужный в числе 28 школ Владимирской области стала «пилотной» по внедрению стандартов нового поколения. В связи с новыми требованиями ФГОС, стало актуальным  переосмыслить содержание образования и формы работы с детьми. 
Новые стандарты  опираются на деятельностный характер в освоении  новых знаний. Миссией современного образования становится не столько усвоение учащимся готовых знаний, сколько обеспечение его познавательным, общекультурным, личностным развитием, сформированностью умения учиться.   Требования ФГОС к результатам обучения сформулированы в виде личностных, метапредметных и предметных результатов. Установленные стандартом новые требования к результатам обучения, вызывают необходимость в изменении содержания образования на основе принципа метапредметности как условия достижения  качества образования. 


 В 2011 году в нашей школе была открыта региональная инновационная площадка ВИРО по теме «Интегративный подход к обучению как основа формирования универсальных учебных действий школьников в условиях введения стандартов нового поколения». Как учитель, работающий с 2014 года в «пилотном» классе и активно занимающийся инновационной работой в рамках регионального эксперимента по теме, связанной с вопросами интегративного подхода в учебном процессе, я начала работу по реализации принципа метапредметности в обучении математике. За четыре года накоплен достаточно большой опыт по этой теме.

2. Актуальность и перспективность опыта
   
Традиционно педагог на первый план ставил  предметное содержание и предметные умения. Однако, в жизни выпускникам   школ приходится сталкиваться с задачами, решение которых требует надпредметных умений,  ранее их называли общеучебными умениями. Специальному формированию умений этого типа не уделялось должного внимания, овладение ими не рассматривалось как отдельный компонент требований к результатам обучения, а поэтому  не контролировалось и не оценивалось учителем. На сегодняшний день, когда в соответствии с требованиями новых стандартов меняется представление о целях современного образования, когда приоритетными становятся  не конкретные знания, а способность ученика их добывать, метапредметные  умения становятся все более актуальными. Одной из главных задач школы становится развитие личности, готовой к  верному взаимодействию с окружающим миром через формирование универсальных учебных действий (познавательных, регулятивных, личностных и коммуникативных), которые должны стать базой для овладения ключевыми компетенциями, «составляющими основу умения учиться». 

В связи с этим возникают следующие противоречия:
-между необходимостью приобретения знаний учащимися и умением самостоятельно добывать и перерабатывать информацию;

-между потребностью в развитии метапредметных умений и степенью реализации способностей и возможностей обучающихся;

-между необходимостью формирования у учащихся метапредметных умений и недостаточной технологической проработкой этого процесса в условиях традиционного обучения.
На основании существующих противоречий возникает проблема выбора средств, методов и приемов, способствующих формированию метапредметных результатов обучения математике в урочной и внеурочной деятельности. 
3. Ведущая педагогическая идея опыта
Метапредметный подход, метапредметность как принцип интеграции содержания образования  позволит в соответствии с требованиями ФГОС обеспечить переход от  практики дробления знаний на предметы к целостному восприятию мира и поможет учащимся овладеть способами деятельности,  применимыми как в рамках учебного процесса, так и  в  реальных жизненных ситуациях. 
4. Новизна опыта
Новизна опыта заключается в изменении подходов к формам и методам организации учебного процесса, в творческом взаимодействии учителя и учащихся. Опыт интересен тем, что в нем представлена система работы по достижению метапредметных результатов в ходе проектной и исследовательской деятельности, деятельности на уроках математики по выполению проектных задач и во внеурочной деятельности.
Новизна опыта состоит в авторских разработках интегрированных уроков и элективных курсов, программ внеурочных занятий с применением исследовательской деятельности. Представлены комплексные материалы для диагностики метапредметных результатов, новые диагностические работы по математике для учащихся основной школы.
5. Теоретическая база опыта
Сегодня понятия «метапредмет», «метапредметное обучение» приобретают особый смысл и популярность у учителей. Это вполне объяснимо, ведь метапредметный подход заложен в основу новых стандартов. "Мета "– («за», «через», «над»), всеобщее, интегрирующее: метадеятельность, метапредмет, метазнание, метаумение (метаспособ). Иногда это называют универсальными знаниями и способами. Иногда — мыследеятельностью. Как ученые трактуют эти понятия:
· В науке и педагогической практике все больше сторонников находит именно мыследеятельностная педагогика Ю.В. Громыко, которая является продолжением теории развивающего обучения В.В. Давыдова. Она направлена на формирование столь важного сейчас теоретического мышления и универсальных способов деятельности. По мнению Громыко, блок метапредметов надстраивается над преподаванием традиционных учебных предметов. В этом блоке у учащихся формируются метазнания и метаспособы [2]. 

· Метапредметы по А.А. Кузнецову, метапредметные (компетентностные) результаты образовательной деятельности - способы деятельности, применимые как в рамках образовательного процесса, так и при решении проблем в реальных жизненных ситуациях, освоенные обучающимися на базе одного, нескольких или всех учебных предметов [5].

· Метапредметные результаты по А.Г. Асмолову включают освоенные обучающимися универсальные учебные действия (познавательные, регулятивные и коммуникативные), обеспечивающие овладение ключевыми компетенциями, составляющими основу умения учиться [6].
· Метапредметы по А.В. Хуторскому: «Метапредметное содержание, то есть то, что предшествует учебному предмету, как бы находится за ним, существует до его конкретного проявления». «Наличие фундаментального образовательного объекта». Примеры метапредметов: «Числа», «Буквы», «Культура», «Мироведение»[7], [8].
В этой работе мы будем придерживаться определения «метапредметности», принятой в научной школе А.В. Хуторского, где метапредметная деятельность связана с предметной и находится в ее основе, а изучение метапредметного содержания образования и есть метапредметная образовательная деятельность, ведущая к метапредметным результатам освоения образовательной программы. 
 В настоящее время в процессе  обучения математике формированию метаспособов и метаумений  уделяется большое внимание.
  Метаспособы ​ методы, с помощью которых человек открывает новые способы  решения задач, строит нестереотипные планы и программы, позволяющие отыскать  содержательные способы решения задач. (Ю. Н. Кулюткин).  
Метаумения – присвоенные метаспособы, общеучебные, междисциплинарные (надпредметные) познавательные умения и навыки. К ним относятся:

- теоретическое мышление;

- навыки переработки информации;

- критическое мышление;

- творческое мышление;

- регулятивные умения (задавание вопросов, формулирование гипотез, определение целей, планирование, выбор тактики, контроль, анализ, коррекция свей деятельности).
В настоящее время формирование метаумений становится центральной задачей любого обучения. По мнению Хуторского А.В., «метапредметная деятельность не тождественна общеучебной! Метапредметность характеризует выход за предметы, но не уход от них. Метапредметность не может быть оторвана от предметности. А общеучебная деятельность относится к учению, а не к предметам. Можно сказать, что общеучебная деятельность стоит как бы «сбоку» или параллельно предметной, т.е. она независима от предметов и может применяться к любому из них. Тогда как метапредметная деятельность связана с предметной деятельностью, находится в её основе»[9].
 6. Технология опыта
 Цель: обеспечить положительную динамику  формирования у учащихся метапредметных  умений через реализацию метапредметного подхода  в  обучении математике   на уроках и во внеурочной деятельности.
Для достижения поставленной цели определены следующие задачи:
· изучить теоретический материал по формированию и диагностике  метапредметных результатов обучения;

· разработать   систему методов и приемов  формирования  метапредметных умений  школьников на основе интегративного подхода к обучению;

· экспериментально проверить эффективность разработанных методов при формировании познавательных, регулятивных, коммуникативных умений, обеспечивающих школьникам умение учиться, способность к саморазвитию и совершенствованию.
 
Автор опыта считает, что, проблема формирования метапредметных умений в условиях современной школы имеет очень важное практическое значение.  На уроках математики и во внеурочной деятельности  формирование метаспособов и метазнаний может быть реализовано посредством разных форм организации учебного процесса, над которыми велась работа в течение нескольких лет. 
Интегрированные и метапредметные программы 

внеурочной деятельности
 Для учащихся 5-6 классов была разработана   программа внеурочной деятельности «Учимся создавать проекты». Эта тема очень актуальна для учеников, переходящих из начальной школы в среднее звено.  У ребят закладываются основы проектно-исследовательской деятельности, которые будут так востребованы  в дальнейшем. 
   
 Программа курса «Школа креативного мышления» (см. Приложение 1) также разработана для учащихся 5 классов и призвана формировать у детей методы и приемы диалектического мышления. Система предлагаемых в рамках курса заданий направлена на развитие творческого воображения, продуктивного  мышления. Овладев приемами и методами, формируемыми на занятиях курса, ребенок сможет легче преодолевать неоднозначные, проблемные  ситуации в жизни. Развиваемая творческая активность учащегося будет создавать  нечто новое,  уникальное и неповторимое, помогая успешно справляться с учебным процессом. Пятиклассники охотно посещают такие занятия, совсем не похожие на обычные уроки, выполняют оригинальные задания. 
 В 6 классе  я вела внеурочные занятия клуба «Математическая шкатулка». В основу занятий была положена проектная методика. Почти в каждом доме есть своя шкатулка, в которой хранятся дорогие для этой семьи предметы. А еще в шкатулках могут храниться какие-то секретные материалы. Что же можно положить в математическую шкатулку, изучая математику на уроках и вне уроков?    Учащиеся за год накопили много  материалов по разным темам, которые условно были  распределены  по четырем разделам:

· исследовательские работы;

· творческие работы;

· практические и расчетные задания;

· за страницами учебника.

   Ребята выбирали самые интересные математические факты и систематизировали их, учились применять свои математические знания на практике.  Каждый из учащихся делал эти работы самостоятельно, а в конце года было решено самые лучшие работы  представить на школьной научно-практической конференции. 
   Работа над созданием и наполнением математической шкатулки дала ребятам очень многое: они научились поиску дополнительной информации в интернете и в справочниках и оформляли презентации по темам «Симметрия», «Системы координат», «Дружественные и совершенные числа», «Секреты натуральных чисел». Были выполнены творческие работы по темам «Симметрия» и «Система координат», практические работы проводились по разным темам. Много внимания уделялось  построениям  фигур, например по заданным координатам, симметричных относительно прямой или заданной точки. Исследовательская работа по теме «Золотая пропорция в строении тела человека» предполагала с помощью практических измерений частей тела всех членов семьи ученика и дальнейшей обработки по заданному алгоритму, выяснить, зависят ли от возраста человека  пропорции его тела? Учащиеся выполняли социологические опросы при выполнении заданий в рамках проекта «Диаграмма как способ представления результатов исследований», Исследовательская работа «Выбор самого красивого треугольника и прямоугольника» должна была дать ответ на вопрос: на самом ли деле «золотые» пропорции фигуры кажутся самыми красивыми для большинства людей?  Ребята вместе с учителями математики и  ИЗО проводили исследование золотого сечения в живописи и рисовали свои рисунки в соответствии с таким композиционным решением. По завершении такой работы на внеурочном занятии было выполено исследование композиции рисунка на выявление «золотой пропорции».  Еще одно направление работы — диаграммы и их использование в исследованиях. Ребята провели мини-исследования по интересующим их темам и представили результаты на диаграмме (в программе EXCEL). (Приложение 9).

        «Геометрия и искусство» - интегрированная программа для 7-8 классов, позволяющая формировать у учащихся  целостную картину мира. Геометрия – это не только школа логического  мышления, это еще и источник образов. В чем тайна многих великих художников, скульпторов, архитекторов. Почему одни произведения искусства притягивают человека своей гармонией, а другие отталкивают? На эти вопросы позволяет получить ответ этот курс.
     Организация проектной деятельности при обучении математике
Подготовку к проектной деятельности я, будучи классным руководителем,  организовала еще в 5 классе на занятиях внеурочной деятельности «Учимся создавать проекты» и продолжила в 6 классе. За два года мы выполнили 6 групповых проектов, в каждом из которых была часть, выполненная каждым учеником. Темы этих проектов разнообразны: «Машина времени», «Дети в городе Радужный», «70 лет Победы», «География наших каникул», «Мир профессий», «История пионерской организации нашей школы». При выполнении этих проектов дети учились технологии проектной деятельности, владению компьютером, презентации работы. Количество участников этих проектов от 10 до 29 человек (весь класс) по разным темам. Параллельно эта работа велась и на уроках математики.

· В 5 классе был реализован небольшой   проект  «Составление справочника по теме действия с обыкновенными дробями», выполенный в малых группах. На работу ушло два урока: один на обдумывание формы справочника (буклет, плакат) и его содержания, дома ребята доделали то, что не успели на уроке и на втором уроке прошла презентация созданных учащимися справочников.

· В 6 классе два урока ушло на создание и презентацию проекта по теме «Симметрия в различных сферах жизни» (темы в малых группах: симметрия в живой природе, архитектуре, технике, дизайне, искусстве). Проблемный вопрос: почему симметрия проявляется в этих сферах?

 Проектная, исследовательская деятельность учащихся указана в требованиях ФГОС, следовательно, каждый ученик должен быть обучен этой деятельности. Ведь именно в процессе правильно организованной  самостоятельной работы над созданием проекта эффективнее всего формируется культура умственного труда учеников.

 
Метод проектов используется многими учителями  уже давно и разработано много методических материалов о том, как сделать эту работу максимально продуктивной. Несмотря на огромный накопленный опыт в этом направлении сегодня  активно ведутся дальнейшие поиски путей внедрения проектной технологии и снижения проблем перегрузки учащихся в процессе работы над проектами. Новые стандарты рекомендуют проектную деятельность по всем предметам, поэтому ученик может столкнуться с  одновременной  разработкой стразу нескольких проектов.  Кроме того дети 5-6 классов не умеют пока отбирать материал для своих проектно-исследовательских работ. Большую часть их работ как правило составляют скопированные из интернета тексты или презентации, часто совсем недоступные для понимания детьми этого возраста. Самостоятельная часть в  работах пятиклассников  минимальна.    
Как же решить проблему перегрузки учащихся? Как сделать работу над созданием проекта не новой головной болью для ученика 5-6 классов и его родителей, а процессом, доставляющим удовольствие от самостоятельного добывания новых знаний?
Одним из таких приемов считаю организацию небольших проектов, синхронизированных по времени с изучаемым на уроках материалом.    Первые проекты на уроке математики в 5 классе можно организовать в малых группах и на них отводится два-три урока учебного времени. Примеры таких проектов приводятся ниже. 
1. Проект «Создание зоны технического обслуживания аэропорта». Проводится во время изучения темы «Прямоугольный параллелепипед и его развертка».  Группы получают задание:  Создать макет зоны технического обслуживания аэропорта. Количество ангаров и их место расположения выбрать самостоятельно.
-ангар для самолета Ту-204 (габариты 60х60х22 метра);

-ангар для самолета АН-26 (габариты 40х70х20 метров);

-ангар для вертолетов МИ-8 (габариты 40х30х10 метров).
Форма ангаров - прямоугольный параллелепипед. Можно добавить на макете разметку и обозначения.

    Продуктом этого проекта является макет, состоящий из трех ангаров, причем дети должны учитывать масштаб, удобство подъезда к ангарам, придумать название аэропорту, оформить его. Учитель на этих уроках только оказывает помощь при возникновении проблем (Приложение 4).

 2. Проект «Наш школьный двор» можно организовать в рамках изучения темы «Масштаб». Дети на уроке с помощью рулеток измеряют расстояния между всеми объектами своего участка школьного двора (размеры площадок, газонов, клумб, расстояния между деревьями, размеры здания и т.п.), а затем на двух уроках этой темы создают свои проекты, вносят необходимые дополнения с целью улучшения дизайна и удобства. Каждой группе отводится свой участок, над ним группа работает, а после завершения  работы части соединяются в единое целое. Проект представляется администрации школы. В 5 классе был проведен и первый индивидуальный проект «Секреты углов» в рамках изучения темы «Углы» (Приложение 7).
В 6 классе от небольших групповых проектов уже можно переходить к индивидуальным проектам под руководством учителя.
   Учитель руководит одновременно разработкой по одной и той же теме проектов учащихся  всего класса, а каждый ученик создает свою индивидуальную работу-проект. Общая методика  такого руководства заключается в следующем:

1. На первом уроке новой темы, подходящей для небольшого проекта ставится проблемный вопрос, ответ на который предстоит найти в процессе изучения.

2. Тема проекта одинакова для всех учеников класса и является обязательной для выполнения.

3. Первое задание нового проекта заключается в поиске информации в интернете или различных справочниках по этой проблеме.

4. Все практические и домашние задания в рамках этой темы связаны с темой проекта и являются частичками проекта, выполненными на листах формата А4.

5. На каждом уроке или внеурочном занятии ребенку даются подсказки о том, в какой раздел проекта попадает та или иная выполненная работа. Учащиеся получают представление о том, что такое теоретическая, практическая, исследовательская и творческая части проекта.

6. Раздел «Содержание» проекта формируется в процессе работы над конкретными заданиями.

7. Задания в рамках проекта дифференцированы: задания для сильных учеников могут быть предложены в большем объеме, а по желанию часть сложных заданий учащиеся могут заменить творческими работами.

8. Разработав первый проект, ребята привыкают к необходимости выполнять требования по оформлению проекта: наличие пяти обязательных листов (Титульный лист, Содержание, Вступление, Заключение, Список использованных ресурсов). Цели и задачи, сформулированные в процессе работы над первым проектом, изменяются в соответствии с новой темой, но их структура остается постоянной.

9. Работа над таким проектом идет примерно две недели, т. е. пока соответствующая тема изучается на уроках. Несколько дней дается на оформление и подготовку к сдаче.

Примеры таких проектов, проведенных в 6 классе в этом учебном году: «Оставьте свои координаты», соответствует теме «Координаты»; «Магия круга», соответствует  теме «Окружность, круг, сфера и шар». 
В рамках  проекта «Оставьте свои координаты» учащиеся определяли свои координаты по имени, по дате рождения, по месту жительства и месту нахождения на уроке математики, свои координаты в интернете, рисовали рисунки по заданным координатам и составляли свои. Вызвало интерес у ребят космическое путешествие по созвездиям, заданным с помощью координат. Одно из заданий предполагало составление справочника по использованию координат в разных сферах жизни, а продолжением его был поиск информации об использовании координат в разных профессиях. Особое внимание было уделено исторической справке: кто и когда придумал координаты в математике.

В рамках проекта «Магия круга» были предложены задания на построения, на вычисления длины окружности и площади круга и его частей.  Исследовательская часть работы представлена заданиями типа: 

· найдите отношение длины окружности к диаметру экспериментальным путем;

· придумайте свои способы измерения длины окружности с помощью подручных средств и сравните с вычислениями по формулам;

· проанализируйте на каких рисунках длина окружности менее всего отличается от периметра изображенного внутри многоугольника и сделайте вывод: от чего это зависит?

 Задания носили интегрированный характер, были связаны с географией, астрономией.   Ребята разгадывали кроссворды и ребусы и придумывали свои, связанные с терминами по этой теме. Творческие задания проекта заключались в создании орнаментов с элементами окружностей, применении окружности в дизайне.
Выводы:
· При такой организации работы дети осваивают выполнение первых самостоятельных проектов по математике при непосредственном руководстве учителя.

· Отбор содержания материалов ведется по плану, единому для всех учащихся.

· Оформление индивидуальных работ осуществляется  под руководством учителя.

· Родителям нет необходимости выполнять работу за детей, все делается учащимися самостоятельно.

· В ходе проверки выполненных работ можно заметить рост умений учащихся при выполнении каждой следующей работы.
В 7 классе был осуществлен переход к индивидуальным проектам по новому предмету «Геометрия». Ребята в течение года работали над индивидуальными проектами интегрированного характера. Наиболее интересными оказались следующие темы:
·  «В мире треугольников» - систематизирован материал по теме, приведены примеры различных задач по теме, в том числе нестандартных, рисунки из треугольников, танграм.

·  «Геометрия в моде» -  проведены исследования присутствия геометрических узоров, силуэтов в одежде и аксессуарах. Проведены социологические исследования по темам, разработаны свои дизайнерские решения.

·  «Геометрия и характер» - проведено исследование учащихся класса на соответствие выбранной ими фигуры из перечня предложенных геометрических фигур (треугольник, квадрат, круг и ломаная) и психологические особенности данного типа личности.

· «Геометрические иллюзии и обман зрения» - проведено обоснование биологических особенностей строения глаза человека и восприятие изображения, систематизирован материал по теме.

· «Квадратное колесо — миф или реальность» - сконстуирована работающая модель квадратного колеса, изучен материал по теме.
В конце учебного года в 7 классе в рамках завершающего повторения может быть проведен  рефлексивный проект «Страна Геометрия» (Приложение 11). Разработке проекта нужно выделить несколько уроков или внеурочных занятий. 
Реализация содержания образовательного проекта

 «Страна-государство Геометрия»
	Задачи
	Предполагаемый результат
	Формы и методы

	1.Развитие способностей к анализу, обобщению, сравнению, переносу знаний в новую ситуацию.

2. Поиск новых способов решения проблемы интеграции как необходимого условия современного образования
	Создание воображаемой страны:

- описание истории;

-разработка государственной символики;

-разработка структуры управления;

-описание «международных связей».


	-совместная коллективно-распределенная деятельность подростков и взрослых;

-  защита проекта.


Работа над проектной задачей

   
Проектная задача - это одна из форм организации системно-деятельностного подхода. В ней есть общий сюжет, задается реальная ситуация, в которой детям необходимо воспользоваться набором известных или неизвестных им способов действия. Она состоит из нескольких взаимосвязанных сюжетом заданий, которые помогают учащимся разрешить поставленную задачу.

Проектная задача может рассматриваться не только как инструмент формирования у учащихся  метапредметных умений, но и как  средство мониторинга сформированности  универсальных учебных действий. За два года были разработаны три проектные задачи для 5-6 классов.
Проектная задача «Экспресс-доставка» 
(тема «Масштаб», 5 класс)

    
Задание группам: Необходимо доставить срочные грузы и  почтовую корреспонденцию из Москвы в города: Севастополь, Волгоград, Казань, Екатеринбург и Санкт-Петербург. Для выполнения привлекается служба «Экспресс-доставки» .

1. Найти с помощью Атласа России расстояние между городами.

2.  Выстроить оптимальный маршрут перелетов.

3. Найти время перелета между городами, если средняя скорость самолета примерно равна 500 км\час.

4. Стоянка и техническое обслуживание в каждом аэропорту примерно 2 часа.

5. Найти оптимальное время на выполнение экспресс-доставки.

6. Найти время и день возвращения в Москву самолета, если вылет из Москвы был в понедельник в 8 часов утра.
Проектная задача «Забота о птицах» 

Проектная задача состоит из трех заданий по темам «Длина окружности и площадь круга», 6 класс. 
Задача1. Изготовление кормушек. Требуется изготовить пять кормушек для зимней подкормки птиц. Нужно выбрать модель кормушки, рассчитать количество необходимых материалов для изготовления пяти кормушек. 
Задача 2. Изготовление крышек для кормушек и колец- подставок, укрепленных рядом с кормушками. Для удобства кормления птиц нужно укрепить несколько колец  рядом с кормушкой, чтобы птицы, прилетевшие стайкой, могли посидеть на них. Необходимо предусмотреть 10 подставок. Крышки нужны для защиты кормушки от снега и дождя. Виды подставок и крышек приведены. 
Задача 3.  Для пяти кормушек нужно купить корм для птиц. Корма требуется на 1 раз во все кормушки примерно 800 г. Корм добавляется 1 раз в неделю. Рассчитать стоимость покупки корма на месяц (4 недели). Рассчитать расход корма для одной кормушки на 4 недели. 
Подробное описание см. в Приложении 5. 
Проектная задача «Масленица»
   
Задача проводится при изучении темы «Делимость натуральных чисел», 6 класс. Каждая группа получает три задания. Для примера здесь приводится  одно из них.
   
Передставьте себе, что Вы — один из менеджеров  по организации старинного русского праздника Масленица. Вам поручено обеспечить блинами дорогих  гостей, и  на прощание подарить им  небольшие сладкие  подарки. Остальную программу праздника поручено организовать Вашим коллегам.
Задача 1 «С пылу, с жару»
    
Блины – это древнерусское блюдо, которое является неотъемлемой частью русской традиционной кухни. Уже давно у иностранцев слово «блины» ассоциируется с названием нашей великой страны. Еще бы, ведь Россия имеет множество праздников, в которых главным атрибутом являются блины. Например, Масленица. 

Лучше всего на празднике Масленица полакомиться блинами «с пылу, с жару», то есть блины выпекаются на специальных блинницах, одну из которых Вы видите на рисунке.  На выпекание одного блина требуется 2 минуты. Каждый гость бесплатно получает только один горячий блинчик.

а) Сколько блинниц нужно взять в аренду, если праздник продолжается с 13 до 15 часов, а гостей ожидается примерно 420 человек. 

б) Плата за аренду одной блинницы в час составляет 300 рублей, а за все последующие скидка 10%. Сколько денег потребуется заплатить организаторам праздника за аренду всех блинниц за все время работы? (Приложение 6).  
     
После проведения проектных задач можно получить по каждому учащемуся результаты овладения УУД:

- Регулятивные УУД (Правильное оформление и ведение записи в тетради; понимание последовательности действий; сравнение полученных результатов с учебной задачей; планирование своей деятельности);

- Познавательные УУД (Сравнение фактов и явлений по заданным критериям; владение навыками синтеза и анализа; моделирование – преобразование объекта из чувственной формы в модель, где выделены существенные характеристики объекта).

Если работа проводилась в групповой форме, то можно выявить и коммуникативные УУД (Умение слушать друг друга; умение кратко формулировать свои мысли; умение вырабатывать общее решение; умение находить приемлемое решение при наличии разных точек зрения). Результаты  исследования по 6а классу приведены ниже в разделе «Результативность».
Интегрированные уроки
             Отличительными чертами интегрированного урока являются:

1) Предметом рассмотрения на интегрированном уроке должны выступать объекты, информация о сущности которых содержится в различных учебных предметах.
2) Урок должен решать конкретные и перспективные задачи, лежащие в иной плоскости, нежели предметные. Задачи, которые возможно решить только на основе интегрированного материала.

     Интегрированный урок «История обыкновенных дробей» разработан и проведен в 5б классе совместно с учителем истории. Человечество прошло длительный путь, прежде чем появились дроби в их современном виде. В разных странах были разные способы выражения части от целого числа. Очень многое из того, что мы изучаем в математике, возникло в древности, в основном из решения практических задач. А как возникли дроби? Для чего они были нужны раньше? Почему они возникли в разное время в разных цивилизациях? На уроках математики эти вопросы не получают ответа. А на уроках истории при изучении  древних государств учащиеся не имеют возможности порешать задачи математического содержания, в которых воссоздается бытовая ситуация того времени. Это противоречие и должно быть устранено на интегрированных уроках.  

   На уроке интегрированном уроке математики и географии  в 5 классе  учебный кабинет   становится небольшой научной лабораторией, в которой есть два отдела: экологи и математики. Экологи ставят проблемы и передают их для исследования  математикам. Математики разрабатывают математическую модель и исследуют ее.  На этом  уроке мы будем эти роли соединять. Дети  будут и математиками, и экологами в зависимости от задания, которое  предстоит выполнить. На уроке применяется технология критического мышления через чтение и письмо и исследовательская деятельность.
   Здесь приведены подробные методические материалы двух интегрированных уроков для 5 класса: «История обыкновенных дробей» (Приложение 2) и «Проблемы леса» (Приложение 3).
 Новые диагностические материалы

Одна из острых проблем на сегодняшний день — это практически отсутствие новых дидактических материалов для проведения различных форм контроля. Дидактические материалы ко всем УМК составлены в соответствии со старыми требованиями. По крупицам можно найти материалы по математике в сети Интернет или в журналах. Задания для проведения промежуточной аттестации в 5-6 классах я составляю на основе диагностических работ НИКО.
Метапредметные образовательные результаты предполагают, что у обучающихся будут развиты:

1. Использование умений и навыков различных видов познавательной деятельности, применение основных методов познания (системно-информационный анализ, моделирование) для изучения различных сторон окружающий действительности;

2. Использование основных интеллектуальных операций: формирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов;

3. Умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;

4. Умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели и применять их на практике;

5. Использование различных источников для получения информации, понимание зависимости содержания и формы представления информации от целей коммуникации и адресата.

Выявить уровень сформированности метапредметных результатов можно с помощью специально подобранных текстов и заданий, тестов на определение уровня сформированности мыслительных операций.
 Материалы для проведения промежуточной 

аттестации в 6 классе (примеры заданий)
Задание.  Дорожный знак, изображенный на рисунке, называется «Ограничение высоты». Его устанавливают перед мостами, тоннелями и прочими сооружениями,  чтобы запретить проезд транспортного средства, габариты которого,  (с грузом или без груза), превышают установленную высоту.
[image: image1.png]



Какому из данных транспортных средств этот знак запрещает проезд?
В ответе укажите номер правильного ответа
1) молоковозу высотой 3770 мм

2) пожарному автомобилю высотой 3400 мм

3) автотопливозаправщику высотой 2900 мм
4)автоцистерне высотой 3350 мм
Задание. Учитель математики Иван Петрович обязательно отключает свой телефон, когда ведёт урок. Выберите верные утверждения.
1) Если телефон Ивана Петровича включён, значит он не ведёт урок.
2) Если телефон Ивана Петровича выключен, значит он ведёт урок.
3) Если Иван Петрович проводит на уроке контрольную работу, значит его телефон выключен.
4) Если Иван Петрович не ведёт урок, значит его телефон включён.
Задание.   Из последовательности чисел -9, -8, -6, 4, 5, 6 выбрали два числа и нашли их произведение. Какое наибольшее значение может принимать это произведение?

А) 30                        Б) -72                 В) 72                               Г) 54
Ответ_____
Комплексная работа «Суздаль» 

   Комплексная  работа предназначена для учащихся 7-го класса, осваивающих федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования. Работа составлена мной на межпредметной  и предметной основе (см. Приложение 10).
Работа проводится в рамках обобщающего  контроля метапредметных и предметных результатов освоения образовательной программы . Задачи  комплексной работы: установить  уровень овладения  ключевыми умениями  (сформированность   навыков чтения,  умение работать с текстом, понимать и выполнять инструкции), позволяющими  успешно продвигаться в освоении учебного материала на II этапе обучения.  
Межпредметные

интерактивные конференции
     Одним из перспективных направленией работы  в интегративном обучении  является проведение межпредметных интерактивных конференций. Временные творческие коллективы педагогов вмсете с учащимися в течение одного дня работают над решением проблемы метапредметного характера. В нашей школе под моим руководством проведено две таких конференции:
· Движение как обобщенная категория;

· Хаос и порядок.
В результате  проведения конференций происходит вовлечение учителей разных предметов и учащихся в активный процесс осмысления роли как всеобщего, так и частного, взаимосвязи между ними, формируется способность видеть общее   в различных сферах жизни, устанавливать закономерности и взаимозависимости.
7. Результативность опыта
Комплексный подход к оцениванию личностных, метапредметных результатов предполагает изменение оценочных процедур и состава инструментария не только итогового, но и текущего контроля. Большая часть методов и форм организации контроля (устные опросы, контрольные работы, диктанты, изложения и т.п.) и оценки, используемая сегодня в образовательных учреждениях, направлена на определение уровня достижения предметных результатов. А материалы, предлагаемые для итоговой аттестации школьников в рамках Стандарта, разработаны на основе комплексного подхода, требуют от учащихся умения работать с информацией, осуществлять пошаговый самоконтроль и коррекцию своих действий, способность решать учебно-практические задачи и др. Готовых материалов такого характера, к сожалению, очень мало. Есть психологические тесты по определению уровня сфрормированности мыслительных операций, но их лучше проводить и анализировать школьным психологам. Самым актуальным  инструментарием  можно считать комплексные работы по различным надпредметным текстам.
 
Метапредметные результаты обучения раскрываются через предметные умения и универсальные учебные действия. В соответствии с ФГОС ООО они выстраиваются по нижеследующ им позициям:
1) соответствие полученного результата поставленной учебной задаче:

– «удержание» цели деятельности в ходе решения учебной задачи;

– выбор и использование целесообразных способов действий;

– определение рациональности (нерациональности) способа действия;
2) использование знаково-символических средств представления информации:

– чтение схем, таблиц, диаграмм;

– представление информации в схематическом виде;
3) овладение логическими действиями и умственными операциями:

– выделение признака для группировки объектов, определение существенного признака, лежащего в основе классификации;

– установление причинно-следственных связей;

– сравнение, сопоставление, анализ, обобщение представленной информации;
- использование базовых предметных и метапредметных (число, вид, форма, время, схема, таблица и др.) понятий для характеристики объектов окружающего мира.
В школе седьмой год проводится мониторинг сформированности УУД. Ниже приводятся результаты за последние два года по 6а (7а) классу и результаты  Всероссийских проверочных работ (ВПР) за два года в 5б (6б) классах. 
Сводная таблица 
показателей сформированности универсальных учебных действий учащихся 6а класса (приведены средние значения по классу) на 2015 -2016 учебный год (учитель математики Комова И.П.)
РЕГУЛЯТИВНЫЕ УУД
	Постановка учебной задачи
	Правильное оформление и ведение записи в тетради
	Понимание последовательности действий
	Сравнение полученных результатов с учебной задачей
	Определение наиболее рациональной последовательности своей деятельности
	Планирование своей деятельности
	Внесение изменений в содержание задач

	49,00%
	61,00%
	77,00%
	59,00%
	61,00%
	65,00%
	73,00%


Познавательные  УУД
	Умение составлять на основе текста таблицы, схемы, графики
	Моделирование – преобразование объекта из чувственной формы в модель, где выделены существенные характеристики объекта
	Выделение главного
	Сравнение фактов и явлений по заданным критериям
	Классификация по нескольким признакам
	Владение навыками синтеза и анализа

	69,00%
	58,00%
	60,00%
	58,00%
	66,00%
	57,00%


Результаты школьного мониторинга учащихся 7а класса (2016-2017 год)
(по результатам выполнения комплексной работы «Суздаль» (Приложение 10)
Регулятивные
	целеполагание

	составление плана и последовательности действий


	83,00%
	58,00%


Познавательные
	извлечение необходимой информаци

	анализ объектов с целью выделения признаков

	выбор оснований и критериев для сравнения, классификации объектов

	подведение под понятие

	построение логической цепи рассуждений

	решение проблем – самостоятельное создание способов решения проблем творческого и поискового характера

	выдвижение гипотезы и её обоснование


	73,00%
	40,00%
	45,00%
	69,00%
	49,00%
	33,00%
	55,00%


Результаты ВПР по математике в 5б, 6б классе (2017, 2018 год)
      Назначение ВПР по математике – оценить уровень общеобразовательной подготовки обучающихся 5 класса в соответствии с требованиями ФГОС. ВПР позволяют осуществить диагностику достижения предметных и метапредметных результатов, в том числе уровня сформированности универсальных учебных действий (УУД) и овладения межпредметными понятиями. Результаты ВПР в совокупности с имеющейся в образовательной организации информацией, отражающей индивидуальные образовательные траектории обучающихся, могут быть использованы для оценки личностных результатов обучения. 

2017 год, 5б класс. Результаты ВПР:

писали 23 ученика, качество — 87%.

«2»-1 учащийся

«3»-2 ученика

«4»- 6 учащихся

«5»-14 учащихся.

Пробная работа ВПР, 6б класс, 10.04.2018 г.

писали 26 учеников, качество -62%

«2» -2 учащихся

«3»- 8 учащихся

«4»- 10 учащихся

«5» -5 учащихся

Для сравнения:  качество знаний за 3 четверть 6 класса по математике 65%.

Итоги анкетирования учащихся 5а класса после проведения проекта «Наш город» в рамках регионального мониторинга проектной деятельности приведены в Приложении 9.
Результаты участия учащихся в муниципальных олимпиадах:

	Год
	Участники
	Результат

	2014 год
	Быкова Вероника  (5а)

Серова Кристина (9а)
	призер

призер

	2016 год
	Санжареский Петр (7а)
Пыльнюк Николай (7а)

Белова Анастасия (9а)
	призер
призер

призер

	2017 год
	Белова Анастасия (10а)

Санжаревский Петр (8А)


	призер
победитель



· Серова Кристина, учащаяся 9а класса в 2015 году  награждена Дипломом международного математического конкурса «Кенгуру» за 3 место в области
Результаты участия учащихся в конференциях:
	Год
	Участники
	Результат
	Уровень тура

	2014 год
	Городская научно-практическая конференция, посвященная 210-летию со дня рождения русского ученого-математика В. Я. Буняковского
Бочарникова Анна  (11а)

Серова Кристина (8а)
	призер

призер
	МуниципальныйМуниципальный

	2015 год
	Городская научно-практическая конференция учащихся «Первые шаги в науку-2015»
- Группа учащихся 5а класса проект «Машина времени»

- Группа учащихся 5а класса

проект «Дети в городе Радужный»

	участник

победитель


	Муниципальный


Муниципальны

	2017 год
	Куставлетова Ксения (5б) Исследовательская работа «Секреты углов»


	призер


	Муниципальный 



	2018 год
	Конференция школьного научного общества:

- Учащиеся 8а класса Ермолаева Анна «Геометрия и психология», Разумкина Варвара «Геометрия и мода»

- Учащиеся 6б класса Бабина Полина «Оставьте свои координаты» и Рюмина Алина «Магия круга»
	победитель
	школьный


8. Адресная направленность

   
Предлагаемый опыт может быть востребован учителями не только математики, но и любого предмета. Каждый педагог, в соответствии с требованиями ФГОС, должен видеть в своем предмете возможности  для реализации метапредметных принципов, должен уметь выходить за рамки своего предмета, быть мобильным в создании временных педагогических коллективов для решения метапредметных задач. Для введения новых стандартов учитель должен идти на шаг впереди и уже быть готов к новому. Учитель сегодня – конструктор новых педагогических ситуаций, новых заданий, направленных на использование обобщённых способов деятельности и создание учащимися новых продуктов.
9. Распространение и представление опыта
Публикации материалов:
1. Публикации в электронном сборнике работ городской научно-практической конференции «Приоритеты развития образования в современной России: контекстный подход»

2. Урок «Деление десятичных дробей на натуральные числа» (группа авторов) на сайте ВИРО в разделе «Материалы учителей математики «пилотных» школ»

3. Статья «Проектная задача как инстумент формирования у учащихся метапредметных умений и средство мониторинга сформированности у учащихся УУД» в сборнике ВИРО материалов учителей «пилотных» школ «Особенности преподавания предмета «математика» в условиях введения ФГОС ООО.

4. Персональный сайт  http://ipkom2009.narod.ru/index.html с методическими материалами из опыта работы. Диплом 3 степени за лучший сайт Всероссийского дистанционного конкурса.

5. Методические разработки неоднократно отмечались Дипломами различных дистанционных конкурсов («Перспектива: работаем по ФГОС» материал «Внеурочная деятельность в условиях ФГОС», Электронный образовательный журнал для педагогов «Образцовая школа» материал «Немного творчества педагога и учащихся или интегративный подход как средство формирования УУД на уроках геометрии»)
Выступления на разных уровнях:
1. Городская педагогическая научно-практическая конференция «ФГОС: механизмы реализации, модели внедрения, инновационные практики» (выступление по теме «Проектная задача как инструмент формирования у учащихся метапредметных умений и средство мониторинга сформированности у учащихся универсальных учебных действий» 2016 год);
2. Городская научно-практическая педагогическая конференция «Качество образования: новые требования, новые возможности» (выступление по теме «Проблемы организации проектной работы в 5-6 классах» 2018 год);

3. Областной семинар в г. Радужный «Профессиональный стандарт педагога». Выступление по теме «Организация проектной деятельности во внеурочной системе по ФГОС» 2015 год;

4. Областной семинар-совещание в ВИРО «Особенности реализации ФГОС ООО». Выступление по теме «Особенности обучения математике в основной школе: опыт, проблемы и перспективы», 2016 год.
10.  Заключение
Новый стандарт, обозначив требования к образовательным результатам, предоставляет для думающих педагогов почву для новых идей и новых творческих поисков. Изучение математики в основной школе направлено на достижение следующих целей в метапредметном направлении:

• формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;

• развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действительности, создание условий для приобретения первоначального опыта математического моделирования;

• формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для математики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности. 
От урока к уроку накапливается опыт, приближающий к решению поставленных перед учителями математики задач. Есть хорошая формулировка: не обучение математике, а обучение математикой должно быть поставлено во главу угла. У каждого учителя  есть масса уникальных ключиков к достижению поставленных новыми стандартами целей, а каждый урок — это маленький кирпичик в создании прочного фундамента метапредметных и предметных умений ученика.
Приложения:
Приложение 1. Программа внеурочной деятельности «Школа креативного мышления» (5 класс).
Приложение 2. Интегрированный урок истории и математики "История обыкновенных дробей "
Приложение 3. Интегрированный урок математики и географии «Проблемы леса»
Приложение 4. Мини-проект «Создание зоны технического обслуживания аэропорта» 
Приложение5. Проектная задача «Забота о птицах» 
Приложение 6. Проектная задача  «Масленица». 
Приложение 7. Методические материалы по проекту «Секреты углов».
Приложение 8. Итоги анкетирования учащихся 5 класса по проектной деятельности, самооценка по критериям
Приложение 9. Применение  методов математической статистики в исследовательской деятельности  школьников.
Приложение 10. Комплексная работа «Суздаль».
Приложение 11. Образовательный рефлексивный проект «Страна-государство Геометрия»
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