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[bookmark: УСЛОВИЯ_ВОЗНИКНОВЕНИЯ_ОПЫТА]УСЛОВИЯ ВОЗНИКНОВЕНИЯ ОПЫТА

[bookmark: Актуальность]Мощный импульс развитию современного общества дает быстрое развитие компьютерных технологий, в частности, Интернет – технологии.
В связи с этим, в образовании в учебных целях активно используются новые технические достижения. 
В этих условиях перед педагогом встают две задачи:
· создать условия для освоения обучающимися новых информационных ресурсов и коммуникационных технологий в необходимом для практики объеме;
· смоделировать образовательные ситуации, в которых обучающиеся определяют персонально значимые проблемы и разрешают их в процессе самостоятельной деятельности, активно используя возможности ИКТ.
Перед педагогами нашей школы, которая является муниципальным центром электронного обучения и дистанционных образовательных технологий, предстала задача - вовлечь в процесс освоения информационных ресурсов и коммуникационных технологий учащихся, всех форм обучения, очной и дистанционной.
Для решения данных задач я использовала одну из современных и эффективных педагогических технологий, которая предполагает работу в сети Интернет - смешанное обучение, в частности, одну из его моделей – «Перевернутый класс».   
Данная модель:
· делает обучение персонализированным, когда обучающийся самостоятельно решает, что, когда и каким образом делать; 
· формирует у обучающегося личную ответственность за собственные учебные результаты;
· показывает, что изучение нового материала основывается на идеальном владении предыдущим.
Так появилась возможность организовать на уроке индивидуальную и групповую работу, обсудить изученное, уделить больше времени практическим задачам, что способствует более качественному развитию предметных и метапредметных результатов.
В предлагаемой работе представлен опыт успешной реализации серии «перевернутых уроков» предметной области химия. 


АКТУАЛЬНОСТЬ ОПЫТА
Главной задачей современного школьного образования становится развитие способности ученика самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения. Иначе говоря, организация активной деятельности ученика по самостоятельному «добыванию» знаний. Именно этот подход способствует: приобретению предметных знаний, социальных и коммуникативных навыков, личностных качеств, которые позволяют ученику осознавать собственные интересы, перспективы и принимать конструктивные решения. Активная познавательная деятельность ученика приобретает устойчивый характер в условиях, когда учитель является консультантом и партнером по обучению. Репродуктивное получение знаний уже не способно обеспечить тот результат, который ожидают и общество, и государство, и родители.
Для достижения поставленных задач требуется внедрение современных образовательных технологий и принципов организации учебного процесса.
Одной из таких технологий является технология смешанного обучения. Смешанное обучение, или blended learning, – современная образовательная технология, в основе которой лежит концепция объединения технологий «классно-урочной системы» и технологий электронного обучения, которые базируются на новых дидактических возможностях, предоставляемых ИКТ и современными учебными средствами. Одна из моделей данной технологии - модель "Перевёрнутый класс". Её отличие от традиционного сценария заключается в том, что знакомство с новым учебным материалом переносится на домашнее изучение (школьники дома просматривают подготовленные педагогом видео, аудио-лекции, интерактивные материалы и т.п), а отработка производится уже в классе. Так появляется возможность организовать на уроке индивидуальную и групповую работу, обсудить изученное, уделить большее время практическим задачам.


[bookmark: ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ_ИДЕЯ]ВЕДУЩАЯ ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ИДЕЯ

Основная идея представляемого опыта заключается в эффективном использовании «перевернутых уроков» с целью формирования и развития предметных и метапредметных компетенций, которые необходимы для решения образовательных задач.
[bookmark: ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ_БАЗА]

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ БАЗА ОПЫТА
Принципиально новый подход к процессу обучения пришел к нам благодаря стараниям американских учителей химии Аарону Самсу и Джонатану Бергманну из Woodland Park High School. Преподаватели посчитали, что тратить драгоценное урочное время на объяснение нового материала контрпродуктивно. Гораздо эффективнее будет записать все объяснения новых тем в форме видеолекций и предложить изучение таких роликов в качестве домашнего задания учащимся. Соответственно, практику по новому, заранее изученному материалу школьникам предлагается выполнять уже в стенах родного образовательного учреждения под контролем учителя. Поясняя принцип новой методики обучения, один из авторов, Аарон Самс, сообщает: «Когда студенты приходят в аудиторию, они появляются не для того, чтобы узнать новое содержание, они показывают, как применить то, что они узнали дома с помощью видео». Аарон Самс один из разработчиков перевернутой модели классной комнаты для образования, начиная с 2008 года, американские основатели идеи, перевернутого обучения (flipped learning) стали записывать свои лекции в формате видео и предлагать их для изучения своим ученикам в качестве домашнего задания. 
Преподаватель с помощью специальной аппаратуры и различных программ записывает собственную лекцию на ту или иную тему. Далее размещает обучающий ролик на особом ресурсе или отправляет на личную почту ученикам. В качестве небольшого закрепления нового материала, а также проверки усвоения новой темы к лекции может прилагаться легкий тест или задание. Несмотря на кажущуюся несложность действий от учителя требуется не просто «наговорить» материал, но подать его в таком виде, чтобы учащиеся заинтересовались предложенной информацией, не отвлекались во время просмотра и усвоили всё должным образом. Более того, подобный формат получения знаний должен сформировать в школьнике умение самостоятельно изучать тот или иной вопрос вне контроля со стороны преподавателя или родителей. 
Для участия в процессе перевернутого обучения учащийся должен иметь технические средства для получения и просмотра видеолекций, обладать усидчивостью, концентрацией и самоорганизацией. 


[bookmark: НОВИЗНА]НОВИЗНА ОПЫТА
Новизна опыта состоит в использовании возможностей инновационной модели обучения “перевернутого класса”, которая дает возможность уделять внимание индивидуально и выделять работу каждого учащегося в классе или группе.
Учебные материалы в онлайн-доступе позволяют работать ученикам “автономно” - независимо от темпа других учащихся. 
Во время занятий в классе появляется возможность общаться с учителем, задавать вопросы, а у учителя разъяснять “запутанные” моменты, так как, теория уходит на самостоятельное (домашнее) изучение.
Теоретические материалы в формате медиафайлов доступны в любое время, даже если ученик заболел или по другой причине не смог присутствовать на уроке, могут использоваться неоднократно. 


[bookmark: ТЕХНОЛОГИЯ]ТЕХНОЛОГИЯ ОПЫТА
Как создать перевернутый урок.
1. Формулируем цели и задачи.
(Помним, что центральной фигурой является ученик. Следовательно, нужно решить, что в первую очередь он получит.) Для этого ответим на следующие вопросы:
· Что смогут сделать ученики с информацией, которую получили на уроке? 
· Какие виды деятельности помогут закрепить этот материал? 
· Смогут ли учащиеся расширить полученные знания с помощью практических опытов, дискуссии или применить их для создания собственного проекта? 
· Как можно организовать и контролировать совместную работу учеников в классе? 
· Как учащиеся смогут закрепить свои знания? 
2.Разрабатываем сценарий.
Пишем подробный поминутный и пошаговый план (технологическую карту) занятия по всем (самостоятельная и аудиторная) видам деятельности учителя и ученика. Обязательно составляем задания к учебным материалам для самостоятельной работы.
3.Определяем инструменты и средства.
Подбираем: 
· Учебное видео или программу для его создания.  
·  ЦОРы 
· Сервисы для совместной работы 
· Собственные дидактические материалы
· Среду для отслеживания прогресса учеников
 Помните об инструкциях для обучающихся и возможности задать вопрос сразу в процессе изучения. 
4. Разрабатываем систему оценивания: 
· Что оценивается? 
· Как оценивается? 
Помним, что ученикам и их родителям должно быть понятно, что и как оценивается. 
План урока. Цели и задачи:
Учащиеся смогут [помнить, понимать, применять, анализировать оценивать создавать], содержание [глубину, сложность, предписания] используя [ресурсы оффлайн или онлайн] и представить результат в виде [иллюстрации, объекта, устно, письменно, мультимедиа], работая [индивидуально, в группе]
	Дома
	Учитель
	Ученик

	
	1. Готовит материал для учащихся по новой теме (нужно выбрать, что-то одно):
· видеоролик 8-10 мин
· Обучающая презентация 10-15 слайдов минимум текста
· Цоры 1-3, зависит от содержания и времени потраченного на изучение или решения
· Инструкции по работе с данными цифровыми артефактами, краткие и понятные
0. Готовит контролирующий материал (нужно выбрать, что-то одно):
· С самопроверкой;
· Без самопроверки.
0. Определяет место в сети Интернет для размещения подготовленного материала. напишите, как вы собираетесь доставлять информацию детям, это может быть  эл. почта, блог, сайт, ваша страница на сайте школы (нужно выбрать, что - то одно)
	1. Самостоятельно  переходит по ссылкам учителя  и изучает подготовленный учителем материал (нужно выбрать, что - то одно): 
· смотрит видеоролик
· обучающую презентацию
· цоры
· инструкции по изучению
0. Отвечает на контролирующий материал (нужно выбрать, что-то одно):
· с самопроверкой
· без самопроверки
0. Делает конспект, схему, план изученного материала (нужно выбрать, что - то одно)


	
	1.Проверяет результаты  ДЗ контролирующего  материала,  делает выводы.
2.Составляет план  работы на уроке, готовит материал – учебные ситуации для работы во время урока с разноуровневыми группами (учитывая временные рамки урока, технические возможности в классе и умения учащихся) (нужное выбрать):
1. базовая группа:
· обучающую презентацию, инструкцию (укажите формат), контролирующий материал(укажите формат- тест, СР...).
0. средняя группа:
· работа с рабочими тетрадями (если есть);
· учебная ситуация  для составления карт-знаний;
· учебная ситуация  по составлению ленты времена, задание на сравнение, на расчеты, составление презентации, поиск информации, плакаты проведение эксперимента….(выберите или напишите свое)
0. продвинутая группа: 
· учебная ситуация  для создания инфографики, видеороликов,  swot-анализа, раскрытие особенностей, анализ точки зрения, классификация на основании чего либо, сравнить точки зрения, выявить принципы, предложить новый вариант решения, разработать план действий, придумать игру, изложить свое мнение, проранжировать, найти оптимальное решение, оценить значимость, провести экспертизу…(выберите или напишите свое)
0. Готовит контролирующий материал (укажите формат), критерии оценивания(зачет не зачет или оценка-сколько баллов и т.д.), инструкции. рефлексию.

	

	В школе
	Помогает, инструктирует, координирует, фиксирует
	Базовая группы: изучает обучающую презентацию, инструкцию, принимает участие в контролирующем  материале (укажите формат). выбрать нужное


	
	
	Средняя группа (выбрать нужное):  работает  с рабочими тетрадями; решает учебную ситуацию  и  составляет карту-знаний;   ленту времени,   сравнивает, проводит расчеты, составляет презентацию, осуществляет поиск информации, составляет плакаты,  проводит  эксперимент; проводит самооценку, принимает участие в контроле: тест,  игра…(выберите или укажите свое, должно соответствовать тому, что написали в графе “что делает учитель”)
Демонстрирует и комментирует созданный материал, принимает участие в обсуждении (указать формат демонстрации результатов)

	
	
	Продвинутая группа (выбрать нужное): решает учебную ситуацию  для создания инфографики, видеороликов,  swot-анализа, раскрытие особенностей, анализ точки зрения, классификация на основании чего либо, сравнивает точки зрения, выявляет принципы, предлагает новый вариант решения, разрабатывает план действий, придумывает  игру, излагает свое мнение,  ранжирует данные, находит оптимальное решение, оценивает значимость, проводит экспертизу… принимает, участие в контроле: тест,  игра…(выберите или укажите свое, должно соответствовать тому, что написали в графе “что делает учитель”)
Демонстрирует и комментирует созданный материал, принимает участие в обсуждении (указать формат демонстрации результатов)

	Дома
	Учитель проверяет,  делает выводы, выставляет оценки.
	Работают (выбрать нужное)  по  завершению  практической  задачи (размещают в сети свои продукты деятельности), выполняют  тесты  на понимание и закрепление пройденной темы.


[bookmark: РЕЗУЛЬТАТИВНОСТЬ]
В приложении представлен урок химии 10 класса по теме: Получение Спиртов, разработанный в модели «Перевернутый класс».


РЕЗУЛЬТАТИВНОСТЬ
Все медиафайлы расположены на сайте для перевернутого урока, доступны для использования педагогами. Точка доступа https://clck.ru/LpYcK 
Скриншот сайта.
[image: ]

[image: ]
Данная модель реализовывалась в 10 классе, органическая химия, 3 часа в неделю.
Темы уроков, которые проводились по модели «Перевернутый урок».
	№ п. п.
	Название темы:
	Точка доступа

	1. 
	Спирты. Номенклатура
	https://clck.ru/LpYB6 

	2. 
	Спирты. Способы получения
	https://clck.ru/LpYDG 

	3. 
	Спирты. Химические свойства
	https://clck.ru/LpYEV 

	4. 
	Альдегиды. Номенклатура, строение, изомерия.
	https://clck.ru/LpYGd 

	5. 
	Альдегиды. Способы получения
	https://clck.ru/LpYHg 

	6. 
	Альдегиды. Химические свойства.
	https://clck.ru/LpYK8  

	7. 
	Кислоты. Номенклатура, строение, изомерия.
	https://clck.ru/LpYLq


	8. 
	Кислоты. Способы получения
	https://clck.ru/LpYPQ 

	9. 
	Кислоты. Химические свойства.
	https://clck.ru/LpYQs 

	10. 
	Сложные эфиры.  
	https://clck.ru/LpYSZ 

	11. 
	Жиры
	https://clck.ru/LpYU7 

	12. 
	Углеводы. Глюкоза
	https://clck.ru/LpYVp 

	13. 
	Углеводы. Полисахариды
	https://clck.ru/LpYWj 

	14. 
	Амины
	https://clck.ru/LpYYX 

	15. 
	Анилин
	https://clck.ru/LpYZg 

	16. 
	Аминокислоты
	https://clck.ru/LpYbC 

	17. 
	Белки
	https://clck.ru/LpYcK 

	18. 
	Нуклеиновые кислоты
	https://clck.ru/LpYda 

	19. 
	Ферменты и гормоны
	https://clck.ru/LpYew 

	20. 
	Витамины
	https://clck.ru/LpYgK 

	21. 
	Лекарства.
	https://clck.ru/LpYhe 

	22. 
	Полимеры.
	https://clck.ru/LpYjJ 

	23. 
	Синтетические органические вещества.
	https://clck.ru/LpYkh 

	24. 
	Практическая работа: Кислородсодержащие соединения
	https://clck.ru/LpYnw 

	25. 
	Решение задач
	https://clck.ru/LpYq4 



Успеваемость в классе до апробирования модели:
	Уровень
	 «2»
	«3»
	«4»
	«5»
	

	Результат в %
	10%
	30%
	50%
	10%
	



Успеваемость в классе после апробирования модели:
	Уровень
	 «2»
	«3»
	«4»
	«5»
	

	Результат в %
	0%
	20%
	60%
	20%
	



Домашнее задание по теме «Спирты: Состав, строение, номенклатура, изомерия»
(скриншот ответов учеников)
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Скриншот анкеты, проведенной мной в классе после «перевернутых» уроков и результаты ее обработки.
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В процессе реализации модели «Перевернутый класс»:
· созданы медиаматериалы, полезные в преподавании, доступные всем педагогам;
· 30% сэкономленного времени на уроке было направлено на выполнение практических заданий: задания на классификацию, найти пару, расставить по порядку, логическая цепочка; решение расчетных задач повышенной сложности; решение задач, связанных с химическими свойствами веществ;
· активизировано умение работать с учебным материалом самостоятельно.
Это, на наш взгляд, свидетельствует об освоении метапредметных компетенций: планировать и осуществлять свою деятельность, работать в коллективе, осуществлять познавательные действия, использовать компьютерные технологии, коммуницировать. 
Данные внутришкольного мониторинга по предметным и метапредметным достижениям за период реализации данной модели показывают: метапредметные умения улучшились на 3,5%, а предметные на 8%: 
	Регулятивные:
	управление своей деятельностью
	контроль и коррекция
	инициативность и самостоятельность
	
	

	
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	
	18%
	21%
	17%
	22%
	30%
	35%
	-
	-
	-
	-

	Коммуникативные
	речевая деятельность
	навыки сотрудничества
	
	
	

	
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	
	46%
	49%
	63%
	66%
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Познавательные
	работа с информацией
	выполнение логических операций
	сравнения, анализа, обобщения, классификации,
	установления аналогий
	подведения под понятие.

	
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	
	44%
	46,5%
	30%
	34,5%
	39%
	41%
	42%
	42%
	37
	38

	Предметные
	Номенклатура
органических соединений
	запись уравнений химических реакций
	решение расчетных задач
	решение цепочек превращений
	решение расчетных задач повышенной сложности

	
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	
	50%
	59%
	53%
	62%
	30%
	38%
	0%
	45%
	30
	31%



По данной модели даны мастер-классы педагогам Владимирской области.
Победа в конкурсе «Умные уроки в нашей новой школе», диплом второй степени).
Данные работы используются в качестве дидактического материала на КПК педагогов Владимирской области. 


[bookmark: АДРЕСНАЯ_НАПРАВЛЕННОСТЬ]АДРЕСНАЯ НАПРАВЛЕННОСТЬ ОПЫТА
Модель смешанного обучения «Перевернутый класс» является хорошим инструментом для создания условий реализации практико-ориентированных занятий по химии, географии и биологии, что способствует формированию и развитию предметных и метапредметных компетенций. 
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1. [bookmark: Опасности_нет]Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования / Министерство образования и науки  Рос. Федерации. – М.: Просвещение, 2011. – 48 с. – (Стандарты второго поколения). – ISBN  978-5-09-023273-9.
2. Примерная основная образовательная программа образовательного учреждения. Основная школа /[сост. Е.С. Савинов].  – М.: Просвещение, 2011. 
3. Абрамова Я.К. Смешанное обучение как инновационная образовательная технология. // Перспективы развития информационных технологий. 2014. №17. С. 115-119.
4. Богоряд Н.В., Лысунец Т.Б. Изменение роли преподавателя в концепции смешанного обучения // В мире научных открытий. 2014. №3(51). С. 76-81.
5. Ищенко А. «Перевернутый класс» – инновационная модель обучения // Учительская газета. Независимое педагогическое издание [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.ug.ru/method_article/876   
6. 7 вещей, которые необходимо знать о «перевёрнутом обучении» http://www.ed-today.ru/poleznye-stati/37-7-veshchej-kotorye-neobkhodimo-znat-o-perevjornutom-obuchenii
7. 4шага к перевернутому классу https://newtonew.com/school/chetyre-shaga-k-perevernutomu-klassu 
8.  4 подсказки для перевернутого обучения, Джо Хирш. https://www.edutopia.org/blog/4-tips-for-flipped-learning-joe-hirsch 
9. Марина Курвитс, https://marinakurvits.com/%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%83%D1%82%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%81/#
10. Русский учебник. «Перевернутый класс» https://rosuchebnik.ru/material/flipped-classroom/
11.  https://www.pedopyt.ru/categories/12/articles/1207 Озолина Елена Аркадьевна. Организация: МБОУСОШ «Школа будущего», Населенный пункт: Калининградская область, пос. Большое Исаково
Используемые интернет-ресурсы:
1. Андрей Степенин  и Екатерина Дацук. Органическая химия. https://www.youtube.com/user/astepenin/playlists 
2. Инфоурок. Химия 10 класс https://www.youtube.com/playlist?list=PLvtJKssE5Nrg1942bgV9TqwX8N_Hry2e_ 
3. InternetUrok.ru .Химия. https://www.youtube.com/channel/UCWcZz4hOVcrPIcUYNoqsRTQ 


Приложение 1.
План «Перевернутого урока».
Тема: Получение спиртов
	Дома
	 Ученик самостоятельно изучает видеоролик, в котором рассказывается о получении спиртов.
Затем составляет конспект и отвечает на вопросы он-лайн анкеты.
Учитель. Заранее подобрал видеоматериал по теме “Получение спиртов”. Составил анкету и разместил это все в сети https://clck.ru/LpYDG .  
Накануне учебного дня, вечером просматривает ответы на вопросы. Анализирует ошибки, количество учащихся, которые приступили к выполнению заданий, составляет конспект начального этапа урока.

	В школе
	Учитель рассматривает проблемные вопросы, которые возникли во время выполнения домашнего задания. Далее идет проработка материала, решение задач тестового  и расчетного характера.  Индивидуальный подход к каждому ученику.



Подробный план «Перевернутого урока».
Цели и задачи: Учащиеся смогут решать химических задач по получению спиртов, используя инструкции, представят результаты в виде отчета, работая индивидуально или в паре.
	Дома
	Учитель
	Ученик

	
	1. Готовит материал для учащихся по новой теме:
· видеоролик
0. Готовит контролирующий материал:
· Вопросник Без самопроверки
0. Определяет место в сети  Интернет для размещения подготовленного материала (Сайт).
	1. Самостоятельно  переходит по ссылкам учителя  и изучает подготовленный учителем материал: 
· смотрит видеоролик
0. Отвечает на контролирующий материал:
· вопросник без самопроверки

0. Делает конспект, изученного материала


	
	Проверяет результаты  контролирующего  материала,  делает выводы.
Составляет план  работы на уроке, готовит материал – учебные ситуации для работы во время урока с разноуровневыми группами:
1. базовая группа:
· обучающий видеоролик, контролирующий материал
0. средняя группа:
· готовить тренировочный материал
0. продвинутая группа: 
· учебная ситуация  для изучения  Схемы - генетический ряд органических соединений, 
· Готовит тренинговый материал, инструкции. 

	

	В школе
	Помогает разобраться с заданиями, инструктирует выполнение заданий, консультирует по спорным вопросам, координирует работу всех групп, фиксирует прохождение уровней.
См. рабочий журнал.
	Базовая группы: изучает обучающий видеоролик, контролирующий материал


	
	
	Средняя группа:  работает   с тренировочным материалом . Используя домашний конспект темы  урока.
Демонстрирует  и консультируется по своим ответам 


	
	
	Продвинутая группа: Повторяет  схему - генетический ряд органических соединений, делает акцент на ту часть, которая показывает,  как можно получить одноатомный предельный спирт. 
Работает индивидуально или  в парах с   тренинговым  материалом, прибегая по необходимости к  инструкции.   

	дома
	Учитель проверяет,  делает выводы, выставляет оценки.
	Выполняют  тест  на понимание и закрепление пройденной темы.
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KOTOpbIe MOROGHSI GeH3NHOBOMY CTUPTY, COAEPXET TMAPOKCHbHYIO TpYNNY B GOKOBOM Leni
CrUpTH, UMelOLIME B CBOEM COCTaBE GEHIONbHOE KONbLO

CNuDTI. conenxalluue 8 MONeKvIe 6eH30NMbHOE KOMbLO W TMADOKCUNLHVIO FDVIINY. CBA3aHHbIE MEXaV.
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Kakie CrvpTe! Ha3bIBaI0T NpeaemsHbIMUA?

9 otaetos

Te CIUPTBI y KOTOPBIX OAUH UM HECKONKO aToM H 3amewwén rpynnoi OH
Te CIUPTI y KOTOPBIX HET KPaTHBIX CBsI3elt

CrupTs He umetowme 2x 1 3x ceasei

KOTOpbIE MMEIOT OAUHAPHSIE CBA3W MEX Ay aTOMaMi yriepoaa

ATOMBI yTNEPOA KOTOPLIX COBAMHEHBI B NPAMBIE WM B PASBETENEHHAIE LEMOUKH 663 KpaTHBIX CaAseit

D e B O &g

¥ KOTOPBIX OANH WU HECKONLKO aTOMOB BOAOPOAE 3aMELLEHb! THAPOKCUALHBIMM pynnami

KOTOpbIE COAEpXaT OAHY TMAPOKCHABHYHO TPYNNY OH CORAMHEHHYHO C HACHILEHHBIM YT/IEBOAOPOAHBIM
paankanom

3TO OpraHUUECKme COEAUHEHIA, KOTOPbIE COCTOAT U3 MPEACNBHONO YITIEBOA0POAHOTO PaAUKana 1
COREPKAT OAHY BYHKLMOHANLHYIO TWAPOKCIBHYHO TpyNNY

o
o Kakue cnnpTbl Ha3bIBaIOT HenpeaenbHbIMU?
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Kakie CrvpTe! Ha3bIBAIOT HerpeaenbHbIMIA?

9 otaetos

oo
&

Te CrupTBI y KOTOPBIX rpynna OH NPUMBIKAET k ABOHOM CBAISH
Te CIUPTBI y KOTOPBIX €CT KPaTHBIX CBA3EH

Vmeroume 2e wnn 3e caasu

KOTOpbIE MMEIOT KpaTHBIE CBA3M MEXAY aTOMamu yrnepoaa

VIMeroLIMe KpaTHble CBA3M M0 SaMKHYTbIT B KOM5LIO TMGO U TO M APYToe BMecTe

D e B O &g

¥ KOTOPbIX MAPOKCO-TPYMING MPUMBIKAET K ABOMHO/ CBASH, CBA3aHa C aTOMOM YTIEpoAa
Y KOTOPBIX YINIEBOROPOA MMEET KPaTHBIE CBASH IUGO IAMKHYTBIE B KONBLO

9T0 NPOU3BOAHBIE HEMPEAENbHBIX YITIEBOA0POAOE, B MONIEKYNaX KOTODAIX BOAOPOAHSI ATOM 3amelieH
Ha MAPOKCHbHYIO TpynNy

CNUDTBI. ConeDXKaLLNE B MONEKVIIE KDATHBIE CBASM MEXOV aToMaMyl Vrnenona.

o
(o) KaKie CrpTsI 33613810 MGPBUHBIMIA, BTOPHHBIMY, TPETHIHIMI?
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Kakife CrvpTb! Ha3bIBAIOT NEPBIUHBIMM, BTOPVUHBIMM, TPSTHHHBIMU?

o 9 otaetos

oo
&

¥ KOTOpBIX rpynna OH CBAI3aHa C NEPBIHHLIM,BTOPUHHLIM TPUTHYHBIM GTOMOM YINIEpOAa

Mepsuutsle- Oara OH rpynna
Bropuutbie -flse OH rpynnsi
TpeTuunbie-Tpu OH rpynne:

Mepayanbiii - rpynna OH y nepsuuoro atoma C. BTopuHbii cupt - umeeT rpynny OH y BTopudHoro
atoma CuT.a.

D e B O &g

B KOTOPbIX TMAPOKCHTIbHAA PYMINa CBA3HA C MEPEHIHbIM, BTOPUNHIM, TPETHHHbIM GTOMOM yInEpoaa
cooTeeTcTBEHHO

OHrpynna Cesisano C NepBUHLIM aTOMOM yrepoaa - aranon CH3-CH2-OH
OHrpynna CesisanHble C BTOPMIHbIM TaMOM yrnepoaa

OHrpynna CBsI3aHO C TPETHHHbIM aTOMOM yrepoaa

NEPBHIHBIMM Ha3bIBaIOT Te Y KOTOPbIX TWAPOKCO-TPYNING CBA3aHa C OAHAM aTOMOM Yrepoaa (
BT0pouHbIe - ¢ ABYMS (C) , TpeTHuHbie ¢ Tpems (C) ) .

o
o HanmwwTe 06uyio opMyNy OAHOATOMHBIX MIPEASTbHBIX CTIVPTOE?
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HanmwwTe 06uyio opMyNy OAHOATOMHBIX MIPEASTbHBIX CTIVPTOE?

oo
&

9 otaetos

CnH2n+20

CnH2n+2

CnH2n+2 0 unn CnH2n+1 OH

CnH2n+10H, R-OH, CnH2n+20

CnH2n+1 OH

D e B O &g

CnH2n+20 unu CnH2n+OH
R-OH

CnH2n+10H

HanuwhiTe anropuTM MOCTPOGHIA Ha3BaHYS ORHOATOMHBIX MPERETTbHbIX CTIMPTOB?

9 otaetos
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HanuwhiTe anropuTM MOCTPOGHIA Ha3BaHYS ORHOATOMHBIX MPERETTbHbIX CTIMPTOB?

9 otaetos

oo
&

1. YrnepoaHas UM HyMepyeTes ¢ KoHUa K KOTOPOMY G/ike HaxoauTes! rpynina —OH.
2. OCHOBHaS LeNb COREPKUT 7 TOMOB C, SHAUHT COOTBETCTBYIOLIMI YIIEBOROPOA ~ renTar.
3. Yucno rpynn ~OH paso 2, npeduke "an"

1 HaiiguTe rnasmyo uens
2 MpOHYMepOBaTS aTOMBI YIIEPOAa B TNBHOM LENW, HaHMHaS C TOTO KOHUA, K KOTOPOMY Grinke
GyHKUMOHNbHaS rpynna.

3 Has0BUTE CORANHEHNE MO ANTOPUTMY ANIA YINIEBOAOPOAOE.

4B KOHUE HA3BaHWA AONMLIMTE CYDOUKC -ONl U YKAKMTE HOMEp aTOMa YTNEPOAa, C KOTOPLIM CBA3AHA
GyHKuUMOHaNbHaS rpynna.

D e B O &g

Tpynna OH, paavkansi

1) Hanucars Gopuyny
2) MpoHyMepOBaTS aTOMbI YT/IEpOAa ( HAUMHATE HYMEPOBATH C TOTO KPas IMIABHOM Lenu, K KOTOPOMY.
6nue pacnonoxeHa rMApOKCHNbHAs rpynna)

3) MocuuTars yrnepoas!

4) K Ha3BaHMIo yrNEBOROPOAa, COOTBETCTBYIOWErD CMIMPTY A0BABUTS CyGHUKC -0n

5) Ludnamu nocne cvbdUKCa - O VKa3aTh NONOKEHNE TADOKCUILHOM FOVAME!

o
(o) HanuiuuTe, Kakite THMb! M30MepMM XapaKTepHb! ANl OAHOATOMHBIX, NPEAENHbIX CRPTOB?
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HanuwwTe, Kakite THMe! H30MepHIA XapaKTEPHbI AT ORHOATOMHBIX, PEAETTBHbIX CTIMPTOB?

oo
&

9 otaetos

Monoxetue OH U3MEHEHME YNEBOAO0POAHOTO CKENETa MEKKNIACCOBaA H3OMEPHS

1 MEXKNIACCOBaR M3OMEPUA C NPOCTLIMU SpUPaMH
2 n3omepwst nonoxenms OH-rpynns!
3 yrnepoaroro ckeneta

Knacca, PagukansHas rpynna u ys.

D e B O &g

[LN1A OBHOATOMHBIX, MDEAEIbHBIX CTUPTOB XBPaKTEpHa CTPYKTYpHaR usoMepHs: Nsmerenue
MecTononoxenus R; M3MeHeH/E MECTONONOKEH A TAPOKCIBHOM rpynMb; Usmenetine
YINEBOROPOAHOTO CKeNeTa; Y3OMEpUA KNacea CvpTHI—-NPOCTbIE SGUPS.

CrpykypHas: CH3-CH2-CH2-OH
Yrnepogubiii cxenet :CH3CH2-CH2-CH2-0H

MeXKNacCoB0i M3OMEpUH C NPOCTbIMU 3(upamu:CH3CH2-OH——CH3-0-CH3
MpocTpancTeenHas usomepun : CH3CH(OH)CH2CH3

W30MEDWS! YT.CKENETa , U3OMEpHS KACCa , U3OMEPWS! MIONOKEHMS BYHKLMOHANBHOM rpyNMbI .
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TloGMOTPHTe Ha PHCYHOK 1 BLIGEPUTE HasBaHite AaHHLIX CTUPTOB

o
9 otaetos

oo
&

@ 2 emn6yTanon-4, 2 metunGyTason-2
@ 3 memn6yTanon, 3 metunGyTason-2

D e B O &g

Harmwwre caom du

9 otaetos

Kacumosckui flanuna

Anna fHa I

Enucees Cemén
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Harmwwre caom du

oo
&

9 otaetos

Kacnmoscxuit flanuna

Anna fHa

Enucees Cemén

[lemnnosa Anra

Wsarosa Monuna
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Hpusars orserss @)
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D e B O &g
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UTo A7 BaC BbINO CaMBIM CTIOXHOM MY Takoi dropMe oByueHvs?

5 otaeton

Otseuats Ha Bonpock!
TpBBIKHYTE HEMHOTO TPYAHO
He 3Hat0

Hudero

NMCATS ANMHHGIT YDABHEHNS C HECKONBKUMU CBRSAMM

UTo A7 BaC BbINO CaMBIM MPOCTLIM MY Takoit hopMe oByueHvs?

5 otaeton

CmoTpers Buaeo
Camoe npocToe - Tpe6osanis
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NMCATH AMMHHI YPABHEHNA C HECKONBKUMM CBASAMM

oo
&

UTo A7 BaC BbINO CaMBIM MPOCTLIM MY Takoit hopMe oByueHvs?

5 otaeton

CmoTpers Buaeo
Camoe npocToe - Tpe6osanis

He 3Ha0

D e B O &g

Hiero

OTBeuaTb Ha BOMPOCH! C BbIGOPOM OTBETa. 4TO Bl He MMCaTb @ NPOCTO BbIBHPaTH

UTo A7 BaC BbINO CaMBIM HEMPUATHBIM MPY TaKoi hopMe oByveHHs?

5 otaeton
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UTo A7 BaC BbINO CaMBIM HEMPUATHBIM MPY TaKoi hopMe oByveHHs?

o 5 otaeton

TenegonHoe oopmaene. lonro nucaTh GopMynsl Ha Tenehone
He 3Hai0
Hnuero

oueHb ponro

D e B O &g

UTo A7 BaC BbINO CaMBIM MPUATHBIM MPY Takoii hopMe oByueHis?

5 oraeros
Monyuerme sHanuin
Tito60e Bpems MPOXOKACHNS, MOXHO HAITH U eLIE Pas MPOTY YXe NPOAASHHSIA MaTepHan

He 3Ha0
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a8 Yro Ans Bac BbINO CaMbIM MPUSITHBIM NP Tako# hopme oBydeHIs?
@ 5 oraeros
bid MonydeHue sHaHMit
© Tito60e Bpems MPOXOKACHNS, MOXHO HAITH U eLIE Pas MPOTY YXe NPOAASHHSIA MaTepHan
He 3Hai0
Hnuero
@
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CXaTbIM BUAAM (OPMYN, MHOTO ONESHOTO AN CAA4M rd
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BoaMoxHo Bbl UyBCTBYeTe perpecc?

oo
&

5 otaeton

Her
Her

BepoATHO, 5 AaBHO NPOIIAEHHOM, NNIOXO 3aepennenHom MaTepuane. Ho ONATE Ke MOXHO & NtoGoe Bpema
BCE NOBTOPUTH

He 3Ha0

D e B O &g

UTo6s! Bl M3MeHMNY MV AOBABMNY NPV M3y|eHUV NPEAMETa TaKItM MeTORoM?

5 otaeton

He 3Ha0
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